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Inventia se refera la materiale magnetice sub forma de straturi subtiri pe baza de
AINiCo, cu aplicatii in sistemele micro-electro-mecanice (senzori de cAmp magnetic, senzori
de actuatie, dispozitive actuatie etc.).

Din JPH 1022111 (A) este cunoscut un material magnetic sub forma de pulbere si un
material magnetic de acoperire, pe baza de aliaj AINiCo, care poate fi aplicat pe hartie, rasina
sau poate fi obtinut sub forma de film. Dezavantajul acestui material magnetic este acela ca
nu se obtine direct sub forma de strat continuu si omogen.

in JPS 5760804 (A) este descris un procedeu de obtinere a unei benzi magnetice
continue, foarte subtire, pe baza de aliaj AINiCo, prin pulverizare pe role care se rotesc cu
viteze foarte mari si sunt racite rapid. Dezavantajul acestui procedeu este acela ca se obtin
grosimi ale benzii cuprinse intre 20 si 50 pm, si nu de dimensiuni nano.

JPS 6230850 (A) se refera la un aliaj magnetic permanent pe baza de AINICo, cu
rezistentd superioara la fisurare si spargere. Dezavantajul acestui aliaj magnetic este acela
ca nu se obtine sub forma de strat subtire, ¢i sub forma masiva.

Se cunosc, de asemenea, din RO 86910 si RO 99375, procedee de obtinere a
magnetilor metalici permanenti, de tip AINiCo, care sunt utilizati pentru echiparea masinilor
electrice cu magneti metalici permanenti.

Sunt, de asemenea, cunoscute materiale magnetice sub forma de straturi subtiri, care
suntpe baza de NdFeB si FePt. in ceea ce priveste primul tip, este cunoscut monopolul detinut
de China pentru Paméanturile Rare (Nd, Pr etc.), iar in ceea ce priveste ambele tipuri de
magneti, este stiutd Directiva Europeana care incearca inlocuirea materialelor deficitare
(scumpe si care nu se gasesc ca zacaminte in Europa).

Dezavantajele materialelor cunoscute sunt urmatoarele:

- stabilitate chimica si rezistenta la coroziune scazuta;

- costuri de fabricatie mari.

Problema pe care orezolva inventia consta in realizarea unor materiale magnetice sub
forma de straturi subifiri, pe baza de AINiCo, care este un tip de magnet permanent in straturi
subtiri, fara pamanturi rare, cu stabilitate chimica si rezistenta marita la coroziune, si cu costuri
scazute de fabricatie.

Materialul magnetic pe baza de AINiCo, sub forma de strat subtire, conform inventiei,
inlaturé dezavantajele mentionate prin aceea cé este realizat din Al Ni,Fe,Co,Cu,Nb_Ti;, unde
x=5...12%,y =10...25%, 2= 15...79%, a = 5...40%, b = 1...5%, c = pana la 3%, d = pana la
10%, are o inductie magnetica la saturatie B cuprinsa intre 0,68 si 1,35 T, un cdmp coercitiv
H, cuprins intre 25 si 160 kA/m, un produs maxim energetic (BH),,., cuprins intre 10 si 60
kJ/m?, si poate fi utilizat la temperaturi cuprinse intre -80 si +110°C.

Ca substraturi se folosesc placute cu suprafete de 0,5 cm? si 1 cm?, din siliciu dublu
polisat si ceramica; depunerile au loc in vid, la presiuni joase, si anume, intre 1 x 10° mbar i
5,9 x 107 mbar; filmele subtiri depuse au dimensiuni intre 30 si 300 nm.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- filme subtiri cu stabilitate chimica si rezistentd marita la coroziune;

- filmele obtinute pot fi utilizate intr-un domeniu de temperatura larg, cuprins intre -80
si +110°C;

- au dubla utilizare, atat ca magnet permanent, cat si ca mediu de inregistrare
magnetica;

- au costuri de fabricatie scazute.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei.

Materialele magnetice conform inventiei suntrealizate din Al Ni Fe,Co,Cu,Nb,Tiy, unde
x=5...12%,y =10...25%, 2= 15...79%, a= 5...40%, b =1...5%, ¢ = 0...3%, d = 0...10%.
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Aceste materiale, filme subtiri, se folosesc in domeniul de temperaturi cuprins intre -80 si
+110°C, si au o inductie magnetica la saturatie B, = 0,68 ...1,35 T, cadmpul coercitiv H, =
25...160 kA/m, produsul maxim energetic (BH), ., = 10...60 kJ/m>. Ca substraturi se folosesc
placute cu suprafete de 0,5 cm? si 1 cm?, din siliciu dublu polisat si ceramicd. Depunerile au
loc in vid, la presiuni joase, si anume, intre 1 x 10 mbar si 5,9 x 107 mbar. Filmele subtiri
depuse au dimensiuni intre 30 si 300 nm.

Metoda de preparare

In scopul prepararii experimentale a unor filme pe baza de aliaje de tip AINiCo, este
realizatd o tintd rotunda din material AINiCo, cu un diametru de 20...50 mm. Tinta este
procesata prin topire in cuptorul cu inductie Tn aer, pornind de la materii prime sub forma de
elemente, faptimpus de necesitatea de a obtine o compozitie chimica foarte apropiata de cea
a aliajelor comerciale. Sarja dozata din elementele constitutive, conform recepturii pentru
aliajul AINiCo, este elaborata si apoi turnata intr-o forma in nisip peliculizat cu rasina, forma
avand configuratia aproximativa a piesei ({intei) finale. Turnarea trebuie sa fie urmata de o
racire rapida (cu viteza de circa 200°C/min), astfel incat sa nu apara fenomene de segregare
a constituentilor. Tinta este folositd pentru depuneri fizice din faza de vapori.

11

13

15

17



11

RO 128449 B1

Revendicari

1. Material magnetic pe baza de AINiCo, sub forma de strat subtire, caracterizat prin
aceea ca este realizat din Al,Ni,Fe,Co,Cu,Nb Ti;, unde x = 5..12%, y = 10...25%, z =
15...79%,a=>5...40%,b=1...5%, ¢c=0...3%, d=0...10%, are o inductie magnetica la saturatie
B, cuprinsa intre 0,68 si 1,35 T, un camp coercitiv H, cuprins intre 25 si 160 kA/m, un produs
maxim energetic (BH),.,, cuprins intre 10 si 60 kJ/m°si poate fi utilizat la temperaturi cuprinse
intre -80 si +110°C.

2. Material magnetic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se depune in
vid, la presiune joas3, cuprinsa intre 1 x 10° mbar si 5,9 x 107 mbar, pe placute de siliciu dublu
polisat si ceramica, sub forma de strat subtire, cu dimensiunea cuprinsa intre 30 si 300 nm.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 18/2016
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