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69 Elektronisches Vorschaltgerit, insbesondere zur Ziindung einer Gasentladungsréhre.

@ Das elektronische Vorschaltgerit mit Gleichrichter,
nachfolgendem Wechselrichter (10) mit Startschalt-
kreis und einem Arbeitsschwingkreis, weist keine schadli-
chen Leerlaufkapazititen der Terminalleitungen auf, da
zwischen der Terminalleitung (4) vom Arbeitsschwingkreis 7 A20>a
(LC3) und der Terminalleitung (1) zum Wechselrichter
mindestens eine der ibrigen Terminalleitungen (2, 3)
angeordnet ist. Dadurch ist eine besonders einfache Ausle- A20 cuk O
gung des Vorschaltgerites moglich, es braucht keine - 3
Begrenzungs- und Uberwachungsnetzwerke. Das Vor-
schaltgerdt weist beispielsweise eine trotz Unterbrechung i }—
der Arbeitsschwingung des Arbeitsschwingkreises perma- C3 L
nent weiterschwingende Wechselrichter-Startschaltung
auf. Sie besteht in einfachster Bauart aus einem Zeitglied
und einer gesteuerten Diode (DIAC), die so geschaltet
sind, dass unabhéngig vom Verhalten des Arbeitsschwing-
kreises der Wechselrichter gestartet wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronisches Vorschaltgerdt mit Gleichrichter, nachfol-
gendem Wechselrichter mit Startschaltkreis und einem Arbeits-
schwingkreis, dadurch gekennzeichnet, dass in der Leiterbah-
nenanordnung zwischen der Terminalleitung (4) vom Arbeits-
schwingkreis (LC3) und der zum Wechselrichter riickfiihrenden
Terminalleitung (1) mindestens eine der ﬁbrigen Terminalleitun-
gen (2, 3) angeordnet ist.

2. Vorschaltgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Leiterbahnenanordnung zwischen der Terminal-
leitung (4) vom Arbeitsschwingkreis (LC3) und der Terminallei-
tung (1) zum Wechselrichter alle iibrigen Terminalleitungen (2,
3) dazwischen angeordnet sind.

3. Vorschaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Terminalleitung (4) vom Arbeitsschwingkreis
(LC3) zur Terminalleitung (1) zum Wechselrichter einen Ab-
stand (A20) zueinander haben, der grosser ist, als der Abstand
aller iibrigen Terminalleitungen (2, 3) zueinander.

4. Vorschaltgerdt nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine trotz Unterbrechung der Arbeitsschwingung des Arbeits-
schwingkreises permanent weiterschwingende Wechselrichter-

. Startschaltung (30).

5. Vorschaltgerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wechselrichter-Startschaltung aus einem Zeitglied
(R1C2) und einer gesteuerten Diode (DIAC) besteht, die so ge-
schaltet sind, dass unabhéngig vom Verhalten des Arbeits-
schwingkreises der Wechselrichter gestartet wird.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Vorschaltgerit zur
Ziindung und Betrieb einer Gasentladungsréhre insbesondere
von Fluoreszenzrdhren fiir Beleuchtungszwecke.

Die Ziindung einer Gasentladungsréhre erfordert eine Ziind-
spannung, die wesentlich iiber der Betriebsspannung liegt. Be-
triebsspannungen sind iiblicherweise vorgegebene Spannungen
aus einem normierten Spannungsnetz, das heisst, die Ziindspan-
nung muss aus der Betriebsspannung erzeugt werden. Fiir die-
sen Zweck und zur kontrollierten Stromversorgung wihrend
des Betriebes, sind sogenannte Vorschaltgeriite vorgesehen.

Die allgemeine Entwicklung fiihrte von massig schweren ei-
senhaltigen Vorschaltgerdten (sogenannte Vorschaltdrosseln)
zur Erzeugung von Hochspannungspitzen zu elektronischen Lo-
sungen mit gewichtsmissig leichteren Schaltungen, die minde-
stens gleiche Leistungsmerkmale und immer mehr Komfort auf-
weisen, aber auch mit dem entsprechend komplexen Schal-
tungsaufbau bezahlt werden miissen. Insbesondere die schal-
tungsméssigen Massnahmen fiir den Betriebszustand ohne
funktionstiichtige Gasentladungsstrecke, das heisst bei Heizfa-
denbruch oder fehlender Lampe, Rohre etc. wurden immer auf-
wendiger je hoher die erzeugte Ziindspannung bzw. je kiirzer
die geforderte Ziindzeit wurde, also bei den gewiinschten
«schnellen» Startgeréten.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein elektroni-
sches Vorschaltgerét zu schaffen, das bei den heute {iblichen
Leistungsdaten (Vergleich: 40 W Leuchtstoffréhre) einen mar-
kant einfacheren Schaltungsaufbau aufweist.

Mit zum einfachen Aufbau und damit mit zur Aufgabe der
Erfindung gehort eine Massnahme, die es erlaubt ohne spezielle
Sicherheits-Schaltungen ein Vorschaltgerit im Leerlauf das
heisst ohne angeschlossene Gasentladungsréhre unter Betriebs-
spannung zu lassen.

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspriichen defi-
nierte Erfindung gel6st.
Zur Diskussion der Erfindung dienen die folgenden, den er-

finderischen Teil eines elektronischen Vorschaltgerits zeigende
Schaltungsfiguren.

Fig. 1 zeigt die Gesamtschaltung,

Fig. 2 zeigt eine Teilschaltung,

5 Fig. 3 zeigt eine andere Teilschaltung.

Der Schaltungsteil gemiss Figur 1 bezieht aus einer Ein-
gangsschaltung beispielsweise aus Oberwellenfilter, HF-Filter
und Gleichrichter bestehend, ohne Zwischenschaltung von
Strombegrenzungselementen wie Drosseln oder Vorwiderstin-

10 den den nach bekanntem Vorgehen gleichgerichteten Bestriebs-
strom. Die gleichgerichtete Spannung liegt an einer Pufferkapa-
zitét Cl, die als Energiequelle fiir einen Wechselrichter 10, hier
ist es ein Gegentaktsperrwandler, dient. In der Regel sind zu-
sétzlich Subschaltungen fiir Strombegrenzung, Lampeniiberwa-

15 chung etc. vorgesehen, die jedoch beim Vorschaltgerit gemdss
Erfindung iiberfliissig sind.

Der Gegentaktsperrwandler 10 besteht im wesentlichen aus
zwei Transistoren T1, T2, deren Basen iiber ein induktives Zeit-
verzbgerungssystem, dem aus nl, n2, n3 bestehenden Impul-

20 stransformator, gesteuert sind. Zwei Freilaufdioden D1, D2
schiitzen die Transistoren gegen die gegenpolaren Stome. Der
Wechselrichter wird durch einen einfachen Startschaltkreis 30,
hier ein R1C2-Glied mit einer Zeitkonstante von ca. 0.2 sec
iiber eine gesteuerte Diode D beispielsweise ein DIAC perma-

25 nent gestartet.

An den Gegentaktschaltungsabgriff schliesst ein Schwing-
kreis 20 zum Aufschaukeln des Ziindimpulses an. Hier ist es ein
Serieschwingkreis LC3, an dessen einer Klemme die Gasentla-
dungsréhre F angeschlossen ist. Der hochfrequente Betriebs-
stromkreis durch die Elekiroden (Heizwendel) ist iiber einen ad-
dquat ausgewihlten Kondensator leitungsmissig geschlossen.

Die Figuren 2 und 3 zeigen je ein Leitungsauslege- (Layout)
und Anschlussschema. Figur 2 eines das gemiss Erfindung und
Figur 3 eines das nicht geméss Erfindung ausgelegt ist. In der
Regel sind die Anschlussklemmen vorgeschriebene Normklem-
men N mit normierten Klemmenabstinden 1, 2, 3, 4 also
2 X2 =vier Anschliisse, die fiir eine Gasentladungsréhre mit
zwei Elektroden erforderlich ist.

Nun ist bekannt, dass bei Heizfadenbruch oder bei Entfer-
nung der Fluoreszenzréhre der weiterarbeitende Arbeits-
schwingkreis die Spannung in schaltungszerstérende Span-
nungsregionen hochschaukelt, sobald er in Resonanz kommen
kann. Dies geschieht iiber Leitungskapazititen der eigenen
Schaltung also {iber schidliche Lerlaufkapazititen. Strombe-
grenzungsschaltungen, Lampeniiberwachungsschaltungen etc.
dienen ja alle dazu, entweder priventiv oder mitten im Akt die-
se storenden Phidnomene zu unterdriicken.

Legt man nun den Leitungs-Layout des Vorschaltgerits so
aus, und dies trotz einengender Normierung, dass die Leitungs-
kapazitéten weit ausserhalb dem kritischen Bereich liegen, so
wird der Arbeitsschwingkreis bei fehlender Lampe oder bei
Gliihwendelbruch der Elektroden einfach «stehen bleiben»,
auch dann, wenn er durch den Startschaltkreis immer wieder
zur Arbeit gezwungen wird.

Zur Verkleinerung der kritischen Leitungskapazitit miissen
die parallel angelegten Terminalleitungen Leitungen 1 und 4 im
kritischen Bereich kurz sein und méglichst grosse Distanz A zu-
einander aufweisen. Dies zeigt im Zusammenhang mit den vor-
geschriebenen Normklemmen N Figur 2, wihrend Figur 3 die
iiblichen Anschlussarten zeigt. Die Massnahme: Abstand A20
(Terminalklemmen aus Schwingkreis zur Ableitung ) grésser
(>) Abstand a (Terminalklemmen Strompfad zwischen den
Elektroden), ergibt bei Normklemmen einen Abstand (1. Para-
meter), der bei addquater Terminalleitungslinge (2. Parameter)
eine unkritische Kapazitit darstellt. Dies wird erfiillt, wenn die
Leiterbahnenanordnung so gewihit wird, dass zwischen der
Terminalleitung 4 vom Arbeitsschwingkreis LC3 und der zum
Wechselrichter riickfiihrenden Terminalleitung 1 mindestens
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eine der iibrigen Terminalleitungen 2, 3 angeordnet ist. Oder
dass zwischen der Terminalleitung 4 vom Arbeitsschwingkreis
LC3 und der Terminalleitung 1 zum Wechselrichter alle {ibrigen
Terminalleitungen 2, 3 dazwischen angeordnet sind.

w

Bei fehlender Réhre beispielsweise wird sich der Serie-
schwingkreis LC3 trotz stéindig laufender Startschaltung
R1C2-Diac nicht in Resonanz bringen lassen und der Wechsel-
richter bleibt ungefihrdet. Es bilden sich auch keine gefdhrli-
chen Lampenklemmenspannungen, so dass ohne weiteres eine
Rohre bei eingeschaltetem Vorschaltgerét ausgetauscht werden
kann, sie wird nach dem Einsetzen gleich wieder starten, da
durch den permanent arbeitenden Starter rasch wieder ein ho-
her Heizstrom fliesst und die Ziindspannung sich aufschaukeln
kann.

15

Der Schaltungsaufwand ist denkbar einfach. Die Tatsache,
dass der Startkreis stdndig Strom zieht, ist von untergeordneter
Bedeutung, es sind ndmlich nur ein paar Milliampere.

Das elektronische Vorschaltgerdt mit Gleichrichter, nachfol-
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gendem Wechselrichter mit Startschaltkreis und einem Arbeits-
schwingkreis, weist keine schddlichen Leerlaufkapazititen der
Terminalleitungen mehr auf, da in der Leiterbahnenanordnung
zwischen der Terminalleitung 4 vom Arbeitsschwingkreis LC3
und der zum Wechselrichter riickfiihrenden Terminalleitung 1
mindestens eine der {ibrigen Terminalleitungen 2, 3 angeordnet
ist, oder noch besser ist es, wenn zudem die Terminalleitung 4
vom Arbeitsschwingkreis LC3 zur Terminalleitung 1 zum
Wechselrichter einen Abstand A20 zueinander haben, der gros-
ser ist, als der Abstand aller {ibrigen Terminalleitungen 2, 3 zu-
einander betragt. Dadurch ist eine besonders einfache Ausle-
gung des Vorschaltgerdts moglich, es braucht keine Begren-
zungs- und Uberwachungsnetzwerke. Das Vorschaltgerit weist
beispielsweise eine trotz Unterbrechung der Arbeitsschwingung
des Arbeitsschwingkreises permanent weiterschwingende Wech-
selrichter-Startschaltung 30 auf. Sie besteht in einfachster Bau-
art aus einem Zeitglied R1C2 und einer gesteuerten Diode
DIAC, die so geschaltet ist, dass unabhingig vom Verhalten
des Arbeitsschwingkreises der Wechselrichter gestartet wird.
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