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(57) Die Erfindung betrifft thermo-elektrooptische Speicherdisplays, in welche durch optische oder elektrische
Signale Ziffern, Zeichen, Schrift und Abbildungen eingeschrieben, gespeichert und wieder geléscht werden kdnnen.
Ziel der Erfindung sind Displays, in welche optisch oder elektrisch eingeschriebene Informationen gespeichert und
wieder geldscht werden kénnen. Es wurde gefunden, daf thermo-elektrooptische Speicherdisplays realisiert werden
kdnnen durch.Einsatz nematischer fllissiger Kristalle im Glaszustand, die zwischen elektrisch leitfahigen Scheiben
eingeschlossen sind und in die durch Anlegen eines elektrischen Feldes Informationen eingeschrieben und durch
Aufheizen Gber die Glastemperatur ohne elektrisches Feld geldscht werden kénnen oder bei denen Einschreiben und
Loschen durch diese Vorgange in umgekehrter Reihenfolge erfoigt. -
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Patentanspriiche:

1. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay, gekennzeichnet durch nematisch fliissige Kristalle im Glaszustand, die zwischen
zwei transparenten elektrisch leitfahigen Scheiben eingeschlossen sind und in die durch eine thermische Ansteuerung und
gleichzeitiges Anlegen eines elektrischen Feldes eine Information eingeschrieben und durch Aufheizen Uiber die
Glastemperatur geléscht wird, oder bei denen Einschreiben und Loschen von Informationen durch diese Vorgénge in
umgekehrter Reihenfolge erfolgt.

2. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daR die einachsig aufgerichtete
nematische Schicht negative dielektrische Anistropie besitzt, zwischen zwei Polarisatoren gebracht wird und mit elektrischen
Gleich- oder Wechselspannungen unterhalb bis oberhalb der Sattigungsspannung betrieben wird.

3. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, dal? die parallel zu den Substratscheiben
orientierte nematische Schicht positive dielektrische Anisotropie besitzt, zwischen zwei Polarisatoren gebracht wird und mit
elektrischen Gleich- oder Wechselspannungen unterhalb bis oberhalb der Sattigungsspannung betrieben wird.

4. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, dal? die positiv oder negativ dielektrische
Schicht an der einen Elektrode parallel, an der anderen einachsig aufgerichtet orientiert ist, zwischen zwei Polarisatoren
gebracht wird und mit elektrischen Gleich- und Wechselspannungen unterhalb bis oberhalb der Sattigungsspannung
betrieben wird.

5. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., bis 4., gekennzeichnet dadurch, dai3 dle Zellen mit zusétzlichen

optischen Kompensatoren vergeben sind.

6. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, dal die dielektrisch positive nematlsche
Schicht in der Zelle verdrilit und zwischen zwei Polarisatoren gebracht ist. -

7. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1. bis 6., gekennzeichnet dadurch, daf? zum Einschreiben bzw.
Ldéschen der Information elektrische Wechselspannungen unterhalb bzw. oberhalb der Relaxationsfrequenz des
nematischen Flissigkristalls benutzt werden.

8. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1. bis 4 und 6., gekennzeichnet dadurch, daR die nematischen
Schichten einen oder mehrere positiv dichroitische Farbstoffe oder farbige Flissigkristalle enthalten und ohne oder mit
einem Polarisator betrieben werden.

9. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., 2., 3., gekennzeichnet dadurch, daf die nematischen Schichten
einen oder mehrere negativ dichrotische Farbstoffe oder farbige Flissigkristalle enthalten und mit einem Polarisator
betrieben werden.

10. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., 2., 3., 9., gekennzeichnet dadurch, daB gleichzeitig positiv und
negativ dichroitische Farbstoffe oderfarbige FlUssigkristalle enthalten sind und mit einem Polarisator betrieben werden‘.

11. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1. bis 10., gekennzeichnet dadurch, daf die Displays m|t ginem

’ Spiegel versehen sind und im Auflicht betrieben werden.

12. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daf3 eine negativ dielektrische Substanz
unter den Bedingungen des dynamischen Streueffektes oberhalb der Glastemperatur angeregt wird.

13. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1. bis 12., gekennzeichnet dadurch, daR Substanzen der Stoffklassen
der 3,3"-Suifonyl-di-{4-acyloxy-benzoesaureester), 3,3'-Sulfinyi-di-(4-acyloxy-benzoesaureester), 4-[4-(4-Subst.-
benzylidenamino)-naphthyl-(1)-azo]-benzoesauredthylester, Byphenyi-4,4'-Bis-[4-carbonyloxy-benzyliden-malonsiure-di-
n-alkylester] oder 4-(4-Alkyl-cyclohexanoyloxy)-2-methyl-benzoesiure-(4-subst.-phenylester) als reine Substanzen,
vorzugsweise jedoch als Gemische untereinander oder.mit weiteren kristallin-flissigen Substanzen oder Farbstoffen
eingesetzt werden.

14. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 1., 2., 4., 5., 8., 9., 10., 11., 12., 13., gekennzeichnet dadurch, daR als
Substanz mit negativer dielektrischer Anisotropie ein Gemisch aus 80 mol-% 3,3'-Sulfonyl-di-[4-(4-n-octyloxybenzoyloxy)-
benzoesaure-methylester] und 20 mol-% 4-[4-(4-Methoxy-benzylidenamino)-naphthyl-{1)-azo]-benzoesiureethylester
eingesetzt wird.

15. Thermo-elektrooptisches Speicherdisplay nach Punkt 3. bis 11., gekennzeichnet dadurch, daf als Substanz mit positiver
dielektischer Anisotropie ein Gemisch aus 85 mol-% 3,3'-Sulfonyl-di-[4-(4-n-octyloxybenzoyloxy)-benzoesdure-methylester]
und 15 mol-% 4-(4-n-Butylcyclohexanoyloxy}-2-methylbenzoeséure- [4-cyanphenylester] eingesetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft thermo-elektrooptische Speicherdisplays, in welche durch optische oder elektrische Signale Ziffern,
Zeichen, Schrift und Abbildungen eingeschrieben und beliebig lange in schwarz-weier oder farbiger Wiedergabe gespelchert
sowie wieder geldscht werden kdnnen.

Charakteristik der bekannten technichen Losungen

Esist bekannt, daR Displays mit Speichereigenschaften durch Einsatz von cholesterinischen flissigen Kristallen erhalten werden
kénnen. [H.Kelker, R.Hatz, Handbook of Liquid Crystals, Verlag Chemie, Weinheim 1980 S. ]. Diese Displays wurden bisher
technisch nicht genutzt, da sie eine Reihe von Nachteilen aufweisen. Der Kontrast ist, da er auf Llchtstreuung der anisotropen
Textur beruht, relativ gering; die Speicherzeit ist auf einige Stunden oder Tage beschrankt.

Es wurde auch vorgeschlagen [M.Hareng, S.Le Berre, L. Thirant: Appl. Phydics Lett. 25, 683 (1974)], smektische A- Phasen far
Speicherdisplays ist der erreichbare Kontakt magig.

Ferner wurde vorgeschlagen [V.P.Shibaev et al., Polymer Commun. 24, 364 (1983)], polymere nematische Fliissigkristalle fiir
Speicherdisplays zu verwenden. Die Polymeren haben den Nachteil, nicht vollstandig orientiert werden zu kénnen und liefern
demzufolge relativ geringe Kontraste.

Samtliche genannten Lésungen sind fiir eine mehrfarbige Informationswiedergabe bzw. -speicherung nicht verwendbar.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung sind Displays, in welchen optisch oder elektrisch eingeschriebene Informationen schwarz-weil3 oder farbig fuir
lange Zeitraume gespeichert und wieder geldscht werden kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist der Einsatz von fliissigen Kristallen zur Herstellung thermo-elektrooptischer Speicherdisplays.
Eswurde gefunden, daR thermo-elektrooptische Speicherdisplays realisiert werden kénnen durch Einsatz nematischer fliissiger
Kristalle im Glaszustand, die zwischen elektrisch leitfahigen Scheiben eingeschlossen sind und in die durch eine thermische
Ansteuerung und gleichzeitiges Anlegen eines elektrischen Feldes Informationen eingeschrieben und durch Aufheizen Gber die
Glastemperatur ohne elektrisches Feld geldscht werden kdnnen, oder bei denen Einschreiben und Loschen durch diese
Vorgénge in umgekehrter Reihenfolge erfolgt.
" Als nematische fliissige Kristalle eignen sich solche niedermolekularen Verbindungen, die bei Temperaturen oberhalb der
- Zimmertemperatur in den Glaszustand Uibergehen und deren Klarpunkt mindestens 20K tiber der Glastemperatur liegt.
Beispielsweise eignen sich 3,3'-Sulfonyl-di-(4-acyloxy-benzoesaureester), 3,3'-Sulfinyl-di-(4-acyloxy-benzoesdureester), 4-[4-(4-
Subst.-benzylidenamino}-naphthyl-(1)-azo]-benzoeséaureathylester, Biphenyl-4,4'-Bis-[4-carbonyloxy-benzyliden-malonséure-
di-n-alkylester] sowie 4-(4-Alkyl-cyclohexanoyloxy)-2-methyl-benzoeséure-(4-subst.-phenylester) als reine Substanzen,
vorzugsweise jedoch als Gemische oder mit weiteren kristallin-fliissigen Substanzen oder Farbstoffen. Je nach der
Zusammensetzung erhalt man Gemische mit positver oder negativer dielektrischer Anisotropie.
Eine Variante des erfindungsgemafen Displays besteht darin, daB die einachsig aufgerichtete nematische Schicht negative
dielektrische Anisotropie besitzt, zwischen zwei Polarisatoren gebracht wird und mit Ansteuerung mit mindestens der
elektrischen Gleich- oder Wechsel-Sattigungsspannung Hell-Dunkel-Darstellung sowie bei Ansteuerung durch geringere
elektrische Spannungen farbige Darstellung ergibt.
Eine andere Variante des erfindungsgemafen Displays besteht darin, daf dle parallel zu den Substratscheiben orientierte
nematische Schicht positive dielektrische Anisotropie besitzt, zwischen zwei Polarisatoren gebracht wird und mit Ansteuerung
mit mindestens der elektrischen Gleich- oder Wechsel-Sattigungsspannung Hell-Dunkel-Darstellung sowie bei Ansteuerung
durch geringere elektrische Spannungen farbige Darstellung ergibt.
Eine weitere Variante des erfindungsgemafien Displays besteht darin, daR die positiv oder negativ dielektrische nematische
Schicht an der einen Elektrode parallel, an der anderen einachsig aufgerichtet orientiert ist (P-N-Zelle), zwischen zwei
Polarisatoren gebracht wird und mit Ansteuerung mit mindestens der elektrischen Gleich- oder Wechsel-Sattigungsspannung
Hell-Dunkel-Darstellung sowie bei Ansteuerung durch geringere elektrische Spannungen farbige Darstellung ergibt.
Weitere Varianten des erfindungsgemaéRen Displays bestehen darin, da’ die vorstehend beschriebenen Varianten mit
zusétzlichen optischen Kompensatoren versehen sind. ]
Eine weitere Variante des erfindungsgeméfen Displays besteht darin, daf} die dielektrisch positive nematische Schicht in der
Zelle verdrillt {mechanisch oder durch geringen Zusatz cholesterinischer Substanz) und zwischen zwei Polarisationen
angeordnet ist.
Weitere Varianten des erfmdungsgemaBen Displays bestehen darin, daB die vorstehend beschriebenen Varianten zum
Einschreiben bzw. Loschen der Information mit elektrischen Wechselspannungen unterhalb bzw. oberhalb der
Relaxationsfrequenz des nematischen Flussigkeitskristalls (Zweifrequenzansteuerung) betrieben werden.
Weitere Varianten des erfindungsgemaBen Displays bestehen darin, daB die parallel oder senkrecht zu den Elektroden
orientierten oder verdrillten nematischen Schichten einen oder mehrere positiv dichroitische Farbstoffe oder einen oder mehrere
farbige Fllissigkristalle enthalten, wobei kein oder nur ein Polarisator notwendig ist.
Weitere Varianten des erfindungsgeméafen Displays bestehen darin, daf} die paralliel oder senkrecht zu den Elektroden
orientierten nematischen Schichten einen oder mehrere negativ dichroitische Farbstoffe oder einen oder mehrere farbige
Flissigkristalle enthalten, wobei nur ein Polarisator erforderlich ist; in diesen Féllen kdnnen zur Zweifarbendarsteliung noch
positiv dichroitische Farbstoffe oder Fllssigkristalle zugefugt werden.
Weitere Varianten des erfindungsgeméfen Displays bestehen darin, daR die vorstehend beschriebenen Durchlichtvarianten mit
einem Spiegel versehen und dann im Auflicht betrieben werden.
Eine weitere Variante des erfindungsgemaRen Displays besteht darin, da eine negativ dlelektnsche nematische Substanzunter
den Bedingungen des dynamischen Streueffektes oberhalb der Glastemperatur angeregt wird, wobei die angeregten Telle der
Displayflache im Glaszustand als mechanisch stabile Mattscheibe dienen kénnen.

Beispiel 1

Das Speicherdisplay kann durch eine Anordnung der folgenden Bauart realisiert werden: Zwei auf der Innenseite mit elektrisch
leitfahigen Zinndioxid bedampfte Glasscheiben, die zuvor mit einer verdiinnten Lésung von Lecithin behandelt wurden, werden
mittels Abstandshaltern auf einen Abstand von 10 um gebracht. Der Raum zwischen den Glasscheiben wird mit einer
nematischen Mischung folgender Zusammensetzung gefiillt:
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Die Mischung hat folgende Eigenschaften: Schmelzen bis 125°C, Klarpunkt 1568°C, A¢ < 0, Glastemperatur etwa 60°C

Bei Zimmertemperatur ist diese Mischung nematisch im Glaszustand und einachsig aufgerichtet, d.h. dunkel zwischen
gekreuzten Polarisatoren. Das Einschreiben derinformation geschieht durch punktweises Erwérmen mittels Laser oder einer
mechanischen punktweisen Heizung, wobei kurzzeitig die nematische Mischung tiber die Glastemperatur vorzugsweise auf
etwa 120 bis 130°C erwérmt und gleichzeitig eine elektrische Spannung {50V, 0 bis 100 Hz) angelegt wird. Die hierdurch bewirkte
Umorientierung zu einer liegenden nematischen Schicht, die auch nach Abkiihlen in den Glaszustand erhalten bleibt, machtsich
durch eine Aufhellung zwischen gekreuzten Polarisatoren bemerkbar. Die eingeschriebene Information kann wieder gelscht
werden, indem entweder punktweise oder groBflachig ohne elektrisches Feld kurzzeitig tiber die Glastemperatur erwérmt wird,
wodurch der einachsig aufgerichtete homdotrope Ausgangszustand erreicht wird.

Die eingeschriebene information (je nach Art der Heizung punktweise, in Form von Zeichen, Bildern oder auch groBflachig) ist
beliebig lange speicherbar und kann durch Beleuchtung von hinten oder in Projektion sichtbar gemacht werden. Wird ein Spiegel
hinter die Anordnung gesetzt, so ist das Speicherdisplay fiir Auflichtbetrieb geeignet.

Die Wiedergabe in verschiedenen Farben ist mdglich, indem nicht die Sattigungsspannung zum Einschreiben der Information
“angelegt wird, sondern geringere Werte.

Das Léschen der farbigen Information geschieht wie beim Léschen der Schwarz-WeIB Information durch kurzzeitig Erwdrmen
(iber die Glastemperatur ohne Anlegen einer Spannung. Das Einschreiben der Information erfolgt auch selektiv durch die
angelegte Spannung, wenn die Elektroden eine bestimmte Gestalt besitzen und die Spannung also nichtin der gesamten Flache
wirkt und gleichzeitig (iber die Glastemperatur in der gesamten Fliache erwarmt wird. Auch hierbei wird durch kurzzeitiges
Erwdrmen liber die Glastemperatur ohne Anlegen der Spannung geldscht.

Das Einschreiben der Information ist auch so mdglich, da zunéchst oberhalb der Glastemperatur die gesamte Fléche durch
Anlegen einer Spannung einheitlich umorientiert wird, und durch selektives Erwérmen einzelner Bereiche die Riickorientierung
erfolgt. So ist das Einschreiben ganzer Bilder von Negativen oder Projektionen besonders einfach. -

Beispiel 2
Zwischen zwei mit Zinndioxid und SiO in einem Winkel von 50 bis 75° schrég bedampfte Glasscheiben, die in einem Abstand von
10um fixiert sind, wird folgende Mischung gebracht

- s
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Die Mischung hat folgende Elgenschaften

Schmelzen 130°C, Klarpunkt 154°C, Glastemperatur etwa 75°C Ag > 0.

Die Mischung orientiert sich im nematischen Zustand liegend in Bezug auf die Glasscheiben; die Orientierung wird auch in der
glasartigen nematischen Phase bei Zimmertemperatur aufrechterhalten. Das Préparat ist in 45°-Stellung zwischen gekreuzten
Polarisatoren hell. Durch kurzzeitiges Erwarmen, wie in Beispiel 1 beschrieben, und gleichzeitiges Anlegen einer Spannung von
50V/30Hz wird die Umorientierung in die homéotrope Orientierung, d.h. Einschreiben der Information, erreicht. Zum Léschen
wird ohne elektrische Spannung kurzzeitig erwérmt.

Farbige Wiedergabe wird durch Anlegen geringerer Spannungen beim Einschreiben erreicht.

Wie in Beispiel 1 kann auch selektiv (iber die Spannung eingeschrieben werden, oder durch zun&chst Umorientieren der
gesamten Fliche oberhalb der Glastemperatur mit angelegter Spannung und selektives Erwérmen einzelner Bereiche.

Das Display kann, wie in Beispiel 1 erlutert, im Durchiicht oder Auflicht betrieben werden.

Durch Anbringen einer Kompensators in Subtraktions- oder Additionsstellung kann der Gangunterschled im aufgehellten
Zustand der Zelle in gewtinschter Weise verdndert werden.

Beispiel 3

Ein Speicherdisplay wird durch folgende Anordnung realisiert: Eine Glasscheibe mit aufgedampfter Elektrode wird so behandelt,
daR die nematische Schicht parallel zur Oberflache orientiert wird, die andere Elektrode in der Weise, daB sich die nematische
Schicht homdotrop (einachsig aufgerichtet) orientiert.

Diese Anordnung ist auch als P-N-Zelle bekannt (DD-WP 117013 [1975]).

Wird die Substanz von Beispiel 1 (negative dielektrische Anisotropie) eingebracht, so kann durch Aufheizen Uber die
Glastemperatur und gleichzeitiges Anlegen elektrischer Spannung der transparente (hell-weiRRe oder farbige) Zustand
eingeschrieben werden, der durch Erwarmen ohne elektrische Spannung auf einen weniger transparenten Zustand zuriickgeht.
ZweckmaRig wird dieser Zustand durch einen Kompensator in Substraktionsstellung auf Dunketheit zwischen gekreuzten
Polarisatoren kompensiert.

Wird die Substanz von Beispiel 2 (positive dielektrische Anisotropie) eingebracht, so werden durch Erwérmen (iber die
Glastemperatur und gleichzeitiges Anlegen steigender Spannungen zunéchst die verschiedenen Farben durchlaufen, und es
wird schlieBlich der Zustand der Dunkelheit zwischen gekreuzten Polarisatoren erreicht, der durch Aufheizen ohne elektrische
Spannung in den Ausgangszustand zuriickgeht. Durch Zufligen eines Kompensators kann der Gangunterschied vergroRert oder
verringert werden.



- 242 624

Wiein Beispiel 1 und 2 erldutert, wird auch hier in der Zelle zunéchst durch Aufheizen tiber die Glastemperatur und gleichzeitiges
Anlegenvon Spannungen in der gesamten Flache ein Ausgangszustand hergestellt, in welchen durch selektives Aufheizen in
bestimmten Bereichen die Information eingeschrieben wird.

Das Display ist im Durchlicht und in Reflexion betreibbar. Die gespeicherte Information ist beliebig lange haltbar.

Beispiel 4 :

Eswird eine Zelle mit verdrillter nematischer Schicht benutzt und die Substanz von Beispiel 2 (positive dielektrische Anisotropie)
eingesetzt. Im Ausgangszustand besitzt die Zelle in nematischen Zustand sowie im nematischen Glaszustand die Fahigkeit, die
Polarisationsebene von linear polarisiertem Licht um den Verdrillungswinkel der nematischen Schicht (vorzugsweise 90°) zu
drehen; d.h. zwischen gekreuzten Polarisatoren ergibt sich Aufhellung, zwischen um den Verdrillungswinkel gegeneinander
verdrehten Polarisatoren Dunkelheit. Durch Erwarmen (iber die Glastemperatur und gleichzeitiges Anlegen einer Spannung von
50V/30Hz wird die Information eingeschrieben, d. h. die Verdrillung der Schicht aufgehoben, und es ergibt sich Dunkelheit
zwischen gekreuzten Polarisatoren und Helligkeit zwischen verdrehten Polarisatoren. Dieser Zustand wird nach Abklhlen unter
die Glastemperatur gespeichert. Durch Erwérmen (iber die Glastemperatur ohne elektrlsche Spannung wird der
Ausgangszustand erreicht.

Wird der Substanz ein positiv dichroitischer Farbstoff zugefligt, so wird mit nur einem oder keinem Polarisator eine farbige
Darstellung, bei Zufligen von z.B. 1% Methylrot eine rote Darstellung der Information erreicht.’

Zur Erzielung anderer Farben eignen sich auch Farbstoffgemische, Anthrachinonfarbstoffe sowie diverse Azofarbstoffe.

Beispiel 5

Wird der Substanz in Bevsplel 1 ein positiv dichroitischer Farbstoff, z. B. 1% Methylrot, zugefigt, so wird in der in Beispiel 1
beschriebenen Anordnung ohne oder mit einem Polarisator eine farbige Darstellung der Information erreicht.

" Es kénnen zur Erzielung anderer Farben auch Farbstoffgemische eingesetzt werden.

Beispiel 6 '

Wird der Substanz in Beispiel 2 als positiv dichroitischer Farbstoff 1% Methylrot oder als negativ dichroitischer Farbstoff 5%

3-n-Propyl-6-[4-(4--hexylbenzoyloxy)-phenyl]-1,2,4 5-tetrazin zugefiigt, so wird eine farbige Darstellung der information erzielt.

Durch gleichzeitige Zugabe von positiv und negativ dichroitischen Farbstoffen erhéit man zwelfarbxge Darstellungen der
Informationen.
Zur Erzielung anderer Farben eignen sich auch Farbstoffgemische.

Beispiel 7

Die Displays der Beispiele 2, 4 und 6 kdnnen zum Einschreiben bzw. Léschen mit Frequenzen unterhialb (0 bis 100 Hz) bzw.
oberhalb der Relaxationsfrequenz (10 bis 100kHz) der nematischen Substanzen bei gleichzeitigem Erwérmien iiber die
Glastemperatur betrieben werden (Zweifrequenzansteuerung).

Beispiel 8

Zwischen zwei mit Zinndioxid belegte Glasscheiben wird eine Schicht von 10um der dielektrisch negativ anisotropen Substanz
von Beispiel 1 gebracht. Durch Anlegen von 20V Gleichspannung oder niederfrequenter Wechselspannung (unter 50 Hz) wird bei
100 bis 130°C der dynamischen Streueffekt induziert, d. h. die Information wird eingeschriében. Die Information wird geléscht
durch Erwédrmen Uber die Glastemperatur ohne elektrische Spannung.

Durch entsprechend geformte Elektroden ist die Information auch elektrlsch einschreibbar, wenn gleichzeitig die gesamte Flache
Uber die Glastemperatur erwarmt wird.

Ein Ausgangszustand wird auch hergestellt durch Erwérmen der gesamten Schicht liber die Glastemperatur und gleichzeitiges
Anlegen der Spannung in der gesamten Schicht sowie Abklihlen. Bei selektivem erneuten Uberschreiten der Glastemperatur
ohne elektrisches Feld wird die Information eingeschrieben.

Die in den Zustand der dynamischen Streuung versetzte unter die Glastemperatur gekiihite nematische Phase kann als
Mattscheibe Verwendung finden; je héher die zum Anregen verwendete Spannung war, desto stérker wird die Lichtstreuung
und die Fernkdrnigkeit der Streuplatte.
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