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(57) Abstract: Light strip, comprising at least a first group (1) of light-emitting diodes (12) and at least a second group (2) of light-
emitting diodes (12), wherein the light-emitting diodes (12) of each group (1; 2) are arranged in a distributed manner over the length
of the light strip (10) between opposite end regions, wherein the light strip (10) has feed lines (14) for supplying the first group (1)
of light-emitting diodes (12) with power via a first feed-in point (16), which is arranged in a first end region, and wherein the light
strip (10) has feed lines (22) for supplying the second group (2) of light emitting diodes (12) with power, separately from the first
group (1), via a second feed-in point (24), which is arranged in a second end region; and control system comprising at least one such
light strip.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Lichtstreifen, mit wenigstens einer ersten Gruppe (1) von Leuchtdioden (12) und wenigstens einer zweiten Gruppe (2) von
Leuchtdioden (12), wobei die Leuchtdioden (12) jeder Gruppe (1; 2) iiber die Léinge des Lichtstreifens (10) zwischen
entgegengesetzten Endbereichen verteilt angeordnet sind, wobei der Lichtstreifen (10) Zuleitungen (14) zur Energieversorgung
der ersten Gruppe (1) von Leuchtdioden (12) iiber einen ersten Einspeisepunkt (16) aufweist, der in einem ersten Endbereich
angeordnet ist, und wobei der Lichtstreifen (10) Zuleitungen (22) zur von der ersten Gruppe (1) separaten Energieversorgung der
zweiten Gruppe (2) von Leuchtdioden (12) iiber einen zweiten Finspeisepunkt (24) aufweist, der in einem zweiten Endbereich
angeordnet ist; sowie Leitsystem mit wenigstens einem solchen Lichtstreifen.
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LICHTSTREIFEN FUR LEITSYSTEME

Die Erfindung betrifft einen Lichtstreifen, der mehrere Leuchtdioden (LEDs) auf-

weist, insbesondere einen Lichtstreifen flr ein Leitsystem.

Weiter betrifft die Erfindung ein Leitsystem. Bei dem Leitsystem kann es bei-
spielsweise um ein Personen-Leitsystem handeln, insbesondere um ein Leitsy-
stem zur Markierung von Verkehrswegen fur FuBganger oder von Begrenzungen
von Verkehrsflachen fur FuBgéanger. Das Leitsystem kann beispielsweise ein Per-

sonen-Leitsystem zur Markierung und/oder Beleuchtung von Fluchtwegen sein.

Es sind Leitmarkierungen aus einem lichtspeichernden Material bekannt, mit de-
nen der Verlauf eines Fluchtweges markiert werden kann. Durch eine Formgebung
der Markierungen als Pfeile kann auch eine vorgegeben Fluchtrichtung gekenn-

zeichnet sein.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein aktiv leuchtendes Leitsystem zu schaffen, das

eine groBere Sicherheit fir Notfalle bietet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch einen Lichtstreifen, der wenig-
stens eine erste Gruppe von Leuchtdioden und wenigstens eine zweite Gruppe
von Leuchtdioden aufweist,

wobei die Leuchtdioden jeder Gruppe Uber die Lange des Lichtstreifens
zwischen entgegengesetzten Endbereichen verteilt angeordnet sind,

wobei der Lichtstreifen Zuleitungen zur Energieversorgung der ersten
Gruppe von Leuchtdioden Uber einen ersten Einspeisepunkt aufweist, der in einen
ersten Endbereich angeordnet ist, und

wobei der Lichtstreifen Zuleitungen zur von der ersten Gruppe separaten
Energieversorgung der zweiten Gruppe von Leuchtdioden Uber einen zweiten Ein-

speisepunkt aufweist, der in einem zweiten Endbereich angeordnet ist.
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Der Lichtstreifen bietet eine hohe Ausfallsicherheit. Wenn beispielsweise durch
einen Defekt oder eine Beschadigung der Lichtstreifen oder die darin geflhrten
Zuleitungen der LEDs durchtrennt oder unterbrochen werden, so kann auf einer
ersten Seite der Unterbrechung zumindest ein Teil einer Gruppe von Leuchtdioden
Uber den endseitigen Einspeisepunkt versorgt werden, wéhrend auf der anderen
Seite der Unterbrechung wenigstens ein Teil einer anderen Gruppe von Leucht-
dioden Uber den dortigen endseitigen Einspeisepunkt versorgt werden kann.
Durch die beidseitige Einspeisung féllt somit kein Teilabschnitt des Lichtstreifens
aus. Auch bei einer Unterbrechung einer auBBerhalb des Lichtstreifens verlaufen-
den Zuleitung zu einem der Einspeisepunkte oder einem Defekt einer zugeordne-
ten Energieversorgungseinrichtung sind lediglich die Uber den entsprechenden
Einspeisepunkt versorgten Leuchtdioden vom Ausfall betroffen, und tGber den am
entgegengesetzten Ende befindlichen Einspeisepunkt kann weiterhin eine Gruppe
von Leuchtdioden versorgt werden, die Uber die Lange des Lichtstreifens verteilt

angeordnet sind.

In den beschriebenen Ausfallszenarien kann somit der Lichtstreifen Gber im we-
sentlichen die gesamte Lange erleuchtet bleiben. So kann beispielsweise die Hel-
ligkeit des Lichtstreifens sinken, ein Ausfall langerer Bereiche des Lichtstreifens

kann jedoch vermieden werden.

Die Aufgabe wird weiter gel6st durch die Verwendung eines derartigen Lichtstrei-
fens flr ein Leitsystem, insbesondere ein Personenleitsystem, und durch ein Leit-

system mit einem derartigen Lichtstreifen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen angege-

ben.

Bevorzugte Ausfihrungsformen werden im folgenden anhand der Zeichnung néa-

her erlautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Leitsystems mit einem Licht-
streifen mit zwei separat versorgten Gruppen von Leuchtdioden;

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht eines Lichtstreifens;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Leitsystems mit mehreren der
Lichtstreifen;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines weiteren Beispiels eines Leit-
systems mit einem derartigen Lichtstreifen; und

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Leitsystems mit einem Licht-

streifen, bei dem Gruppen von Leuchtdioden jeweils nach Art eines

Lauflichtes ansteuerbar sind.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Leitsystem mit einem Lichtstreifen 10. Der Lichtstrei-
fen 10 ist mit einer Reihe von Leuchtdioden (LEDs) 12 ausgestattet, die in zwei
separat ansteuerbare Gruppen 1 und 2 aufgeteilt sind. Die Zugehdrigkeit der LEDs
zu den Gruppen ist in Fig. 1 mit den Ziffern 1 bzw. 2 gekennzeichnet. Die Leucht-
dioden der ersten Gruppe 1 und die Leuchtdioden der zweiten Gruppe 2 sind ver-
schachtelt, insbesondere abwechselnd, in einer Reihe angeordnet. Insbesondere
sind die Leuchtdioden 12 jeder Gruppe 1, 2 Uber die Lange des Lichtstreifens zwi-
schen den entgegengesetzten Endbereichen gleichméBig verteilt angeordnet. Ins-
besondere umfasst jeder Teilabschnitt, dessen L&nge mindestens 2 m oder min-
destens 1/8 der Gesamtlange des Lichtstreifens entspricht, Leuchtdioden beider

Gruppen.
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Die erste Gruppe von Leuchtdioden 12 ist Gber im Lichtstreifen 10 integrierte Zulei-
tungen 14 mit einem ersten Einspeisepunkt 16 in einem ersten Endbereich des
Lichtstreifens 10 verbunden und Uber eine externe Zuleitung 18 mit einer ersten
Stromversorgung in Form einer Akkumulator-gepufferten Stromversorgung 20 ver-
bunden. Die externe Zuleitung 18 und die interne Zuleitung 14 sind beispielsweise
mindestens zweipolig ausgefihrt. Weitere Schaltungselemente zur Ansteuerung

der LEDs 12 kdnnen intern im Lichtstreifen 10 oder extern vorgesehen sein.

Die LEDs 12 der zweiten Gruppe 2 sind Uber im Lichtstreifen 10 integrierte Zulei-
tungen 22 mit einem zweiten Einspeisepunkt 24 verbunden, der im Endbereich
des entgegengesetzten Endes des Lichtstreifens 10 angeordnet ist. Uber eine
zweite externe Zuleitung 18 und eine zweite Akkumulator-gepufferte Stromversor-

gung 20 erfolgt die Versorgung der LEDs 12 der zweiten Gruppe.

Die internen Zuleitungen 14, 22 und die LEDs 12 sind in einem Gehéduse 26 des

Lichtstreifens 10 integriert.

Fig. 2 zeigt schematisch den Aufbau des Lichtstreifens 10 in einer Querschnitts-
ansicht. Die LEDs 12 sind auf einem flexiblen Trégerband 28 in Form einer flexi-
blen Leiterplatte angeordnet. Auf dem Trégerband 28 sind die internen Zuleitun-
gen 14, 22 zu den LEDs 12 ausgebildet, beispielsweise in Form von Leiterbahnen

auf und/oder in dem Tragerband 28.

Die LEDs 12 sind beispielsweise auf einer Vorderseite des Tragerbandes 28 an-
geordnet. Optional weist das Tragerband 28 eine Verstarkungslage 30 zur Erho-
hung der Zugfestigkeit auf, beispielsweise eine rickseitige Verstérkungslage 30 in

Form eines Metallbandes oder eines faserverstarkten Kunststoffbandes.

Zumindest ein Teil des Gehduses 26 des Lichtstreifens 10 wird beispielsweise
durch eine flexible Gehdusemasse 32 gebildet und ist zumindest in einem Bereich

zwischen den jeweiligen LEDs 12 und einer Lichtabstrahloberflache 34 des Licht-
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streifens 10 lichtdurchldssig. Beispielsweise kann die Gehdusemasse 32 licht-
durchldssig, insbesondere transparent oder transluzent, und farblos oder einge-

farbt sein.

Vorzugsweise umschlieBt die Gehdusemasse 32 das Tragerband und die LEDs
12 im Querschnitt des Lichtstreifens 10 vollsténdig. Sie kann somit vor Feuchtig-
keit schitzen. Die Gehdusemasse 32 kann beispielsweise aus einem Polymerma-
terial bestehen oder ein Polymermaterial als wesentlichen Bestandteil umfassen,
beispielsweise Polyurethan. Die Gehdusemasse 32 kann aus mehreren Abschnit-
ten aufgebaut sein, die beispielsweise unterschiedlich zusammengesetzt sein

kdnnen.

Durch die Flexibilitédt des Lichtstreifens 10 kann dieser auch einen gekrimmten
oder abgewinkelten Verlauf eines Weges folgen. Ein Krimmungsverlauf kann ins-
besondere gut in einer z.B. horizontalen Ebene erzielt werden, wenn der Lichtstrei-
fen 10 so orientiert ist, dass das Tragerband 28 quer zu dieser Ebene, z.B. verti-

kal, ausgerichtet ist.

Fig. 3 zeigt ein Leitsystem mit mehreren hintereinander in einer Reihe angeordne-
ten Lichtstreifen 10. Dabei sind, wie im Beispiel der Fig. 1, die ersten und zweiten
Gruppen von LEDs 12 Uber die ersten und zweiten Einspeisepunkte 16, 24 an
entgegengesetzten Enden des Lichtstreifens 10 an separate Stromversorgungen
20 angeschlossen. Flr jeweils zwei benachbarte Lichtstreifen 10 ist eine Strom-
versorgung 20 vorgesehen, die mit dem zweiten Einspeisepunkt 24 eines ersten
Lichtstreifens 10 und dem benachbarten ersten Einspeisepunkt 16 des zweiten
Lichtstreifens 10 verbunden ist. Im dargestellten Beispiel sind die Einspeisepunkte
16, 24 der jeweiligen Lichtstreifen 10 dabei mit jeweils einer eigenen externen Zu-
leitung 18 mit einer Versorgungseinheit 36 der Stromversorgung 20 verbunden. Es
kann jedoch auch eine gemeinsame externe Zuleitung vorgesehen sein. Im Bei-

spiel der Fig. 3 ist fir eine Anzahl von N Lichtstreifen 10 lediglich eine Anzahl von
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N + 1 Stromversorgungen 20 erforderlich, von denen jeweils externe Zuleitungen

18 zu den Endbereichen der Lichtstreifen 10 flhren.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Beispiel eines Leitsystems mit dem Lichtstreifen 10. Hier
ist jedoch flr jeden Lichtstreifen 10 eine gemeinsame Stromversorgung 20 fir die
beiden Gruppen von LEDs vorgesehen. Von der Stromversorugng 20 aus fihren
externe Zuleitungen 18 zu den beiden, an den entgegengesetzten Endbereichen
des Lichtstreifens 10 angeordneten Einspeisepunkten 16, 24. Dabei kbnnen optio-

nal separate Zuleitungen 18 jeweilige Versorgungseinheiten 36 vorgesehen sein.

GeméanB dem Beispiel der Fig. 4 ist fUr eine Anzahl von N Lichtstreifen 10 lediglich
eine Anzahl von N Stromversorgungen 20 erforderlich. Es ist dann jedem Licht-
streifen 10 eine Stromversorgung 20 zugeordnet, und Zuleitungen verlaufen je-
weils von einem ersten Einspeisepunkt 16 und von einem zweiten Einspeisepunkt

24 des Lichtstreifens 10 zu derselben Stromversorgung 20.

Fig. 5 zeigt beispielhaft ein Leitsystem mit einem Lichtstreifen 40, der im Aufbau
im wesentlichen dem Lichtstreifen 10 entspricht, bei dem jedoch die erste Gruppe
der LEDs 12 wenigstens drei, im Beispiel vier mit 1, 3, 5 und 7 bezeichnete Unter-
gruppen von LEDs umfasst. Die zweite Gruppe von LEDs 12 umfasst ebenfalls
wenigstens drei, hier insbesondere vier mit 2, 4, 6 und 8 bezeichnete Untergrup-
pen von LEDs. Die ersten und zweiten Gruppen von LEDs 12 sind wiederum ver-
schachtelt in einer Reihe entlang der L&ngsrichtung des Lichtstreifens 40 ange-
ordnet. Dabei sind innerhalb der jeweiligen Gruppe LEDs der zugehérigen Unter-
gruppen in einem sich wiederholenden Muster einer geordneten Reihenfolge 1, 3,
5,7 bzw. 2, 4, 6, 8 angeordnet.

Die in den Lichtstreifen 40 integrierten Zuleitungen 14, 22 sind flr jede der beiden
Gruppen dazu eingerichtet, eine unabhangige Ansteuerung der einzelnen Unter-
gruppen von Leuchtdioden 12 oder einzelner Leuchtdioden 12 zu gestatten. Der

Lichtstreifen 40 ist Uber externe Zuleitungen 18 mit einer beispielsweise in die
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Stromversorgung 20 integrierten Steuereinrichtung 42 verbunden. Die Steuerein-
richtung 42 ist beispielsweise dazu eingerichtet, innerhalb der ersten Gruppe so-
wie innerhalb der zweiten Gruppe jeweils mehrere einzelne Leuchtdioden 12 oder
Untergruppen von Leuchtdioden 12 nach Art eine Lauflichtes anzusteuern. Mit
dem wenigstens drei, im gezeigten Beispiel vier Untergruppen von unabhangig
ansteuerbaren Leuchtdioden 12 einer jeweiligen Gruppe, die in einem verschach-
telten Muster angeordnet sind, kénnen fir jede der beiden Gruppen die Leuchtdio-
den 12 nach Art eines Lauflichtes mit einer Bewegungsrichtung angesteuert wer-
den. In Fig. 5 ist beispielhaft ein Abschnitt des Lichtstreifens 40 mit wiederholt auf-
einanderfolgenden Teilabschnitten der Untergruppen 1, 3, 5,7 der ersten Gruppe
und der Untergruppen 2, 4, 6, 8 der zweiten Gruppe gezeigt. Die Stromversorgung
20 umfasst beispielsweise jeweilige Steuereinrichtungen 42 zur Ansteuerung der

LEDs 12 der jeweiligen Gruppe.

Die Steuereinrichtung 42 umfasst beispielsweise eine Stelleinrichtung 44 zur Ein-
stellung der Laufrichtung eines Lauflichteffektes. Die Stelleinrichtung 44 kann zur
Erzielung unterschiedlicher, bewegter und/oder unbewegter, Leuchteffekte einge-
richtet sein. Unter einem Leuchteffekt soll dabei ein Betriebszustand verstanden
werden, bei dem wenigstens eine der Leuchtdioden 12 einer Gruppe dauerhaft
oder intermittierend leuchtet. Beispielsweise kann anstelle von oder zusétzlich zu
einem Lauflicht-Effekt ein Blinken der Leuchtdioden 12 der jeweiligen Gruppe be-

wirkt werden, d.h. ein periodisches An- und Ausschalten.

Die hier beschriebenen Beispiele dienen zur Veranschaulichung der Erfindung.
Die Merkmale der beschriebenen Ausfihrungsbeispiele kdnnen beliebig miteinan-
der kombiniert werden. Insbesondere kann bei einem mit separat ansteuerbaren
Untergruppen von LEDs einer jeden Gruppe ausgestattetem Lichtstreifen die Kon-
figuration der externen Zuleitungen 18 und Stromversorgungen 20 dem anhand

von Fig. 3 oder Fig. 4 beschriebenen Beispielen entsprechen.



WO 2014/096010 PCT/EP2013/077103

-8-

Die Stromversorgungen 20 und Steuereinrichtungen 42 kénnen beispielsweise
netzbetrieben, optional Akkumulator-gepuffert oder Batterie-gepuffert, oder rein

akkumulatorbetrieben oder batteriebetrieben sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lichtstreifen, der wenigstens eine erste Gruppe (1) von Leuchtdioden (12)
und wenigstens eine zweite Gruppe (2) von Leuchtdioden (12) aufweist,

wobei die Leuchtdioden (12) jeder Gruppe (1; 2) Gber die Lange des Licht-
streifens (10) zwischen entgegengesetzten Endbereichen verteilt angeordnet sind,

wobei der Lichtstreifen (10) Zuleitungen (14) zur Energieversorgung der
ersten Gruppe (1) von Leuchtdioden (12) Uber einen ersten Einspeisepunkt (16)
aufweist, der in einem ersten Endbereich angeordnet ist, und

wobei der Lichtstreifen (10) Zuleitungen (22) zur von der ersten Gruppe (1)
separaten Energieversorgung der zweiten Gruppe (2) von Leuchtdioden (12) tber
einen zweiten Einspeisepunkt (24) aufweist, der in einem zweiten Endbereich an-

geordnet ist.

2. Lichtstreifen nach Anspruch 1, wobei der Lichtstreifen flexibel ist.

3. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriche, bei dem die erste
Gruppe (1) von Leuchtdioden (12) und die zweite Gruppe (2) von Leuchtdioden
(12) Uber jeweilige im Lichtstreifen (10) integrierte, separate Schaltkreise mit

Energie versorgbar sind.

4. Lichtstreifen nach Anspruch einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die erste Gruppe (1) von Leuchtdioden (12) und die zweite Gruppe (2) von Leucht-
dioden (12) Uber jeweilige im Lichtstreifen (10) integrierte, separate Schaltkreise
mit Energie versorgbar sind, wobei die Leuchtdioden (12) der ersten Gruppe (1)
nacheinander jeweils verbunden sind mit den Zuleitungen (14) fur die Energiever-
sorgung der ersten Gruppe (1), welche Zuleitungen (14) zu dem ersten Einspeise-
punkt (16) verlaufen, und wobei die Leuchtdioden (12) der zweiten Gruppe (2)

nacheinander jeweils verbunden sind mit den Zuleitungen (22) fur die Energiever-
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sorgung der zweiten Gruppe (2), welche Zuleitungen (22) zu dem zweiten Einspei-

sepunkt (24) verlaufen.

5. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Leucht-
dioden (12) der ersten Gruppe (1) nacheinander jeweils verbunden sind mit den
Zuleitungen (14) fUr die Energieversorgung der ersten Gruppe (1), welche Zulei-
tungen (14) zu dem ersten Einspeisepunkt (16) verlaufen, und wobei die Leucht-
dioden (12) der zweiten Gruppe (2) nacheinander jeweils verbunden sind mit den
Zuleitungen (22) fir die Energieversorgung der zweiten Gruppe (2), welche Zulei-
tungen (22) zu dem zweiten Einspeisepunkt (24) verlaufen, so dass, im Falle einer
Unterbrechung des Lichtstreifens oder der Zuleitungen (14, 22), auf einer ersten
Seite der Unterbrechung zumindest ein Teil der ersten Gruppe (1) von Leuchtdio-
den (12) tUber den ersten endseitigen Einspeisepunkt (16) versorgbar ist, wéhrend
auf der anderen Seite der Unterbrechung wenigstens ein Teil der zweiten Gruppe
(2) von Leuchtdioden (12) Uber den dortigen zweiten endseitigen Einspeisepunkt

(24) versorgbar ist.

6. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriche, bei dem die Leucht-
dioden (12) der ersten und zweiten Gruppen (1; 2) in der Langsrichtung des Licht-

streifens (10) verschachtelt angeordnet sind.

7. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem der Licht-
streifen (10) eine die Zuleitungen (14; 22) umfassende Verschaltung der Leucht-
dioden (12) aufweist, die dazu eingerichtet ist, innerhalb der jeweiligen Gruppe (1;
2) eine unabhangige Ansteuerung einzelner Leuchtdioden (12) oder einzelne Un-

tergruppen von Leuchtdioden (12) zu gestatten.

8. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem zumindest
die Leuchtdioden (12) von einer lichtdurchlassigen Gehdusemasse (32) des Licht-

streifens (10) eingekapselt sind.
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9. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Leucht-
dioden (12) auf wenigstens einem Tragerband (28) angeordnet sind, das zusam-

men mit den Leuchtdioden (12) von einer Gehdusemasse (32) umgeben ist.

10. Lichtstreifen nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Leucht-
dioden (12) auf wenigstens einem Tragerband (28) angeordnet sind, das eine

Verstarkungslage (30) zur Erhéhung der Zugfestigkeit aufweist.

11.  Verwendung eines Lichtstreifens nach einem der Anspriche 1 bis 10 fir ein

Leitsystem.

12.  Leitsystem mit wenigstens einem Lichtstreifen nach einem der Anspriche 1
bis 10.

13.  Leitsystem nach Anspruch 12, weiter aufweisend wenigstens eine Strom-
versorgungseinheit (20; 36) sowie externe Zuleitungen (18), die die wenigstens
eine Stromversorgungseinheit mit den ersten und zweiten Einspeisepunkten (16;
24) verbinden.

14.  Leitsystem nach Anspruch 12 oder 13, mit einer Steuereinrichtung (42), die
dazu eingerichtet ist, die Leuchtdioden (12) wenigstens einer Gruppe (1; 2) zur
Erzielung von Leuchteffekten anzusteuern, wobei die Steuereinrichtung (42) we-
nigstens zwei Betriebsmodi aufweist, in denen sich die Leuchteffekte voneinander

unterscheiden.

15.  Leitsystem nach einem der Ansprliche 12 bis 14, mit einer Steuereinrich-
tung (42), die dazu eingerichtet ist, die Leuchtdioden (12) wenigstens einer Grup-
pe (1; 2) zur Erzielung eines Lauflichteffektes anzusteuern, der eine Laufrichtung

entlang einer Reihe von Leuchtdioden (12) der Gruppe (1; 2) aufweist.
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