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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Batterie, insbesondere Sekundarbatterie, mit zumindest
einem Zell- oder Modultrager (1), mit welchem zumindest eine Batteriezelle (2)
oder zumindest ein aus mehreren gestapelten Batteriezellen (2) bestehender
Batteriemodul (20) thermisch verbunden ist, wobei der Zell- oder Modultréger (1)
zumindest einen Kiihlkanal (3) aufweist. Um auf mdgtichst einfach herzustellende
Weise eine zuverlassige Kiihlung des Batteriemoduls bei geringer Fehleranfalligkeit
zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass der Kihlkanal (3) im Zell- oder Modultréger
(1) eingegossen ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Batterie, insbesondere Sekundarbatterie, mit zumindest
einem Zell- oder Modultrager, mit welchem zumindest eine Batteriezelle oder
zumindest ein aus mehreren gestapelten Batteriezellen bestehender Batteriemodul
thermisch verbunden ist, wobei der Zell- oder Modultrager zumindest einen
Kihlkanal aufweist.

Die DE 10 2008 061 755 A1l beschreibt eine Halte- und Kuhlungsvorrichtung far
zumindest eine Energiespeichereinheit, wobei die Halte- und Kihlungsvorrichtung
eine Mehrzahl von daran stoffschliissig befestigten Kihlblechen aufweist. Die
stoffschlissige Verbindung ist dabei durch Verldten oder VerschweiBen der
Kiuhlungsgrundplatte mit den Kihlblechen hergestelit, so dass eine metallische
Verbindung zwischen der Kuhlungsgrundplatte und den Kidhlblechen ausgebiidet ist.
Zur Kihlung der Kihlungsgrundplatte sind angelétete oder innenliegende Kiihlrohre
vorgesehen. Probiematisch ist dabei die zuverldssige thermische Anbindung der
Warmeableitbleche an die Kiihlplatte.

Aus der WO 2011/076 940 A1l ist ein Akkumulator mit mehreren benachbart
angeordneten spannungserzeugenden Zellen bekannt, zwischen welchen I- bzw. H-
féormige Zwischenelemente angeordnet sind. In einer weiteren Ausfihrungsvariante
werden plattenférmige Zwischenelemente geoffenbart, die samt den Zellen in
einem Tragelement angeordnet sind. Die Zwischenelemente weisen Rippen auf,

zwischen denen Kanale zur FUhrung eines Warmetragers ausgebildet sind.

Die US 2006/0115 719 beschreibt ein Batteriemodul mit benachbart aneinander
zwischen zwei Endplatten gereihten Batteriecinheiten, wobei die Endplatten durch
Spannschrauben miteinander verbunden sind. Zwischen den Batterieeinheiten sind
Abstandsplatten mit Hohlraumen angeordnet.,

Die EP 1 117 138 Al zeigt eine Batteriepackung mit modularen prismatische
Batteriemodulen, welche parallel zueinander angeordnet sind, wobei parallel
zueinander angeordnete Kiihikanadle durch Abstandsplatten zwischen den
Batteriemodulen gebildet werden. In einer Ausfiihrung werden die Kihlkanale durch
in die Abstandsplatte eingeformte geschlossene quadratische Kanéle gebildet,
welche in einem Strangpress- oder Strangziehvorgang hergestellt sind. Dabei weist
jede Abstandsplatte eine Vielzahl an parallelen geraden Kithikandlen auf, an den
Enden jedes Kithlkanals ist jeweils ein Eintritt und ein Austritt fur das Kihimedium
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angeordnet. Damit ergibt sich eine Vielzahl von mdéglichen Undichtheiten, was die
Fehleranfélligkeit erhdht.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine bestmdgliche
thermische Konditionierung der Batteriezellen bei geringer Stéranfalligkeit zu
ermdglichen,

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Kihlkanal im Zell- oder
Modultrager eingegossen ist.

Eine besonders geringe Stéranfalligkeit wegen Undichtheit kann erreicht werden,
wenn der Kahlkanal im Zell- oder Modultrager einen Eintritt und einen Austritt
aufweist, wobei vorzugsweise Eintritt- und Austritt auf der gleichen Schmalseite des
Zell- oder Modultrager angeordnet sind. Die Fehleranfalligkeit wird besonders
gunstig dadurch beeinflusst, dass jeder Zell- oder Moduitréger einstiickig
ausgebildet ist. Der Zell- oder Modultréger sollte es einem gut warmeleitfahigem
Material, beispielsweise Metall, vorzugsweise aus Aluminium, bestehen. Um
Kriechstréome oder Kurzschlisse zu vermeiden, ist es zweckmaBig, den Zeli- oder
Modultrdgers elektrisch zu isolieren, wobei die Oberflache des Zell- oder
Modultrégers beispielsweise lackiert, pulverbeschichtet oder foliert werden kann.

Der Kuhlkanal kann dabei durch einen eingelegten Gusskern gebildet sein, weicher
dann den Wasserraum formt. Alternativ dazu ist es auch méglich, den Kihlkanal
durch ein umgossenes Rohr, vorzugsweise aus Metall, beispielsweise aus
Aluminium, Kupfer oder Stahl, zu bilden.

Der Einlass und Auslass des Kilthlkanals jedes Zell- oder Modultréger ist mit einem
Einlasssammelkanal bzw. einem Auslasssammelkanal strémUngsverbunden. Die
Kiihlkanale von zumindest zwei Zell- oder Modultrager sind durch den
Einlasssammelkanal und den Auslasssammelkanal miteinander
strdmungsverbunden.

Eine besonders effektive Kilhlung wird erreicht, wenn der Klihlkanal zwischen einem
Eintritt und einem Austritt in mehreren Ziigen maanderartig geflhrt ist, wobei
vorzugsweise der Kithlkanal zumindest eines Zell- oder Modultréger mehrere im
Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Ziige aufweist.
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Um eine hohe Struktursteifigkeit zu erzielen, ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein
Zell- oder Modultréger einen I-, C-, Doppel C-, Doppel-T oder H-férmigen
Querschnitt aufweist.

Je nach Anwendungsfall kann auf einer Seite des Zell- oder Modultrégers zumindest
eine Batteriezelle, vorzugsweise zumindest ein Batteriemodul, oder aber auch
beidseits des Zell- oder Modultrégers jeweils zumindest eine Batteriezelle,
vorzugsweise jeweils zumindest ein Batteriemodul, befestigt sein. Die an
verschiedenen Seiten des Zell- oder Modultragers angeordneten Batteriezellen bzw.
Batteriemodule kénnen gegebenenfalls auch versetzt zueinander angeordnet sein.
Bei bestimmten Anwendungsféllen kann auch vorteilhaft sein, wenn der Zell- oder
Modultragers in seiner Langserstreckung zumindest einmal, vorzugsweise
zumindest zweimal abgewinkelt ist.

Eine hoher Grad an struktureller Steifigkeit des Gesamtsystems |asst sich erzielen,
wenn zumindest zwei vorzugsweise parallel mit Abstand zueinander angeordnete
Zell- oder Modultragers durch zumindest ein stirnseitiges Verbindungselement,
vorzugsweise durch zwei an einander abgewandten Schmalseiten des Zell- oder
Modultragers angeordnete Verbindungselemente, miteinander mechanisch
verbunden sind.

Eine Batteriezelle oder ein Verbund (Batteriemodul) aus mehrerer solcher Zellen
kann méglichst einfach und stabil mit dem Zell- oder Modultrager verbunden
werden, wenn die Batteriezellen mit dem Zell- oder Modultréger verklebt,
verschraubt oder durch Clips miteinander verbunden werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fig. néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Zell- oder Modultragers einer erfindungsgemaBen Batterie in
einem Schnitt gemé&M der Linie I-I in Fig. 2, Fig. 2 den Zell- oder Modultrdgers in
einem Schnitt geman der Linie II-II in Fig. 1, und Fig. 3 bis 6 Batterien mit
verschiedenen Anordnungen von Zell- und Modultragern.

Fig. 1 zeigt einen im wesentlichen I- bzw. H- férmigen Zell- oder Modultrédger 1
einer Batterie, mit beidseits des Zell- oder Modultrégers 1 angeordneten
Batteriezellen 2, welche beispielsweise durch Metal-Can- oder Pouchzellen gebildet
sein kénnen, oder Batteriemodulen 20, welche aus mehreren hintereinander bzw.
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aufeinander gestapelten Batteriezellen 2 bestehen. Der Zell- oder Modultréger 1

besteht beispielsweise aus Aluminium und weist einen Kiihlkanal 3 auf, welcher

durch ein vorgeformtes und in den Zell- oder Modultréger 1 eingelegtes und

umgossenes Rohr 4, beispielsweise aus Kupfer, Aluminium oder Stahl, gebildet ist.

Alternativ dazu kann der Kuhlkanal 3 (Trager samt Hohlraum) auch durch ein

verlorenens Kernmodell (zum Beispiel Sandkern) gebildet sein.

Der in der Symmetrieebene 1a des Zell- oder Modultréagers 1 angeordnete
Klhlkanal 3 erstreckt sich zwischen dem Eintritt 5 und dem Austritt 6
maanderférmig im Zell- oder Modultrager 1 in mehreren parallelen Zigen 7. Eintritt
S5 und Austritt 6 sind auf der gleichen Schmalseite 1b des Zell- oder Modultrager 1
angeordnet. Dadurch wird die Gefahr fiir Undichtheiten mdéglichst klein gehalten.

Insbesondere bei Zell- oder Modultrager 1 mit C-Profil kdnnen Batteriezellen 2 oder
Batteriemodule 20 nur auf einer Stirnseite 8 des Zell- oder Modultrager 1
angeordnet sein. '

Bei Zell- oder Modultréger 1 mit I-Profil bzw. H- Profil (bzw. Doppel C oder Doppel-
T-Profil) kénnen auf beiden einander abgewandten Stirnseiten 8, 9 des Zell- oder
Modultrdger 1 jeweils zumindest eine Batteriezelle 2 (Fig. 1) oder zumindest ein
Batteriemodul 20 (Fig. 3 bis 6) angeordnet sein.

Die Fig. 3 bis 6 zeigen Méglichkeiten der modularen Erweiterbarkeit innerhalb einer
gesamten Batterie.

Wie Fig. 4 zeigt, kbnnen auch mehrere Batteriemodule 20 traubenférmig beidseits
des Zell- oder Modultrdgers 1 nebeneinander angeordnet sein. Je nach den
Dbaulichen Gegebenheiten, beispielsweise in einem Fahrzeug, kann der Zell- oder
Modultrager 1 - angepasst an die Fahrzeugform - ein- oder zweifach abgewinkelt
sein, wobei auch ein Versatz von auf unterschiedlichen Seiten angeordneten
Batteriemodulen von Vorteil sein kann.

Weiters kénnen zwei oder mehrere parallel zueinander angeordnete Zell- oder
Modultréger 1 an ihren einander abgewandten Schmalseiten 1¢, 1d durch
struktursteife Verbindungselemente 10 mechanisch miteinander verbunden sein,
wodurch sich eine hohe strukturelle Versteifung des Gesamtsystems ergibt (Fig. 6).
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Der Zell- oder Modultréger 1 besteht aus einem gegossenen Rohteil welcher im
Inneren einen Kihlkanal 3 zur Flussigkhlung aufweist. Er hat die Aufgabe die
Batteriezellen 2 bzw. Batteriemodule 20 zu positionieren, zu fixieren und zu
temperieren (klihlen/heizen). Die Batteriezellen 2 sollen dabei méglichst flachig auf
dem Trager aufliegen, um einen guten Warmeuibergang zu schaffen. Zell- oder
Modultrager 1 und Batteriezellen 2 bzw. Batteriemodule 20 kénnen zum Beispiel
mittels Verkleben, Verschrauben oder durch Clips miteinander verbunden werden.

Der Zell- oder Modultréger 1 wird mittels GieBen eines thermisch gut leitenden,
sowie mechanisch stabilen Materials wie etwa Aluminium in eine definierte Form
hergestellt. Durch das I- oder H-Profil ergibt sich eine hohe Biegesteifigkeit. Die
Kiihikanale 3 werden bereits beim GieRvorgang des Zell- oder Modultréagers 1
hergestellt. Zell- oder Modultréger 1 und Kihlkandle 3 sind in einem Teil ausgefihrt
und nicht voneinander trennbar. Die kompakte Einheit von Zelikiihlung und
Zellfixierung ermdglicht geringes Gewicht und eine einfache Herstellbarkeit groBer
Stluckzahlen,

Die Zell- oder Modultréger 1 mit eingegossenem Kiihlkanal 3 ermdglichen eine gute
Gleichverteilung der Temperaturen der einzelnen Batteriezellen 2. Die gro3en
Kontaktfldchen zwischen Batteriezellen 2 und Zell- oder Modultréger 1 erlauben
einen besonders guten Warmetbergang.

Um Kurzschlisse und Kriechstréme zu vermeiden, kann der Zell- oder Modultréager
1 elektrisch isoliert sein (zum Beispiel mittels Lackieren, Pulverbeschichten,
Folieren, Tauchen, etc. ).
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PATENTANSPRUCHE

. Batterie, insbesondere Sekundarbatterie, mit zumindest einem Zell- oder
Modultréger (1), mit welchem zumindest eine Batteriezelle (2) oder
zumindest ein aus mehreren gestapelten Batteriezellen (2) bestehender
Batteriemodul (20) thermisch verbunden ist, wobei der Zell- oder
Modultréger (1) zumindest einen Kihlkanal (3) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihlkanal (3) im Zell- oder Modultrager (1)
eingegossen ist.

. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal
im Zell- oder Modultrager (1) einen Eintritt (5) und einen Austritt (6)
aufweist, wobei vorzugsweise Eintritt (5) und Austritt (6) auf der gleichen
Schmalseite (1b) des Zell- oder Modultrager (1) angeordnet sind.

. Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
vorzugsweise in einer Symmetrieebene (1a) des Zell- oder Modultragers (1)
angeordnete Klhlkanal (3) zwischen einem Eintritt (5) und einem Austritt (6)
in mehreren Zigen (7) maanderartig geformt ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Zell- oder Modultrager (1) einstickig ausgebildet ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal (3) durch einen eingelegten Gusskern gebildet ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal (3) durch ein umgossenes Rohr (4) , vorzugsweise aus
Metall, gebildet ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal (3) zumindest eines Zell- oder Modultrager (1) mehrere
im Wesentlichen paralle! zueinander angeordnete Ziige (7) aufweist.
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8. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Zell- oder Modultrager (1) zumindest teilweise aus Metall,

vorzugsweise aus Aluminium, besteht,

9. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Zell- oder Modultrager (1) einen I-, C-, Doppel C-,
Doppel-T oder H-férmigen Querschnitt aufweist.

10.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer Stirnseite (8, 9) des Zell- oder Modultragers (1) zumindest
eine Batteriezelle (2), besonders vorzugsweise zumindest ein Batteriemodul
(20), befestigt ist.

11.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass beidseits des Zell- oder Modultragers (1) jeweils zumindest eine
Batteriezelle (2), besonders vorzugsweise jeweils zumindest ein
Batteriemodul (20), befestigt ist.

12.Batterie nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die an
verschiedenen Seiten des Zell- oder Modultrégers (1) angeordneten

Batteriezellen {(2) bzw. Batteriemodule (20) versetzt zueinander angeordnet
sind.

13.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei vorzugsweise parallel mit Abstand zueinander
angeordnete Zell- oder Modultragers (1) durch zumindest ein stirnseitiges
Verbindungselement (10), vorzugsweise durch zwei an einander
abgewandten Schmalseiten (1c, 1d) des Zell- oder Modultragers (1)

angeordnete Verbindungselemente (10), miteinander mechanisch verbunden
sind.

14.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zell- oder Modultragers (1) in seiner Langserstreckung zumindest

einmal, vorzugsweise zumindest zweimal abgewinkelt ist.

15.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass Zell- oder Modultragers (1) elektrisch isoliert ist, wobei vorzugsweise
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die Oberfldche des Zell- oder Modultrdgers (1) in einem Lackier-,
Pulverbeschichtungs-, Folier- oder Tauchverfahren elektrisch isoliert ist.

2012 07 24
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(neue) PATENTANSPRUCHE

. Batterie, insbesondere Sekundéarbatterie, mit zumindest einem Zell- oder
Modultrager (1), mit welchem zumindest eine Batteriezelle (2) oder
zumindest ein aus mehreren gestapelten Batteriezellen (2) bestehender
Batteriemodul (20) thermisch verbunden ist, wobei der Zell- oder
Modultrager (1) zumindest einen Kihlkanal (3) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihlkanal (3) im selben Gussvorgang wie der
Zell- oder Mo-dultréger (1) in diesen eingegossen ist. '

. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal
im Zell- oder Modultrdger (1) einen Eintritt (5) und einen Austritt (6}
aufweist, wobei vorzugsweise Eintritt (5) und Austritt (6) auf der gleichen

Schmalseite (1b) des Zell- oder Modultréger (1) angeordnet sind.

. Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
vorzugsweise in einer Symmetrieebene (1a) des Zell- oder Modultrégers (1)
angeordnete Kihlkanal (3) zwischen einem Eintritt (5) und einem Austritt (6)

in mehreren Zugen (7) maanderartig geformt ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Zell- oder Modultréager (1) einstiickig ausgebildet ist.

. Batterie nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kihlkanal (3) durch einen eingelegten Gusskern gebildet ist.

. Batterie nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der KUhlkanal (3) durch ein umgossenes Rohr {4) , vorzugsweise aus
Metall, gebildet ist.

. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der KiUhikanal (3) zumindest eines Zell- oder Modultrager (1) mehrere

im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Zlige (7) aufweist.

NACHGEREICHT
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8. Batterie nach einem der AHspfiich&’ 1 Bis T,:tla'dhrch gekennzeichnet,
dass der Zell- oder Modultréger (1) zumindest teilweise aus Metall,

vorzugsweise aus Aluminium, besteht.

9. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Zell- oder Modultrager (1) einen I-, C-, Doppel C-,

Doppel-T oder H-férmigen Querschnitt aufweist.

10.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer Stirnseite (8, 9) des Zell- oder Modultragers (1) zumindest
eine Batteriezelle (2), besonders vorzugsweise zumindest ein Batteriemodul
(20), befestigt ist.

11.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass beidseits des Zell- oder Modultragers (1) jeweils zumindest eine
Batteriezelle (2), besonders vorzugsweise jeweils zumindest ein
Batteriemodul (20), befestigt ist.

12.Batterie nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die an
verschiedenen Seiten des Zell- oder Modultrégers (1) angeordneten
Batteriezellen (2} bzw. Batteriemodule (20) versetzt zueinander angeordnet
sind.

13.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei vorzugsweise parallel mit Abstand zueinander
angeordnete Zell- oder Modultrdger (1) durch zumindest ein stirnseitiges
Verbindungselement (10), vorzugsweise durch zwei an einander
abgewandten Schmalseiten (1c, 1d) des Zell- oder Modultra‘a"gers ()
angeordnete Verbindungselemente (10), miteinander mechanisch verbunden

sind.

14.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zell- oder Modultrégers (1) in seiner Léangserstreckung zumindest

einmal, vorzugsweise zumindest zweimal abgewinkelt ist.

15.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass der Zell- oder Modultrager (1) elektrisch isoliert ist, wobei vorzugsweise

NACHGEREICHT
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die Oberfliche des Zell- oder ModﬁTtré'gers"(’l)'h; einem Lackier-,

Pulverbeschichtungs-, Folier- oder Tauchverfahren elektrisch isoliert ist.

Patentanwalt
2 . .
013 08 14 Dipl.Ang. Mag. Michael Babeluk
A-1150 Wien, Mariahilfer Gartel 3917
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