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Objemové kalové Eerpadlo

Oblast techni

Technické feseni se tyka objemového kalového Cerpadla, sestavajiciho ze statoru s valcovou
vnitini pracovni komorou, v niZ je v jeji stredové ose na hnacim hiideli umistén rotor s nejméné
tfemi pracovnimi segmenty, vytladujicimi ot4&enim rotoru sacim hrdlem ¢erpadla nasaté derpané
médium z pracovni komory do jeho vytlaéného hrdia.

Dosavadni stav techniky

Cerpadla tohoto typu jsou znidma napf. z &eského uzitného vzoru CZ 10989. Pfedmétem tohoto
uZitného vzoru je univerzélni samonasavaci vysokotlaké ¢erpadlo, které sestdva ze statoru s kru-
hovym pracovnim prostorem, opatfeného sacim a vytlaénym hrdlem, a z rotoru, uloZeného v
t€lese statoru. Sacf a vytlané hrdlo jsou uspoFadany na télese statoru vedle sebe a jsou oddéleny
prepaZkou, dosedajici co nejbliZe na kruhovy obvod rotoru. Rotor je opatfen alespoit tfemi pra-
covnimi segmenty ve tvaru T, které jsou uloZeny ve vybrénich rotoru pohyblivé na ¢epu a v je-
jich stfedu jsou umistény otoéné kladky. Pracovni segmenty se vysouvaji z vybrani v rotoru od-
stfedivou silou, pfidemz horni &4sti segmentii dosedaji co nejtésnéji na vnitinf obved rotoru, ani
by vznikaly tfeci plochy, a zdroveit boéni plochy t&chto segmentl tésné licuji s bo&nimi ptiru-
bami Cerpadia. Soudasti ptepaZky, oddélujici saci a vytlatné hrdlo je stfedova tizk4 ¥dici draha
oto¢nych kladek pracovnich segmentti, zasahujici do oblasti vytlaéného hrdla a slouici k zasou-
véani pracovnich segmenti do vybrani v rotoru tak, aby pracovni segmenty mohly prob&hnout pod
touto pfepaZkou. '

Ukolem predkladaného technického Fedeni Je zlep3eni konstrukce takovéhoto Serpadia zejména s
ohledem na jeho funk&nost, jakoZ i snadnéj’i udr¥bu a mo¥nost vymény jeho opotfebovanych
dilu.

Podstata technického feSeni

Tento tikol je fefen objemovym kalovym Cerpadlem, sestavajicim ze statoru s valcovou vnitini
pracovni komorou, v niZ je v jeji sttedové ose na hnacim htideli umistén rotor s nejméné tfemi
pracovnimi segmenty, které jsou kyvné v roviné kolmé k vnitfnimu povrchu vélcové vnitrni pra-
covni komory statoru uloZeny v segmentovych vybrénich, vytvofenych rovnomémeé po obvodu
rotoru a opatfenych dosedacimi zdmky maximalniho vysunuti pracovnich segmentiit z téchto
segmentovych vybrdni viiéi vnitinimu povrchu valcové vnitfni pracovni komory statoru, podle
tohoto technického fedeni. Jeho podstata pfitom spoliva v tom, Ze stator je nad vnitfni pracovni
komorou s rotorem uzavien odnimatelnym vikem se sacim hrdlem a vytlaénym hrdlem, které
jsou v odnimateiném viku z jeho spodni strany navzéjem oddéleny délici prepézkou, na ni# smé-
rem k vytlatnému hrdlu navazuji boéni vertik4ln& uspotddané nabshové hrany nab&éhovych kla-
dek, kterymi jsou proti témto ndb&hovym hranim opatfeny pracovni segmenty rotoru, piidemz
delici pfepazka s ndb&hovymi hranami tvotf s odnimatelnym vikem vietné saciho hrdla a vytlag-
n¢ho hrdla jednodilné kompaktni téleso, v ném2 je mezi bodnimi nab&hovymi hranami vytvofen
vystupni prostor pro rovnomérné proudéni &erpaného média z vnitfni pracovni komory statoru do
vytlatného hrdla v odnimatelném viku.

Proti dosud existujicim &erpadlim obdobnych typii je zdkladni vyhodou &erpadla dle technické-
ho FeSeni konstrukce jeho odnimatelného vika, kde jsou do jednolitého resp. jednodilného kom-
paktniho télesa sdruZeny jak saci tak vytlaéné hrdlo, jakoz i jejich d&lici pfepaZka, ktera zaroven
vytvafi nabéhovymi hranami nab&hovych kladek fidici drahy pohybu pracovnich segmenti mezi
vytlaénym a sacim hrdlem. Tim, Ze délici prepéZka s nab&hovymi hranami tvofi s odnimatelnym
vikem nedélitelny celek, nemiize dojit pfi provozu &erpadla k jejich uvolnéni. Zejména viak tato
konstrukce odnimatelného vika umozituje po jeho jednoduché demontai ze statoru volny pfistup
do vélcové vnitini pracovni komory statoru a tim i k rotoru &erpadla, coz dovoluje provadét na
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tomto rotoru jeho celkovou tdrzbu resp. pohodinou vyménu jeho opotfebenych &asti, aniZ by
bylo nutno jako dosud provédét kompletni demontaZ celého Eerpadla.

Tim, Ze u fedeni dle technického feSeni jsou pracovni segmenty oproti feSeni dle uZitného vzoru
CZ 10989 opatfeny dvéma nébéhovymi kladkami resp. délici ptepazka dvéma boénimi nibého-
vymi hranami, jsou pfi provozu Zerpadla podle technického feSeni zaroven podstatné omezeny
jakékoli turbulence Eerpaného média.

Podstata technického tedeni spotivé déle v tom, Ze segmentova vybréani jsou ze svych botnich
stran uzaviena boénimi stranami rotoru, pfi¢em2 pracovni segmenty jsou v téchto segmentovych
vybrénich uloZeny na pfitné orientovanych upevitovacich &epech, které jsou shora pfipevnény k
télesu rotoru upevitovacimi §rouby. Tim je déle umoinéna demontovatelnost pracovnich seg-
mentd z rotoru po odebréni odnimatelného vika statoru.

T&leso rotoru je pfitom s vyhodou délici rovinou, kolmou na osu hnaciho hfidele, rozdéleno na
dvé poloviny, navzajem spojené spojovacimi Srouby, pfitemZ mezi jeho segmentovymi vybrani-
mi jsou uvnitf rotoru vytvofeny uzaviené odlehéovaci komory.

Rovnéz tak s vyhodou je v délici pfepaZce odnimatelného vika statoru vytvofeno alespoil jedno
pHéné vybrani pro uloZeni pticne tésnici listy plasté rotoru. Optiméalné se jedna o dvé piiéné
tésnici listy, obvykle z plastu, které prakticky dokonale odd&luji vstupni otvor od vystupniho
resp. saci hrdlo od vytlaéného, coZ znainé zvySuje udinnost ¢erpadla.

Podstata technického FeSeni spotiva déle v tom, Ze stator je s vyhodou tvoten statorovym plast&m
s upevitovaci prrubou odnimatelného vika, ktery je z obou boénich stran uzavien botnimi piiru-
bami, spojenymi se statorovym plastém obvodovymi bajonetovymi zdmky s alespori jednim za-
ji¥fovacim $roubem polohy kaZdé bolni piiruby. Tim jsou boéni piruby do statoru fixovany
jejich pouhym pootogenim, coZ v pkipadé potfeby umozituje i rychlou a snadnou demont4Z sta-
toru.

V dal§im vyhodném provedeni technického feSeni jsou pracovni segmenty ze svych dvou bod-
nich stran vi%i vnitinim plocham bo&nich piirub opatfeny botnim vybranim pro boéni utésfiova-
of lidtu. Pracovni segmenty pfitom mohou byt vyrobeny z kovu, ale pfedevdim z plastu, pfi¢em2
jejich utésnéni témito bodnimi utésiiovacimi liftami pfi vysunuti pracovnich segmentl ze seg-
mentovych vybrani ddle zvySuje u¢innost Eerpadla.

Kazd4 nabshova kladka pracovnich segmentd je s vyhodou uvnitf opatfena kluznym pouzdrem,
kterym je nab&hova kladka otodné letmo uloZena na segmentovém &epu, upevnéném v segmen-
tovém vybréni, ptidem? nib&hova kladka je z jedné strany uzaviena a z druhé strany, kierou je
nasunuta na segmentovém <epu, utésnéna t&snicim kroutkem, zabraiiujicim pronikén{ negistot do
kluzného pouzdra.

Hnaci hfidel rotoru je uloZen v loZiskovych uloZenich, vytvofenych v bognich ptirubach statoru,
v nichZ je hnaci hfidel utésnén mezizénovym t&snénim, z jeho? mezizénového prostoru je ales-
poit jednim Zebrem, kterym, kterymi jsou opatfeny boéni phiruby ze svych vnéjsich stran, vyve-
den spojovaci kanal, zaustény svym druhym koncem do oblasti séni.

Cerpadlo dle technického feSeni miZe byt provozovano jako pomalob&iné Ci rychlobéiné a
podle robustnosti své konstrukce jako vysokotlaké i nizkotlaké. Pi niZSich otatkach obvykle pod
100 ot/min., kdy odstfedivé sila nemusi stadit na vysunuti pracovnich segmentil ze segmentovych
vybrani, je pak véak vhodné, Ze pod pracovnimi segmenty jsou v segmentovych vybranich rotoru
uloZeny jejich vytlaéné pruZiny.

Podstatnou vyhodou &erpadla dle technického tedent je, %e pro ut¥snéni jeho vnittniho prostoru
neni potitino se Zadnymi specidlnimi a finanéné nakladnymi ucpavkami, coZ sniuje jednak
pofizovaci ndklady Serpadla i néklady na jeho udrzbu.
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Pichled obrdzkil na vykresech

Technickeé feSeni bude dale bliZe objasnéno vykresy konkrétniho prikladu provedeni objemového
kalového &erpadla podle technického feleni, kde znazorfiuje:

Obr. | - celkovy pohled na ¢erpadlo,

Obr. 2 - fez sestavou Cerpadla v narysu,

Obr. 3 - fez sestavou Cerpadla v bokorysu,

Obr. 4 - odnimatelné viko derpadla v prostorovém pohledu,

Obr. 5 - stator ¢erpadla v prostorovém pohledu,

Obr. 6 - polovinu d&leného rotoru &erpadla v prostorovém pohledu,
Obr. 7 - detail pracovniho segmentu,

Obr. 8 - fez piirubou &erpadla v narysu,

Obr. 9 - detail nab&hové kladky.

Priklad provedeni technického Feteni

Objemové kalové &erpadlo dle zobrazeného p¥ikladného provedeni sestavé ze statoru 1 s vilco-
vou vnitini pracovni komorou 6, v niZ je v jeji stfedové ose na hnacim hiideli 34 umistén rotor
20 se tfemi pracovnimi segmenty 21, které jsou kyvné v rovingé kolmé k vnitfnimu povrchu val-
cove vnitini pracovni komory 6 uloZeny v segmentovych vybrénich 22, vytvofenych rovnomérné
po obvodu rotoru 20. Segmentova vybrani 22 jsou opatfena dosedacimi Zadmky 24 maximalniho
vysunuti pracovnich segmenti 21 ze segmentovych vybrani 22 vi&i vnitfnimu povrchu valcové
vnitfni pracovni komory 6 statoru 1. PH tomto maximalnim vysunuti je viile mezi pracovaimi
segmenty 21 a vnitinim povrchem vélcové vnitfni pracovni komory 6 max. 0,05 mm.

Stator 1 je nad vnitfni pracovni komorou 6 s rotorem 20 pomoci pFipeviiovacich ¥roubi 19 uza-
vien odnimatelnym vikem 10 se sacim hrdlem 12 a vytlaénym hrdlem 13, které jsou v odnima-
telném viku 10 z jeho spodni strany navzdjem odd&leny d&lici pfepaZkou 14, na ni? smérem k
vytlatnému hrdlu 13 navazuji dvé bo&ni vertik4lng uspotfadané nab&hové hrany 15 nabéhovych
kladek 23, kterymi jsou proti témto nab&hovym hrandm 15 opatfeny pracovni segmenty 21 rotoru
20. Délici pfepaZka 14 s nibshovymi hranami 15 tvol s odnimatelnym vikem 10 v&etné saciho
hrdla 12 a vytlainého hrdla 13 jednodilné kompaktni t&leso 11, v ném3 je mezi boénimi nib&ho-
vymi hranami 13 vytvofen vystupni prostor 17 pro rovnomémé proudéni ¢erpaného média z
vnitfni pracovni komory 6 statoru 1 do vytlaéného hrdla 13 v odnimatelném viku 10,

Segmentové vybrani 22 jsou ze svych bognich stran uzaviena bodnimi stranami rotoru 20, pfi-
¢emZ pracovni segmenty 21 jsou v téchto segmentovych vybranich 22 uloZeny na pfi¢né oriento-
vanych upeviiovacich &epech 25, které jsou shora ptipevnény k t&lesu rotoru 20 upevitovacimi
$rouby 26.

Teéleso rotoru 20 je délici rovinou, kolmou na osu hnaciho hiidele 34, rozd&leno na dvé poloviny,
navzijem spojené spojovacimi rouby 27, pfiemz mezi jeho segmentovymi vybranimi 22 jsou
uvnitf rotoru 20 vytvofeny uzaviené odlehdovaci komory 28. V délici ptepédZce 14 odnimatelné-
ho vika 10 statoru 1 jsou vytvofena dvé piina vybrani 18, v kazdém z nichz je uloZena jedna
piitna tésnici lita 16 plasté rotoru 20.

Stator 1 je tvofen statorovym plastém 3 s upeviiovaci pfirubou 2 odnimateiného vika 10, ktery je
z obou bo€nich stran uzavien bodnimi pFirubami 4, spojenymi se statorovym plastém 3 obvodo-
vymi bajonetovymi zimky 5. Ka?d4 boéni pfiruba 4 je pfitom opatfena jednim zaji§tovacim
Sroubem 7 jeji polohy.

Pracovni segmenty 21 jsou zhotoveny z plastu a jsou ze svych botnich stran opatfeny bo&nim
vybranim 29 pro uloZeni jiZ nezndzornéné bo&ni utésiiovaci listy. Ka¥d4 nab&hova kladka 23
pracovnich segmentii 21 je uvnitf opatfena kluznym pouzdrem 30, kterym je nabehova kladka 23
ototné letmo uloZena na segmentovém epu 31, upevnéném v segmentovém vybrani 22. Nab¢-
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hové kladka 23 je z jedné strany uzaviena a z druhé strany, kterou je nasunuta na segmentovém
Zepu 31, utésnéna tésnicim krouzkem 32.

Pod pracovnimi segmenty 21 v pfipadg, Z Zerpadlo je provozovano jako pomalobéiné a kdy
pisobenim odstfedivé sily neni zajisténo ¥adouci vysunuti pracovnich segmentd 21, jsou v seg-
mentovych vybranich 22 rotoru 20 uloZeny jejich vitlaéné pruZiny 33, jak je jiz pouze schema-
ticky znazornéno na obr. 3.

Hnaci h¥idel 34 rotoru 20 je uloZen v loZiskovych uloZenich 8, vytvofenych v botnich pfirubach
4 statoru 1, v nichZ je hnaci hidel 34 utésnén mezizénovym t&snénim 35, z jehoZ mezizénového
prostoru 36 je alespoit jednim Zebrem 9, kterym, kterymi jsou opatfeny boéni ptiruby 4 ze svych
vnéjiich stran, vyveden spojovaci kanal 37, zatstény svym druhym koncem do oblasti sani.

Priimyslova vyvuZitelnost

Objemové kalové Eerpadlo podle technického Fe$eni je diroce vyuZitelné v nejriiznéjsich oblas-
tech lidské &innosti.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Objemové kalové Zerpadlo, sestdvajici ze statoru (1) s valcovou vnitini pracovni komorou
(6), v niZ je v jeji stfedové ose na hnacim hi{deli (34) umnist&n rotor (20) s nejméné tfemi pracov-
nimi segmenty (21), uloZenymi kyvn& v roviné kolmé k vnitinfmu povrchu valcové vnitini pra-
covni komory (6) v segmentovych vybréanich (22), vytvofenych rovnoméme po obvodu rotoru
(20) a opatfenych dosedacimi zamky (24) maximalniho vysunuti pracovnich segmentd (21) ze
segmentovych vybréni (22) viiti valcove vnitfni plose pracovni komory (6) statoru (1), vy-
znadujfci se tim, Ze stator (1) je nad vnitini pracovni komorou (6) s rotorem (20) uza-
vien odnimatelnym vikem (10) se sacim hrdlem (12) a v{tlaénym hrdlem (13), které jsou v od-
nimateiném viku (10) z jeho spodni strany navzéjem oddé€leny délici ptepazkou (14), na niZ smeé-
rem k vytlaénému hrdlu (13) navazuji bo¢ni vertikalng uspotidané nab&hové hrany (15) nabého-
vich kladek (23), kterymi jsou proti témto n&bshovym hranam (15) opatfeny pracovni segmenty
(21) rotoru (20), ptitemz délici ptepaZka (14) s néb&hovymi hranami (15) tvol{ s odnimatelnym
vikem (10) véetn& saciho brdla (12) a vytlatného hrdla (1 3) jednodilné kompaktni téleso (11), v
némz je mezi botnimi nab&hovymi hranami (15) vytvofen vystupni prostor (17) pro rovnomémé
proudéni &erpaného média z vnitini pracovni komory {6) statoru (1) do vytla¢ného hrdla (13) v
odnimatelném viku (10).

2.  Objemové kalové Cerpadlo podle ndroku 1, vyzna ujici se tim, Z segmentovd
vybrani (22) jsou ze svych boénich stran uzaviena bodnimi stranami rotoru (20), pfi¢emZ pra-
covni segmenty (21) jsou v téchto segmentovych vybranich (22) uloZeny na pfitné orientova-
nych upeviiovacich &epech (25), které jsou shora ptipevnény k télesu rotoru (20) upevitovacimi
Srouby (26).

3.  Objemové kalové Zerpadlo podle niroku 2, vyzmna ¢ujici se tim, Ze téleso rotoru
(20) je délici rovinou, kolmou na osu hnaciho hfidele (34), rozdéleno na dvé poloviny, navzijem
spojené spojovacimi Srouby (27), pfi¢emZ mezi jeho segmentovymi vybrinimi (22) jsou uvnitf
rotoru (20) vytvofeny uzaviené odlehtovaci komory (28).

4. Objemové kalové terpadlo podle alespoi jednoho z piedchézejicich ndrokd, vyzna fu-
jici se tim, Ze v délici prepazce (14) odnimatelného vika (10) statoru (1) je vytvofeno
alespoil jedno pfiéné vybrani (18) pro uloZeni p¥iéné tésnici lity (16) pla¥te rotoru (20).
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5.  Objemové kalové Eerpadlo podle alespoii jednoho z pfedchazejicich naroké, vyzna&u-
jici se tim, 2e stator (1) je tvofen statorovym pladtém (3) s upevitovaci ptirubou (2) odni-
matelného vika (10), ktery je z obou bo¢nich stran uzavien bo&nimi pfirubami (4), spojenymi se
statorovym plastém (3) obvodovymi bajonetovymi zamky (5) s alespon jednim zajistovacim
§roubem (7) polohy kaZdé boéni piiruby (4).

6.  Objemové kalové erpadio podle alespoti jednoho z pfedchizejicich narokd, vyznaéu-
jici se tim, Ze pracovni segmenty (21} jsou ze svych dvou boénich stran viidi vnitinim
plocham bo&nich pfirub (4) opatfeny boénim vybranim (29) pro boéni utésiiovaci listu.

7. Objemové kalové éerpadlo podle alespof jednoho z predchazejicich narokii, vyzna &u-
jici se tim, Ze kaZda ndb&hova kladka (23) pracovnich segmentii (21) je uvnitf opatiena
kluznym pouzdrem (30), kterym je nab&hova kladka (23) oto&né letmo uloZena na segmentovém
¢epu (31), upevnéném v segmentovém vybrani (22), pfitem2 nabéhové kladka (23) je z jedné
strany uzaviena a z druhé strany, kterou je nasunuta na segmentovém &epu (31), utésnéna
tésnicim krouZkem (32),

8.  Objemové kalové ¢erpadlo podle alespoit jednoho z predchazejicich nrokd, vyznaéu-
jici se tim, Ze pod pracovnimi segmenty (21) jsou v segmentovych vybranich (22) rotoru
(20) uloZeny jejich vytlaéné pruZiny (33).

9.  Objemové kalové Zerpadlo podle alespoii jednoho z pfedchazejicich nérokii, vyzna&u-
jici se tim, Ze hnaci hiidel (34) rotoru (20) je uloZen v loZiskovych uloZenich (8), vytvo-
fenych v boénich pfirubach (4) statoru (1), v nich? je hnaci hiidel (34) utdsnén mezizénovym
tesnénim (35), z jehoZ mezizénového prostoru (36) je alespoit jednim Zebrem (9), kterymi jsou
opatfeny boéni pfiruby (4) ze svych vnéj$ich stran, vyveden spojovaci kanal (37), zaustény svym
druhym koncem do oblasti sani.

9 vykresi
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