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MOTEUR COMPORTANT UN COMPRESSEUR ENTRAINE SELECTIVEMENT PAR UNE TURBINE OU PAR LE

VILEBREQUIN DU MOTEUR.

@ L’invention propose un moteur (10) & combustion in-
terne suralimenté par un turbocompresseur (12, 14) com-
portant une turbine (12) et un compresseur (14), caractérisé
en ce qu'il est équipé d'un dispositif d’accouplement (16)
commandé, entre le compresseur (14) et la turbine (12), qui
provoque:

- 'accouplement de I'arbre d’entrainement (18) du com-
presseur (14) avec le vilebrequin (20) du moteur (10) et le
désaccouplement de larbre d’entrainement (18) du com-
presseur (14) avec 'arbre de sortie (22) de la turbine (12),
lorsque le régime de rotation du moteur (10) est au-dessous
d’une valeur déterminée dite régime d’accouplement,

- 'accouplement de I'arbre d’entrainement (18) du com-
presseur (14) avec l'arbre de sortie (22) de la turbine (12),
lorsque le régime de rotation du moteur (10) est au-dessus
du régime d’accouplement.
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"Moteur comportant un compresseur entrainé sélectivement
par une turbine ou par le vilebrequin du moteur"
L'invention propose un moteur a combustion interne

suralimenté.

L'invention propose plus particuliéerement un moteur a
combustion interne suralimenté par un turbocompresseur
comportant une turbine qui est entrainée en rotation par le flux
des gaz d'échappement du moteur et un compresseur qui
comprime les gaz d'admission.

Lorsqu'un moteur équipé d'un turbocompresseur fonctionne
a bas régime, c'est-a-dire en dessous d'un régime de rotation
critique qui peut étre de 1500 tours/minutes, I'effet de
suralimentation a ['admission est absent car les gaz
d'echappement qui entrainent la turbine n'ont pas une énergie
suffisante.

De plus, la montée en régime du moteur ne correspond pas
a une transition continue car la mise en action du
turbocompresseur, a partir du régime critique, provoque une
augmentation relativement brutale du régime de rotation du
moteur.

Pour résoudre ce probléme, il a déja été proposé de
remplacer le turbocompresseur par un compresseur mécanique
entrainé en rotation directement par le vilebrequin du moteur.

Cette solution n'est pas complétement satisfaisante car la
taille d'un compresseur mécanique n'est pas négligeable et son
agencement sur le moteur est complexe a réaliser.

De plus, comme I'énergie qui entraine le compresseur
provient du vilebrequin, le rendement mécanique du moteur
diminue et I'énergie cinétique des gaz d'échappement est dissipée
sans étre exploitée.

L'invention vise a remédier a ces inconvénients en
proposant une solution simple, efficace, et économique.

Dans ce but, l'invention propose un moteur du type décrit

précédemment, caractérisé en ce qu'il est équipé d'un dispositif
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d'accouplement commandé, entre le compresseur et la turbine,
qui provoque :

- I'accouplement de I'arbre d'entrainement du compresseur
avec le vilebrequin du moteur et le désaccouplement de l'arbre
d'entrainement du compresseur avec l'arbre de sortie de la
turbine, lorsque le régime de rotation du moteur est au-dessous
d'une valeur déterminée dite régime d'accouplement,

- 'accouplement de I'arbre d'entrainement du compresseur
avec l'arbre de sortie de la turbine, lorsque le régime de rotation
du moteur est au-dessus du régime d'accouplement.

Grace aux enseignements de l'invention, le moteur
bénéficie d'un effet de suralimentation dés les plus bas régimes.

De plus, lorsque le régime du moteur dépasse le régime
d'accouplement, il n'y a pas de pertes de rendement mécanique
au niveau du vilebrequin, puisque celui-ci n'entraine plus le
compresseur.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- le dispositif d'accouplement comporte un embrayage
primaire qui est interposé entre l'arbre d'entrainement du
compresseur et I'arbre de sortie de la turbine, et un embrayage
secondaire qui est interposé entre l'arbre d'entrainement du
compresseur et le vilebrequin ;

- le dispositif d'accouplement comporte un muitiplicateur
qui est interposé entre Il'arbre d'entrainement du compresseur et
le vilebrequin de maniére a amplifier le régime de rotation du
compresseur par rapport au régime de rotation du moteur ;

- le dispositif d'accouplement comporte un moyen de
débrayage qui provoque le désaccouplement du multiplicateur
avec l'arbre d'entrainement du compresseur ou avec le
vilebrequin, lorsque le régime du moteur est au-dessus du régime
d'accouplement ;

- le dispositif d'accouplement comporte un train
épicycloidal qui est interposé entre, d'une part, I'arbre

d'entrainement du compresseur fonctionnant comme un élément
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récepteur et, d'autre part, I'arbre de sortie de la turbine et le
vilebrequin fonctionnant comme des éléments moteur ou bloqué,
et le train épicycloidal remplit la fonction de multiplicateur vis-a-
vis de la liaison a rotation entre l'arbre d'entrainement du
compresseur et le vilebrequin.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est un schéma général qui représente un
moteur réalisé conformément aux enseignements de I'invention ;

- la figure 2 est un schéma qui représente le moteur de la
figure 1 équipé d'un dispositif d'accouplement selon un premier
mode de réalisation comportant un multiplicateur ;

- la figure 3 est un schéma qui représente le moteur de la
figure 1 équipé d'un dispositif d'accouplement selon un second
mode de réalisation comportant un train épicycloidal.

Dans la description qui va suivre, des éléments identiques,
similaires ou analogues seront désignés par les mémes chiffres
de référence.

Sur la figure 1, on a représenté schématiquement un
moteur 10 & combustion interne qui est suralimenté par un
turbocompresseur 12, 14.

Le turbocompresseur 12, 14 comporte une turbine 12 qui
est entrainée en rotation par le flux des gaz d'échappement du
moteur 10 et un compresseur 14 qui comprime les gaz
d'admission du moteur 10.

Conformément aux enseignements de l'invention, le moteur
10 est équipé d'un dispositif d'accouplement 16 commandé qui est
agencé entre le compresseur 14 et la turbine 12.

Lorsque le régime de rotation du moteur 10 est au-dessous
d'une valeur déterminée dite régime d'accouplement Ra, le
dispositif d'accouplement 16 provoque i'accouplement de l'arbre

d'entrainement 18 du compresseur 14 avec le vilebrequin 20 du
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moteur 10 et le désaccouplement de |'arbre d'entrainement 18 du
compresseur 14 avec l'arbre de sortie 22 de la turbine 12.

La valeur du régime d'accouplement Ra est, par exemple,
de 1500 tours/minute.

Par conséquent, tant que le régime du moteur 10 est
inférieur ou égal au régime d'accouplement Ra, le compresseur
14 est entrainé en rotation par le vilebrequin 20, et la turbine 12
tourne "libre" en fonction de I'énergie qui lui est transmise par les
gaz d'échappement.

Lorsque le régime de rotation du moteur 10 est au-dessus
du régime d'accouplement Ra, le dispositif d'accouplement 16
provoque le désaccouplement de l'arbre d'entrainement 18 du
compresseur 14 avec le vilebrequin 20 et l'accouplement de
I'arbre d'entrainement 18 du compresseur 14 avec l'arbre de
sortie 22 de la turbine 12.

Par conséquent, tant que le régime du moteur 10 est
supérieur au régime d'accouplement Ra, le compresseur 14 est
entrainé en rotation par la turbine 12.

Le désaccouplement du vilebrequin 20 avec [I'arbre
d'entrainement 18, lorsque le régime est supérieur au régime
d'accouplement Ra, permet d'éviter de prélever de l'énergie
mécanique sur le vilebrequin 20, ce qui pénaliserait le rendement
du moteur 10.

La figure 2 représente un premier mode de réalisation du
dispositif d'accouplement 16 selon l'invention.

Selon ce mode de réalisation, le dispositif d'accouplement
16 comporte un embrayage primaire 24 qui est interposé entre
I'arbre d'entrainement 18 du compresseur 14 et l'arbre de sortie
22 de la turbine 12.

L'arbre d'entrainement 18 du compresseur 14 et 'arbre de
sortie 22 de la turbine 12 sont ici alignés axialement.

Le dispositif d'accouplement 16 comporte ici un embrayage
secondaire 26 qui est interposé entre I'arbre d'entrainement 18 du

compresseur 14 et le vilebrequin 20.
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L'axe du vilebrequin 20 s'étend ici sensiblement
parallélement a I'axe de l'arbre d'entrainement 18 du compresseur
14, et le vilebrequin 20 entraine l'arbre d'entrainement 18 en
rotation par l'intermédiaire d'un multiplicateur 28 qui amplifie le
régime de rotation du compresseur 14 par rapport au régime de
rotation du moteur 10.

L'embrayage secondaire 26 est ici interposé axialement
entre le multiplicateur 28 et le vilebrequin 20.

Le multiplicateur 28 permet au compresseur 14 d'atteindre
une vitesse de rotation suffisante pour fournir un effet de
suralimentation a I'admission.

Le multiplicateur 28 peut étre constitué d'engrenages,
comme cela est schématisé sur la figure 2, ou le multiplicateur 28
comporte un pignon moteur 30 de grand diamétre entrainé par le
vilebrequin 20 et un pignon récepteur 32 de petit diametre porté
par 'arbre d'entrainement 18 du compresseur 14 et solidaire en
rotation de celui-ci.

Selon des variantes de réalisation (non représentées), le
multiplicateur 28 peut étre lié en rotation a l'arbre d'entrainement
18 par l'intermédiaire d'une courroie ou d'une chaine.

Le rapport de transmission du multiplicateur 28 est choisi
de maniére que le compresseur 14 puisse tourner a une vitesse
de rotation normale de fonctionnement, c'est-a-dire proche de la
vitesse de rotation de la turbine 12 lorsqu'elle commence a
entrainer le compresseur 14.

Avantageusement, un moyen de débrayage (non
représenté) peut étre prévu pour désaccoupler le pignon
récepteur 32 de l'arbre d'entrainement 18 du compresseur 14
lorsque le régime moteur est supérieur au régime d'accouplement
Ra, de maniére a éviter de consommer de |'énergie en entrainant
inutilement les pignons 30, 32 du multiplicateur 28 en rotation.

La figure 3 représente un second mode de realisation du

dispositif d'accouplement 16 selon l'invention.
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Selon ce mode de réalisation, le dispositif d'accouplement
16 comporte un train épicycloidal 34 remplissant la fonction de
multiplicateur.

Le train épicycloidal 34 comporte un axe planétaire 36 qui
est lié en rotation & l'arbre d'entrainement 18 du compresseur 14,
un axe porte-satellites 38 qui est entrainé en rotation par l'arbre
de sortie 22 de la turbine 12, et une couronne 40 a denture
intérieure qui est liée en rotation a I'arbre d'entrainement 18 du
compresseur 14 et qui est entrainée en rotation par le vilebrequin
20.

Un embrayage primaire 24 est interposé entre 'axe porte-
satellites 38 et l'arbre de sortie 22 de la turbine 12, pour
permettre le désaccouplement de la turbine 12 en dessous du
régime d'accouplement Ra.

Un embrayage secondaire 26 est interposé entre Ia
couronne 40 et le vilebrequin 20, pour permettre le
désaccouplement du vilebrequin au-dessus du régime
d'accouplement Ra.

Lorsque le régime du moteur 10 est égal ou inférieur au
régime d'accouplement Ra, seul I'embrayage secondaire 26 est
embrayé. L'embrayage primaire 24 est debrayé et l'axe porte-
satellites 38 est bloqué en rotation, de sorte que le vilebrequin 20
entraine le compresseur 14 en rotation avec un rapport de
transmission déterminé supérieur a "1".

Lorsque le régime du moteur 10 est supérieur au régime
d'accouplement Ra, seul I'embrayage primaire 24 est embraye.
L'embrayage secondaire 26 est débrayé et la couronne 40 est
bloquée en rotation, de sorte que la turbine 12 entraine le
compresseur 14 en rotation avec un rapport de transmission égal
a"1".

On note que le dispositif d'accouplement 16 selon le
second mode de réalisation permet de réaliser un moteur 10 dans
lequel le vilebrequin 20, I'arbre d'entrainement 18 du compresseur

14, et l'arbre de sortie 22 de la turbine 12 sont coaxiaux.
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Dans tous les <cas, la commande du dispositif
d'accouplement 16 selon [I'invention, et en particulier la
commande des embrayages 24, 26 est facile & mettre en ceuvre.
En effet, le dispositif d'accouplement 16 est commande en
fonction du régime de rotation et de I'état de charge du moteur
10. Ces paramétres sont disponibles auprés de [l'unité
électronique de contréle (non représentée) qui équipe le moteur

10 et qui commande son fonctionnement.
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REVENDICATIONS

1. Moteur (10) & combustion interne suralimenté par un

turbocompresseur (12, 14) comportant une turbine (12) qui est
entrainée en rotation par le flux des gaz d'échappement du
moteur (10) et un compresseur (14) qui comprime les gaz
d'admission, caractérisé en ce qu'il est équipé d'un dispositif
d'accouplement (16) commandé, entre le compresseur (14) et la
turbine (12), qui provoque :

- l'accouplement de I'arbre d'entrainement (18) du
compresseur (14) avec le vilebrequin (20) du moteur (10) et le
désaccouplement de l'arbre d'entrainement (18) du compresseur
(14) avec l'arbre de sortie (22) de la turbine (12), lorsque le
régime de rotation du moteur (10) est au-dessous d'une valeur
déterminée dite régime d'accouplement (Ra),

- l'accouplement de I'arbre d'entrainement (18) du
compresseur (14) avec l'arbre de sortie (22) de la turbine (12),
lorsque le régime de rotation du moteur (10) est au-dessus du
régime d'accouplement (Ra).

2. Moteur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le dispositif d'accouplement (16) comporte
un embrayage primaire (24) qui est interposé entre l'arbre
d'entrainement (18) du compresseur (14) et I'arbre de sortie (22)
de la turbine (12), et un embrayage secondaire (26) qui est
interposé entre |'arbre d'entrainement (18) du compresseur (14) et
le vilebrequin (20).

3. Moteur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le dispositif d'accouplement (16) comporte
un multiplicateur (28) qui est interposé entre [I'arbre
d'entrainement (18) du compresseur (14) et le vilebrequin (20) de
maniére a amplifier le régime de rotation du compresseur (14) par
rapport au régime de rotation du moteur (10).

4. Moteur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le dispositif d'accouplement (16) comporte

un moyen de débrayage qui provoque le désaccouplement du
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multiplicateur (28) avec l'arbre d'entrainement (18) du
compresseur (14) ou avec le vilebrequin (20), lorsque le régime
du moteur (10) est au-dessus du régime d'accouplement (Ra).

5. Moteur (10) selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en
ce que le dispositif d'accouplement (16) comporte un train
épicycloidal (34) qui est interposé entre, d'une part, l'arbre
d'entrainement (18) du compresseur (14) fonctionnant comme un
élément récepteur et, d'autre part, l'arbre de sortie (22) de la
turbine (12) et le vilebrequin (20) fonctionnant comme des
éléments moteur ou bloqué, et en ce que le train épicycloidal (34)
remplit la fonction de multiplicateur vis-a-vis de la liaison a
rotation entre I'arbre d'entrainement (18) du compresseur (14) et
le vilebrequin (20).
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