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Sposéb wytwarzania regulowanych przebiegéw odksztatconych
napiecia i pradu do przeprowadzania prob urzadzen energo-
elektrycznych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Wyzsze harmoniczne napiecia i prgdu wystepu-
jace w systemie energoelektrycznym wplywajg
szkodliwie na urzadzenia zainstalowane w sieci.
Celem okre§lenia wplywu wyzszych harmonicznych
na prace urzadzen zachodzi potrzebd przeprowa-
dzenia pr6b w warunkach laboratoryjnych. Wyma-
gane jest do tego Zrédlo regulowanego napiecia od-
ksztalconego. Regulacja winna obejmowaé ampli-
tude oraz katy przesuniecia harmonicznych, skia-
dajacych sie na przebieg wypadkowy. Przy prze-
prowadzeniu préb wysokonapieciowych, nawet przy
malej pojemnosci obiektu badanego, wymagana
moc generatora jest stosunkowo duza. Przyklado-
wo podaje sie zestawienie mocy pobieranej przez
probke o pojemno$ci C = 1000 pF przy napieciu
50 kV.

rzad harmo- ‘1 3 9 " 12
nicznej
moc VAr 800 2.400 7.200 9.600

Dodatkowym zagadnieniem w tego rodzaju ukla-
dach jest problem synchronizacji poszczegélnych
harmonicznych skladajgcych sie na przebieg wy-
padkowy. Znane generatory przebiegébw odksztal-
conych sg orpaf'te na zasadzie ukladu elektronicz-
nego lub elektromaszynowego. W przypadku ukla-
du elektronicznego wymagane jest stosowanie lamp
duzej mocy i konieczna jest dokladna synchroni-
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~ zacja poszczegblnych przebiegbw, co jest zagadnie-

niem stosunkowo trudnym, zwlaszcza, ze czestotli-
wo$§¢é generowanych przebiegbw nie przekracza w
zasadzie 1000 Hz.

W uktadach elektromaszynowych (zastosowanych
w Zwigzku Radzieckim — W. G. Awwakumow
Elektrotiechnika 2/64) wymagane jest stosowanie
dla kazdego stopnia (kazdej harmonicznej) zespotu
generatora z silnikiem o regulowanych obrotach.
Réwniez i w tym przypadku wymagana jest do-
kladna synchronizacja poszczegblnych przebiegéw.
Generatory przebiegbw odksztalconych, oparte na
zasadzie ukladu elektronicznego lub elektromaszy-
nowego, sg urzadzeniami skomplikowanymi i kasz-
‘townymi. . .

Istota wynalazku polega na tym, Ze otrzymywa-
ne z magnetycznych powielaczy czestotliwo$ci prze-
biegi napiecia lub pradu o regulowanej amplitudzie
i regulowanym kacie'przesuniecia naklada sie na
sinusoidalny przebieg napiecia lubh pragdu o cze-
stotliwos$ci podstawowej w wyniku czego. otrzymu-
je sie przebieg odksztalcony, =zawierajgcy  obok
podstawowej sinusoidy wyzsze harmoniczne, Zmia-
na amplitudy oraz kata przesuniecia przebiegébw
otrzymywanych z poszczegbélnych powielaczy cze-
stotliwo§ci — spelniajgcych w tym przypadku ro-
le Zrédel wyzszych harmonicznych — powoduje
zmiane przebiegu wypadkowego. ’

Regulacje amplitudy poszczegdlnych harmonicz=
nych uzyskuje sie przez zmiane napiecia zasilania
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powielaczy czestotliwo$ci lub przez zmiane jego
przekladni, kat przesuniecia wzgledem sinusoidy
podstawowej — za pomocg przesuwnika fazowego.
W zalezno$ci od przeznaczenia istnieje mozli-

wosé lgczenia szeregowego lub réwnoleglego ge--

nerator6w wyzszych harmonicznych (magnetycz-
nych powielaczy czestotliwo$ci). Uklad szeregowy
nalezy stosowaé w przypadku malego obcigzenia
zblizonego do stanu jatowego (kiedy oporno$é¢ od-
biornika Z4, = o0), uklad réwnolegly — w przy-
padku maltych wartoSci oporno$ci odbiornika.
W ukladzie szeregowym (przy Z,g, = oo) istnieje
mozliwo$¢ bezpoSredniego pomiaru wielkosci po-
szczegblnych harmonicznych, wchodzgcych w sklad
wytwarzafnégo przebiegu odksztalconego.

Magnetyczne powielacze czestotliwo$ci charak-
teryzuja sie duza indukcyjng oporno$cia wewne-
trzng. W ukladach o obcigzeniu majgcym charak-
ter czynny lub indukcyjny wymagajg one stosowa-
nia ' dodatkowych ' kondensatoréw szeregowych,
wplywajacych ma polepszenie charakterystyki ob-
cigzeniowej. Istniejg szczegblne wskazania zastoso-
wania magnetycznych powielaczy czestotliwoséci do
budowy generatora przebiegéw odksztalconych, za-
silajagcego muklad probierczy wysokiego napiecia,
ktéry z zasady posiada charakter pojemno$ciowy.
Dodatkowsg zalety stosowania magnetycznych po-
wielaczy: czestotliwo$ci jest unikniecie koniecznosci
stosowania dodatkowych ukladéw synchronizujg-
cych. Poniewaz czestotliwo$ci generatoréw poszcze-
gbélnych harmonicznych s3 wynikiem powielania
czestotliwosci podstawowe]j sieci, zmiana tej czesto-
tliwo$ci powoduje zmiane czestotliwo$ci harmo-
nicznych. Stosunek tych: czestotliwo$ci pozostaje
niezmieniony.i:réwnyliczbie calkowitej, ktora jest
réwnoznaczna z rzedem poszczeg()lneJ harmo-
nicznej. =

Przedmiot wynalazku jest przedstawwny W przy-
kladach' wykonania na rysunku, ktérego -fig. 1
przedstawia tréjstopniowy . magnetyczny generator
przebiegéw odksztalconych w ukladzie szeregowym
(fig. 1A — uproszczony schemat generatora, fig.
1B — schemat zastepczy), fig. 2 dwustopniowy ge-
nerator przebiegdbw odksztalconych polgczony w
ukladzie réwnoleglym, zasilajgcy uklad probierczy
wysokiego napiecia (fig. 2A — uproszczony schemat
generatora, fig. 2B — schemat zastepczy dla 3 har-
monicznej, fig. 2C — schemat zastepczy dla 1 har-
monicznej). Troéjstopniowy generator przebiegbw
-odksztalconych, ktorego ‘schemat- zostal‘ podanhy na
fig. 1, jest zasilany z trbjfazoweJ sieci’ pradu
zm1ennego

.Napiecie .podstawowej harmomczneJ 0 czestotli-
Woécxv f jest regulowane za pomocg autotransfor-
matora’ ‘At — 1. Drugi- stopiefi generatora sklada
sie z autotransformatora At — II, przesuwnika fa-
zowego P.F. — II oraz magnetycznego potrajacza
‘czestotliwo$ci P — 3f — II. Regulacje amplitudy 3
harmonicznej uzyskuje sie za pomocag autotransfor-
matora At — II ' lub- zaczepami potra;acza
P — 3 — IL Regulaé]e przesuniecia fazowego
uzyskuje sie za pomoca przesuwmka fazowego
PF, — IL ’

" Stopienn III generatora prz_ebiegc’)w odksztalco-
nych sklada sie z autotransformatora At — III,
przesuwnika fazowego P.F. — III potrajacza cze-
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stotliwo$ci P — 6f — III. Regulacje

4

amplitudy
6 harmdnicznej uzyskuje sie za pomocg autotrans-
formatora At — III lub zaczepami w P — 6f — IIIL
Kat przesuniecia 6 harmonicznej zmienia sie za
pomoca przesuwnika P.F. — III. Na fig. 1B jest po-
dany schemat zastepczy generatora przebiegéw od-
ksztalconych polgczonego w ukladzie szeregowym.
Sily elektromotoryczne E;¢ Eg;, Eg;, Wytwarzane
w poszczegblnych stopniach generatora dodaja sie
do siebie, w wyniku czego wypadkowe napiecie

przylozone ‘do obiektu badanego o0 impedancji
Zodb(lf 3¢, 6f) jest odkszt-lcone.
Na schemacie, jest dodatkowo uwidoczniona:

22-1(1f, 3£, 61) impendancja zastepcia pierwsze-
go stopnia generatora przy czestotliwosci odpowie-
dnio 1f, 3f, 6f; Z z-11 (i, 3¢, 68), Z z-III (1, 3¢, 6£)

— jak wyzej, lecz odpowiednio II i III stopnia ge-
neratora. OgO6lnie nalezy zaznaczyé, ze do regu-
lacji kata przesuniecia, zamiast przesuwnikéw w
poszczegblnych stopniach mogg byé stosowane kon-
densatory o zmienianej pojemnos$ci. Opornosci
bierne (indukcyjne lub pojemnosciowe) poszczegll-
nych stopni generatora oraz odbiornika posiada-
ja réznigce sie wartosci zaleine od rzedu harmo-
nicznej.

Fig. 2A przedstawia schemat dwustopniowego
magnetycznego generatora przebiegéw odksztal-
conych o réwnoleglym ukladzie polgczen zasilajg-
cy uklad probierczy wysokiego napiecia. W celu
unikniecia zwarcia generatora 3 harmonicznej przy
malych wartoSciach = napiecias 1 harmonicznej
w .stopniu I stosuje sie dodatkowo dlawik Dt — I
o regulowanej indukcyjno$ci. Przy zmniejszaniu
napigcia qtrzymywanego 1z autotransformatora
At — I nalezy odpowiednio zwigkszy¢ indukeyj-
nos§¢ dlawika Dt — I w celu utrzymania stalej
(w przyblizeniu) wartosci oporu galezi ré6wnoleg-
fej do generatora.

Generator zasila transformator probierczy wy-
sokiego napigcia T, obcigzony po stronie wtérnej
odbiornikiem o pojemnosci C;. Na fig. 2B i 2C
jest podany, w spos6éb uproszczony, schemat .zastep-
czy generatora polgcronego w ukladzie réwnoleg-
tym. )

Przyjeto nastepujgce oznaczenia: Eif, Ezf, —
sily elektromotoryczne o czestotliwo$ci 1f oraz 3f
wytwarzane w poszczegblnych stopniach genera-

tora; 'ZZ_I ap, Zz-mas) impedancje zastepcze
pierwszego oraz drugiego stopnia generatora przy

czestotliwos-i 1f  Zz-1 @31, Zz-11 (35) — jak wyzej lecz

. przy czestotliwosci 3f; Zr-m (11, ZT-M 3f) impedancja

zwigzana z pradem magnesowania transformatora
probierczego przy czestotliwo$ci odpowiednio 1f

oraz 3. 7y as, Zrp.res — impedancja szerego-

wa transformatora probierczego przy czestotliwoseci

1f oraz 3f; R — oporno$¢ ograniczajgca ukladu wy-
sokiego napiecia; Zc as, 20 ) — impedancja prébki

badanej przy czestotliwo$ci 1f oraz 3f.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania regulowanych przebiegbw
odksztalconych napiecia lub pragdu do przepro-
wadzenia préb urzadzen energoelektrycznych



znamienny t'ym, ze otrzymywane z magnetycz-
nych powielaczy czestotliwo$ci przebiegi napie-
cia lub pradu o regulowanej amplitudzie i re-
gulowanym kacie przesuniecia naklada si¢ na
sinusoidalny przebieg napiecia lub pradu o cze-
stotliwo$§ci podstawowej.

. Wielostopniowy magnetyczny generator przebie-
gow odksztalconych do stosowania sposobu we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze sklada sie
z polaczonych szeregowo regulowanego Zrédia
napiecia o czestotliwo$ci podstawowej (At — I)
oraz dwbch lub wiecej magnetycznych powiela-
czy czestotliwo$ci (P — 3f —IB, (P — 6f —III),
przy czym liczba tych magnetycznych powiela-
czy czestotliwosci jest zalezna od ilo$ci stopni
generatora a magnetyczne powielacze czestotli-
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wosci spelniajg role Zrédel! wyzszych harmo-
nicznych o amplitudach regulowanych przez
zmiane napiecia zasilania powielacza czestotli-
wosci lub przez zmiane jego przekladni oraz
o katach przesuniecia wzgledem podstawowe]
sinusoidy napiecia regulowanych przez zmia-
ne kata przesuniecia fazowego napiecia zasila-
nia dokonywang za pomocg fazowego przesuw-
nika (PF).
Odmiana wielostopniowego, magnetycznego ge-
neratora przebiegobw odksztalconych wedlug
zastrz. 2 znamienna tym, Ze regulowane zrédlo
napiecia o czestotliwo$ci podstawowej (At — I)
oraz dwa lub wiecej magnetyczne powielacze
czestotliwo$ci (P — 3f — II), (P — 6f — III) sg
potaczone réwnolegle.
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