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BERENDEZES ES ELJARAS TISZTITOTT METAN ELVALASZTASARA

A jelen taldlmany targya gazpermedcids berendezés tisztitott
metan elvalasztasara egynél nagyobb szénatomszami szénhidrogé-
nekt8l egy betapldlt géazkeverékben, példaul foéldgazban, benzin-
ben, cseppfolydésitott foldgazban, cseppfolybésitott benzingazban,
a k6olajipari miveletek nyomdn tavozé gazban és mas gazokban,
ahol a berendezés tartalmaz legaldbb egy gazpermedcidés modult,
amelynek van egy bevezetése a betdpldlt gaz szamdra, egy kiveze-
tése a tisztitott metdnt tartalmazé gdzdram szamara, egy kiveze-
tése az egynél nagyobb szénatomszdmu szénhidrogéneket tartalmazé
gdzAaram szamdra, és egy permszelektiv membranja, amelynek van
egy retentit és egy permedt oldala. A taldlmanyt az jellemzi,
hogy a membran uvegszerl, amorf vagy félkristalyos polimereket
tartalmaz, amelyek livegesedési 4atalakuldsi hémérséklete a
gazpermeacids berendezés mikddési hémérséklete foloétt van, és a
tisztitott metant tartalmazé gdzadram kivezetése a permszelektiv
membran permeat oldalan van.

A talalmany targya tovadbba eljdrds tisztitott metan elva-
lasztdsdra egynél nagyobb szénatomszamui szénhidrogénektdl egy
betaplalt g&zkeverékben. Az eljarast az jellemzi, hogy a betap-
141t gdazkeveréket a betédpldlt gazra alkalmazott nyomds mellett
legaldbb egy gazpermedciés modulon vezetik 4at, amely perm-
szelektiv membrant tartalmaz, és a termékgadzt, amely lényegében
mentes az egynél nagyobb szénatomszdmi szénhidrogénektdl, a

membran permeat oldalan vezetik el.
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BERENDEZES ES ELJARAS TISZTITOTT METAN ELVALASZTASARA

A jelen taldlmany targya gdzpermedcidés berendezés tisztitott
metadn elvalasztdsidra egynél nagyobb szénatomszami szénhidrogé-
nekt8l egy betdplalt gazkeverékben, példaul féldgazban, benzin-
ben, cseppfolyésitott fdldgazban (LNG), cseppfolydésitott benzin-
gadzban (LPG), a k8olajipari miveletek nyomén té&vozé gazban és
m&s gazokban, ahol a berendezés tartalmaz legalabb egy gaz-
permeaciés modult, amely tartalmaz egy bevezetést a betaplalt
gdz szamadra, egy kivezetést a tisztitott metant tartalmazd gaz-
dram szamara, egy kivezetést az egynél nagyobb szénatomszamu
szénhidrogéneket tartalmazé gazaram szamara, és egy perm-
szelektiv membrint, amelynek van egy permeat oldala és egy
retentat oldala. A taldlmdny tdrgya tovdbbad eljaras tisztitott
metdn elvalasztasadra egynél nagyobb szénatomszami szénhidrogé-
nekt8l egy betdpldlt gédzkeverékben, példaul foldgazban, benzin-
ben, cseppfolyésitott foldgazban (LNG), cseppfolydésitott benzin-
gdzban (LPG), a k&olajipari miveletek nyoman tavozdé gazban és
mas gazokban, azzal jellemezve, hogy a betapldlt gazkeveréket a
betaplalt gdzra alkalmazott nyomds mellett legaldbb egy
gazpermeaciés modulon vezetjuk 4&t, amely olyan permszelektiv
membrant tartalmaz, amelynek van egy permedt és egy retentat ol-
dala.

A f&ldgdz, a benzin, a cseppfolydésitott foldgaz, a cseppfo-
lyésitott benzingdz és mas gézok, tovabbad a kéolajipari mivele-
tek nyom&n tavozé egyes gdzok rendszerint nagy mennyiségl metdant

tartalmaznak; a metdn mennyisége elérheti a 90 térf%-ot. Emel-



lett ezek a gazok egynél nagyobb szénatomszdmi szénhidrogéneket
is tartalmaznak, példaul etant, propant, n-butdnt, i-butant, ki-
16nbsz8 pentdn-izomereket, hexadn-izomereket, valamint hat szén-
atomnal nagyobb szénatomos szénhidrogéneket (C6+ szénhidrogéne-
ket). A fenti gdzok tartalmazhatnak kis mennyiségli nitrogént,
szén-dioxidot, hidrogén-szulfidot, vizgdzt és mas, erds szagu
komponenseket is, példaul tetrahidrotiofént. Altalaban ezeket a
gazokat példaul flUtdgazokként alkalmazzak, és nincs szukség to-
vibbi feldolgozdsukra vagy tisztitdsukra. Egyes alkalmazasokhoz
azonban szikség van nagy tisztasdgi metanra. Ilyen alkalmazas
példdul a nagyon tiszta hidrogén elSadllitdsa példaul a fémedzési
eljarasokhoz, az élomiuveg eldallitasa stb.

A 4 857 078 A szamu amerikai egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi
leirds eljarast ismertet metédn és mds, nagyobb szénatomszamu
szénhidrogének elvdlasztdsdra olyan foldgaz-arambdl, amelynek a
metdn a f& alkotédrésze. Az irat olyan gumis permszelektiv memb-
rant ir le, amelynek propan/metdn szelektivitdsa 8 vagy nagyobb,
igy a szén-dioxid, a vizgéz, az etdn és a tobbi, nagyobb
szénatomszadmu szénhidrogén athalad membranon, és a retentdt aram
ennek megfelelden metdnban dusul. Mivel a membradn gumianyaga
igen érzékeny a mechanikai nyomasra, ezt az eljarast csak a be-
taplalt gazra alkalmazott kis nyomasok nagyon kis tartomdnyaban
lehet végrehajtani.

A taldlmany targya ezért gazpermedcids berendezés és eljaras
tisztitott metdn elvalasztasira egy betdpldlt gazbdél a gaznyoma-
sok széles tartomanyaban olyan termékgaz el84dllitasa céljabol,

amely nagy mennyiségii, nagyon tiszta metant tartalmaz.



Ennek megfelelSen a taldlmédny szerinti gazpermeacids beren-
dezést az jellemzi, hogy az emlitett permszelektiv membran olyan
uvegszerl, amorf vagy félkristalyos polimereket tartalmaz, ame-
lyek uvegesedési d4dtalakuldsi hémérséklete a gazpermedcidés beren-
dezés m{ikodési hdémérséklete £folott wvan, és a tisztitott metant
tartalmazé gazdram emlitett kivezetése az emlitett permszelektiv
membran permedt oldalén van. A jelen taldlmany szerinti berende-
zésben haszndlt membrdnoknak nagyobb a permeabilitdsa a metannal
szemben, mint az et&nnal, propannal és mas, egynél nagyobb
szénatomszamu szénhidrogénekkel szemben. fgy igen nagy mennyisé-
g, metant tartalmazé termékgdzt nyerhetink a tisztitott metant
tartalmazé gazaram kimeneténél, amely az emlitett permszelektiv
membran permedt oldaldn van elhelyezve. Meglepé médon azt ta-
pasztaltuk, hogy a membrén permedt oldalédn nagy tisztasagu me-
tént allithatunk eld, amely lényegében mentes az egynél nagyobb
szénatomszami szénhidrogénektdl. Tovabba, az Gvegszerd, amorf
vagy félkristdlyos polimereket tartalmazé membran olyan mechani-
kai és termikus jellemz8kkel rendelkezik, hogy a metanban gazdag
gédzkeveréket viszonylag nagy nyomasok széles tartomanydban al-
lithatjuk eld. A membran megbizhaté permeabilitasdnak biztosita-
sa érdekében a berendezést ezen polimerek uUvegesedési atalakula-
si hémérséklete alatt mikodtetjik.

A kisérletekben kimutattuk, hogy eldnyds, ha az emlitett
gidzpermeidcidés modul membrénja aromds poliimideket, aromas poli-
étereket vagy hasonldékat tartalmaz. Ezeknek a membranoknak az
esetében a metdn/etdn szelektivitéds nagyobb vagy egyenld 2-vel.

A kisérletekben kimutattuk, hogy a wvizgbéz és a nagyobb
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szénatomszdmi szénhidrogének kondenzacidéjat elkeriulhetjik a
membréanban, ha a gazpermeacids berendezés mikodési hdmérséklete
10-100 °C, elbnydsen 40-60 °C kozdtt van.

Annak érdekében, hogy a gazpermedcids modulba betdplalt ga:z
mennyiségét szabdlyozzuk, elényés, ha a berendezés kompresszort
tartalmaz az emlitett betdpldlt gdz nyomds ald helyezésére.

Eld8nydsen, a jelen taldlmény szerinti berendezést az jellem-—
zi, hogy az emlitett gdzbevezetés a betdplalt gz fdvezetékéhez
csatlakozik, és az egynél nagyobb szénatomszamu szénhidrogéneket
tartalmazé gazaram emlitett kivezetése az emlitett fdvezetékhez
az é&ramlds szempontjabdél 1lejjebb van csatlakoztatva, hogy az
egynél nagyobb szénatomszadmi szénhidrogéneket tartalmazé gdzara-
mot visszavezessilk a betdpldlt gaz févezetékébe. Igy az egynél
nagyobb szénatomszdmi szénhidrogéneket tartalmazdé gazaramot
visszataplaljuk a betaplalt géz vezetékébe tovabbi hasznalatra,
példdul tuzeldanyagként valdé hasznalatra.

Annak érdekében, hogy a gazpermeacidés modul permeat oldalan
csbkkentsiik a nyomast, amivel noéveljiik a gazpermeacidés modul
parcialis nyomdskulonbségét, a taldlmany egy eldényds megvalodsi-
tdsa szivbegységet tartalmaz, hogy a tisztitott metdnt tartalma-
z6 gazaramot leszivjuk az emlitett gazpermedcidés modul permeat
oldalan. A szivéegység lehet példadul ventilator vagy kompresz-
szor.

A jelen taldlmédny egy masik eldényds megvaldsitasat az jel-
lemzi, hogy a berendezés tartalmaz egy kompresszort, hogy ndvel-
jiilk az emlitett gazpermedcidés modul permedt oldalarél eltavoli-

tott, tisztitott metant tartalmazé gdzdram nyomdsat. Ha az emli-



tett gdzpermedcids modul emlitett permedt gazat, vagyis a tisz-
titott metdnt tartalmazé gazdramot nyomds ald helyezziik, negativ
nyomds keletkezik a modul permeadt oldaladn, amivel a betdpldalt
gazt 4&tszivjuk a membranon. Tovabba, a nyomas aléd helyezett,
tisztitott metdnt tartalmazé permedt gdzt nagynyomasu alkalma-
zasba vezethetjik be.

Annak érdekében, hogy a betaplalt gazbdél elvalasszuk a szén-
dioxidot és tobbi olyan komponenst, amelynek nagyobb a perme-
abilitidsa a polimer membranokon, eldényds, ha a gazpermedcids be-
rendezés egy tovabbi, szuperponalt gazpermedcids modult tartal-
maz, amely a gézpermedcids modul betaplalt gdz bemenetéhez van
csatlakoztatva. Egy gazkeverék kilonboz6 gdzainak szétvdlaszta-
sdhoz egy szuperpondlt gazpermedcidés modulban, a szuperpondlt
gadzpermedcidés modul és a gazpermedcids modul membrananyagai le-
hetnek azonosak vagy kiulonbszdk attdél  fiuggden, hogy a
szuperpondlt gazpermeacibés modulban szétvalasztandé betaplalt
gdznak milyen komponensei vannak.

Ha a szuperpondlt gazpermedcidés modul retentdt gaz vezetékét
az emlitett gazpermedcids modul betaplalt gaz bemenetéhez csat-
lakoztatjuk, a szuperpondlt gazpermedcids modul retentat gazat
kézvetlenil a gazpermedcids modul betdplalt gaz oldalaba taplal-
hatjuk.

Mivel a szén-dioxid és a szuperpondlt gazpermedcids modullal
szétvalasztandé tobbi komponens permeabilitdsi ardanya rendsze-
rint jelentdsen nagyobb, mint a metdn permeabilitasi aranya,
amelyet az aktudlis termelés gazpermedcids moduljaval valasztunk

el és tisztitunk, eldényos, ha az emlitett szuperpondlt



gazpermedcidés modul és az emlitett gézpermedcidés modul membran-
jainak méretei kiilonbozdek.

Mivel a gézpermeacidés modul retentdt oldaldn a nyomas jelen-—
tésen nagyobb, mint a permedt oldaldn, az aktualis termelés
gazpermedcidés moduljanak retentdt gdzat haszndlhatjuk szokasos
alkalmazasokra, valamint a tovabbi, szuperpondlt gJgazpermeaciéds
modul permedt gazaként. Ezért eldényds, ha az emlitett
gazpermedcidés modulban az egynél nagyobb szénatomszami szénhid-
rogéneket tartalmazé gazaram kimenete, vagyis a retentat gaz
kimenete egy nyomdscstkkentd szelepet tartalmazé vezetékkel
csatlakozik az emlitett szuperpondlt gédzpermedcids modul permeat
gadz vezetékéhez.

Ha a berendezés tdébb olyan gdzpermedcidés modult tartalmaz,
amely pdarhuzamosan van elrendezve, az eléallitott termékgaz
mennyiségét a parhuzamosan elrendezett gazpermedcidés modulok
szdmaval szabdalyozhatjuk.

Ha a berendezés tobb olyan gdzpermedcidés modult tartalmaz,
amely sorosan van elrendezve, a szuperponalt gazpermeacids modul
termékgazat betaplalt gazként alkalmazhatjuk egy kovetkezd
gédzpermeaciés modulban, hogy a termékgdz-keverékben lépésrdl 1lé-
pésre ndveljik a metdn koncentracidjat és tisztasagat.

Azt az eljarast, amellyel a tisztitott metant elvalasztjuk
az egynél nagyobb szénatomszami szénhidrogénektél egy betaplalt
gazkeverékben, példdul foldgdzban, benzinben, cseppfolydsitott
foldgazban (LNG), cseppfolyésitott benzingdzban (LPG), a kdéolaj-
ipari miveletek nyoman tavozé gazban és mas gazokban, legalabb

egy gazpermedciés modult alkalmazdsaval, amely olyan perm-



szelektiv membrént tartalmaz, amelynek van egy permeat oldala és
egy retentdt oldala, az jellemzi, hogy egynél nagyobb
szénatomszami szénhidrogénektdl 1lényegében mentes termékgaz-
keveréket tdavolitunk el a membrdn permedt oldalan. Meglepdé médon
azt taldltuk, hogy a metdn tisztitdsdt egy gazkeverékbdl meg-
bizhatdan elvégezhetjiik a permedt oldalon, bar a technika alla-
sabél szamos membrdnanyag ismert, amely mindegyikének nagyobb a
permeabilitdsa nagyobb szénatomszami szénhidrogénekkel szemben,
mint a metédnnal szemben.

Annak érdekében, hogy megakaddlyozzuk a membran polimer
anyaganak 4talakuladsdt a képlékeny fazisba, ami a membran
permeabilitdsat jelentdsen befolydsolna, eldényés, ha az eljarast
alacsonyabb hémérsékleten végezziik, mint a gazpermeacidés modul
membranjanak ilivegesedési atalakuldsi hémérséklete.

A kisérletekben kimutattuk, hogy a tisztitasi eljaras akkor
a leghatékonyabb, ha az eljarast 10-100 °C-on, eldénydsen 40-60
°C-on hajtjuk végre, mivel igy elkeriilhetjik a vizgéz és a na-
gyobb szénatomszdmi szénhidrogének kondenzacidéjat a membranban.

Annak érdekében, hogy a betaplalt gdazkeverék megbizhatdan
haladjon &t a géazpermedcidés modulban, eldnyss, ha a betaplalt
gdz nyomdsa nagyobb, mint 1 bar.

Ha a betaplalt gazkeverék egy szuperpondlt gazpermeacids mo-
dul retentat terméke, azokat a gazokat, amelyeknek a
gdzpermedcibés modul membrdnjan nagyobb a permeabilitasuk, ilyen
példaul a szén-dioxid, a vizgéz, a nitrogén stb., elvalaszthat-
juk a szuperpondlt gazpermedcidés modullal, és ennek a

szuperpondlt gézpermedcidés modulnak a retentdt termékgdzat hasz-



nadlhatjuk betdplalt gdazként az aktudlis termelést végz8 gaz-
permedciés modulban, hogy olyan, metdnban gazdag gazkeveréket
4dllitsunk el8, amely lényegében mentes az egynél nagyobb
szénatomszadmi szénhidrogénektdl.

Azoknak a gadzoknak a tovabbi alkalmazdsahoz, amelyek nagyobb
mennyiségl, egynél nagyobb szénatomszami szénhidrogént tartal-
maznak, eldnyds, ha az emlitett szuperpondlt gazpermedcids modul
permeat termékgdzat és az emlitett gazpermedcidés modul retentat
termékgdzat egyesitjik.

A tovabbiakban a taldlmanyt a csatolt &brakra hivatkozva is-—
mertetjik részletesebben.

Bz 1. abréan a permeadt termékként keletkezd, tisztitott metéan
elvdlasztadsdra szolgald eljdréds, illetve berendezés vazlata 1lat-
haté;

a 2. &bréan az 1. abrdn bemutatotthoz hasonldé berendezés 1lat-
haté, ahol egy kompresszor van beiktatva, hogy nyomast adjunk a
gazpermedcidés modul betaplalt gazara;

a 3. &bréan az 1. és 2. 4abradn bemutatotthoz hasonlé eljarias,
illetve berendezés lathatd, ahol a retentdt gdzt visszavezetjuk
a gaz févezetékébe;

a 4. abran az 1. és 2. abran bemutatotthoz hasonlé eljéaras,
illetve berendezés lathatdé, ahol egy szivébegység, példaul komp-
resszor van beiktatva a permedt gaz elvezetéséhez;

az 5. abran olyan eljards, illetve berendezés lathaté, ahol
egy tovabbi gazpermeécids modul van szuperponalva a
gazpermedcidés modulra, hogy a nitrogént, a vizgdzt, a szén-

dioxidot és a tobbi komponenst elvalasszuk a gazpermedcidés modul



betdplalt gdzatdl;

a 6. abran az 5. &bran bemutatotthoz hasonld eljaras, illet-
ve berendezés lathaté, ahol egy kompresszor van beiktatva, hogy
nyomast adjunk a szuperponalt gazpermeaciés modul betaplalt ga-
zara;

a 7. abran olyan eljaréds, illetve berendezés lathatd, ahol a
tiszta metan elvalasztasara szolgaléd gazpermedcids modul
retentdat gdzat egyesitjiuk egy szuperpondlt gdzpermedcidés modul
permedt gazaval.

Az 1. &bra olyan eljarast, illetve berendezést mutat be vaz-
latosan, ahol az 1 gazpermedcids modullal, az 1’ permszelektiv
membran segitségével, megtisztitjuk a 2 betapldlt gazkeveréket,
hogy az 1 gdzpermedcidés modul 4’ permedt oldaldn eldallitsuk a 4
permedt termékgdzt, amely lényegében mentes az egynél nagyobb
szénatomszami szénhidrogénektdl. Az 1 gdzpermedcidés modul 3’
retentdt oldaldn a 3 retentdt termékgazt tavolithatjuk el.

Az 1’ permszelektiv membran olyan polimereket tartalmaz,
amelyek permeabilitidsa nagyobb a metannal szemben, mint az etdn-
nal, a propannal és a toébbi, nagyobb szénatomszami szénhidrogén-
nel szemben. Ezek a polimerek lehetnek livegszerd, amorf, részben
kristdlyos polimerek, amelyeket az uvegesedési atalakulasi hé-
mérsékletiltk alatt haszndlunk (ez olyan hdémérséklet, amelyen a
polimerek az amorf, iuvegszerl fazisbdl a képlékeny fazisba ala-
kulnak at). Igy az 1 gazpermedcidés modul 1’ permszelektiv memb-
rdanja tartalmazhat aromas poliimideket, aromas poliétereket vagy
hasonldékat. Az ilyen polimereknek az alkalmazasa, amelyeken in-

kdbb a metdn jut &t a nagyobb szénatomszdmi szénhidrogénekkel
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szemben, lehet8vé teszi, hogy a 3 retentdt termékgazt hasonld
nyomason tavolitsuk el, mint a 2 betdpldlt gazkeverék nyomasa.

Amint a 2. &brdn lathatd, a 2 betdpldlt gazkeveréket az 5
kompresszorral helyezhetjik nyomas ala, hogy szabalyozzuk az 1’
permszelektiv membranon az &thaladasi sebességet, és 1igy szaba-
lyozhatjuk a 4 permeat termékgdz termelt mennyiségét, amely gaz
lényegében mentes az egynél nagyobb szénatomszamu szénhidrogé-
nektdl és nagy metdnkoncentrdcidéval rendelkezik.

A 3. &brabdél lathatd, hogy a 2 betaplalt gazkeveréket le-
dgaztatjuk a 2’ gaz fdévezetékrdl, az 5 kompresszorral nyomas ala
helyezziik, és bevezetjuk az 1 gazpermedcidés modulba. Ezutan a 3
retentat termékgdzt, amelynek a nyomdsa lényegében ugyanaz, mint
a 2 betaplalt gazkeverék nyomdsa, visszavezetjik a 2' gaz fdéve-
zetékbe 1lényegében anélkil, hogy tovabbi Osszenyomdsra lenne
szitkség. A 4 permedt termékgazt, amely lényegében mentes az egy-
nél nagyobb szénatomszdmi szénhidrogénektél és nagy metankon-
centraciéval rendelkezik, az 1’ permszelektiv membrdn permeat
oldaldn tavolitjuk el.

A 4. &bra az 1. és 2. dbrdn bemutatotthoz nagyon hasonlé el-
jarast, illetve berendezést mutat be vdzlatosan, ahol egy szivé-
egység, Jjelen esetben 6 kompresszor van elhelyezve az 1
gazpermedcidés modul 4’ permedt oldalan. A 6 kompresszorral a 2
betdplalt gazkeveréket egyrészt &tszivatjuk az 1' permszelektiv
membranon, masrészt a 4 permedat gdzterméket nyomds ald helyez-
ziitk, ami kedvez& lehet a 4 permedt termékgdz tovabbi kezelése
vagy alkalmazisa soran.

Az 5. dbra a taldlmany egy masik eldényds megvaldsitasat mu-
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tatja, ahol egy tovdbbi 7 gazpermedcidés modult szuperpondlunk az
aktudlis termelést végzé 1 gazpermedcidés modulra, hogy a 2 be-
tadplalt gazkeverékbdl elvalasszuk azokat a komponenseket, ame-
lyek koénnyebben &thaladnak az 1’ permszelektiv membranon. Ennek
megfelelden a 7 gazpermedcidés modul 7' membranja képes az olyan
komponensek, mint példidul a szén-dioxid, nitrogén, vizgdz elva-
lasztdsara, amelyeket némi metdnnal 9 permedt gazként tavolitha-
tunk el a szuperponalt 7 gdzpermedcids modul 9’ permedt oldalan.
A 8 retentat gdz, amelyet a szuperponadlt 7 gazpermeacidés modul
8" retentdt oldaldn tavolitunk el, olyan gazkeverék, amelyben
nagyon kicsi azon komponensek koncentracidéja, amelyeket a 7’
membrannal tavolitunk el, és ezért alkalmas arra, hogy az 1
gazpermedcidés modul betdplalt gadzaként hasznaljuk. A 2 betaplalt
gazkeverék ezen kétlépcsds tisztitasa miatt, amely gazkevereék
lehet f®6ldgaz, cseppfolydésitott foldgédz, benzin, a kbolajipari
miiveletek nyoman tavozé gaz és mads gdz, amelyekben a metdn a £6
komponens, a 4 permeat termékgaz lényegében nagy tisztasagu és
nagy koncentraciéji metan.

Amint a 6. abra mutatja, 5. kompresszort helyezhetiunk el a
szuperpondlt 7 gézpermedcids modul betdplalt gaz oldalan, hogy a
2 betapldlt gazkeverék nyomasat szabalyozzuk.

A 7. &bra a szuperponalt 7 gazpermedcidés modul és az aktua-
lis termelést végz6 1 gazpermedcids modul tovabbi kombinacidja,
ahol az 1 gazpermedcids modul 3 retentdt termékgdzat egyesitjik
a szuperponalt 7 gazpermedcidés modul 9 permeadt gazaval. Mivel az
1 és 7 gazpermeacids modul permedt oldaldn a nyomas lényegesen

alacsonyabb, mint az 1 és 7 gazpermedcidés modul retentat olda-
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1lan, egy 3b nyomdscstkkenté szelep van beiktatva az 1
gazpermeaciés modul 3a retentdt gdzvezetékébe. A 7. &bran bemu-
tatott eljards megvaldésitdsdhoz a szuperpondlt 7 gdazpermeacids
modul 8 retentat gazat betdpldlt gdzként vezetjik be az aktualis
termelés végz8 1 gazpermedcidés modulba. A 3 retentat termékgaz
és a 9 permedt gz aramdnak egyesitéséhez a 3a retentat gazveze-
téket Osszekstjik a szuperpondalt 7 gazpermeacidés modul Ta
permeat gazvezetékével, hogy egyetlen 10 gdazaramot allitsunk
eld, amely lényegében az Osszes, egynél nagyobb szénatomszamu
szénhidrogént, szén-dioxidot, wvizgdzt, nitrogént stb. tartalmaz-
za. Tovabba, az adott esetben nyomds ald helyezett 10 gazaramot
minden probléma nélkil bevezethetjik egy gaz févezeték rendszer-
be.

Természetesen toébb 1, illetve 7 gézpermedcids modult is el-
rendezhetiink parhuzamosan, hogy szabalyozzuk az elddllitott 4
permedt termékgdz mennyiségét. Masrészt tébb 1, illetve 7
gazpermedciés modult is elrendezhetiink sorosan, hogy szabalyoz-
zuk a betdplalt gaz eldtisztitdsi szintjét és ennek folytan a 4
permedt termékgdzban a metdn tisztasdgat és koncentracidjat.

A jelen taldlmdny szerinti eljarédssal kapott eredményeket,
amelyeket a jelen taldlmany szerinti gazpermedcidés berendezésben

értink el, a kdvetkezd tablazat tartalmaz:za.

Gazpermeacidés modul:
Hossz (mm) 610
Atméré (mm) 50

Burkolatanyag aluminium



Membrananyag

Betaplalt anyag:

Eredmények:

Betédpldalt gaz

Aramlas 34,5
(1/perc)

Nyomas (bar) 5,2
T (°C) 56
Gazelemzés

0, térfs 0,00
N> térfs 0,60
CHy térf% 97,98
CO2 térf% 0,00
C.H; térf% 0,87
Cs3Hg térfs 0,18
1i-Bu térfs 0,07
n-Bu térfy 0,07
CsHiz térf% 0,07
CsHis térfs 0,16
i-Bu: izobutén, n-Bu:

Egynél nagyobb szénatomszami szénhidrogének

Betdpldlt gaz

C2(+) térfs 1,42

13

poliimid

Permeat (termék)

Aramlés

(1/perc)

Nyomas (bar)

T (°C) 5
Gazelemzés

O- térf%

N2 térf%
CHy térf% 9
CO2 térf%
C,Hg térfs
CaHg térf%
i-Bu térfs
n-Bu térfs
CsHy» térfs
CgHyg térf%
n-butan

Permeat (termék)

1,5

1

6

C2(+) térfs

0,42

féldgaz (szallité: Wiengas, Ausztria)

Retentat

Aramléas 33
(1/perc)

Nyomas (bar) 5,1
T (°C) 56
Gazelemzés

O, térfs% 0,00
N> térf% 0,58
CHy térfs 97,92
CO2 térf% 0,00
C.Hsg térfs 0,87
C3Hg térfs 0,18
i-Bu térfs 0,07
n-Bu térf% 0,07
CsHip térf% 0,07
CgHig térfs 0,24

mennyisége (C2+):
Retentat
térf%

C2(+) 1,50
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Végul megemlitjik, hogy a jelen taldlmany szerinti eljarast
és berendezést kéntartalmu vegyluletek, példadul merkaptdn, tiofén
stb. szétvadlasztasdra is alkalmazhatjuk nagyon kis kéntartalmu
gazok el8dllitdsa céljabdél, ami bizonyos alkalmazdsokban nagyon

fontos.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. G&azpermedcids berendezés tisztitott metdn elvalasztasara
egynél nagyobb szénatomszamu szénhidrogénektdl egy betaplalt
gazkeverékben, példdul foldgazban, benzinben, cseppfolydsitott
foldgazban (LNG), cseppfolyésitott benzingazban (LPG), a kéolaj-
ipari miiveletek nyomdn tavozd gdzban és mas gazokban, ahol a be-
rendezés tartalmaz legaldbb egy gazpermedciés modult (1), amely
tartalmaz eqgy bevezetést a betdplalt gadz szamara, egy kivezetést
a tisztitott metdnt tartalmazdé permedt termékgdz (4) szamara,
egy kivezetést az egynél nagyobb szénatomszadma szénhidrogéneket
tartalmazé retentat termékgdz (3) szamdra, és egy permszelektiv
membrant (1’), amelynek van egy permeat oldala (4') és egy
retentdt oldala (3'), azzal jellemezve, hogy a permszelektiv
membran (1’) uvegszerl, amorf vagy félkristalyos polimereket
tartalmaz, amelyek Uvegesedési  4talakuladsi  hémérséklete a
gazpermedcidés berendezés mikodési hémérséklete f6l6tt van, és a
tisztitott metdnt tartalmazdé permedt termékgdz (4) szamara szol-
gald kivezetés a permszelektiv membrén (1’) permedt oldalan (47)
van.

2. Az 1. igénypont szerinti gazpermedcidés berendezés, azzal
jellemezve, hogy a gazpermeacidés modul (1) permszelektiv memb-
réanja (1’) aromas poliimideket, aromas poliétereket vagy hasonld
anyagokat tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti gazpermeacidés berende-
zés, azzal jellemezve, hogy a gazpermedcidés berendezés mikodési

hémérséklete 10-100 °C, elénydsen 40-60 °C kozdtt van.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti gazpermeacids be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a berendezés tartalmaz egy
kompresszort (5) a betaplalt gazkeverék (2) nyomas ald helyezé-
sére a betdpldlt gazkeverék szdmdra szolgald bevezetés eldtt.

5. A 4. igénypont szerinti gazpermeadcidés berendezés, azzal
jellemezve, hogy tovadbba a betaplalt gazkeverék szamara szolgald
bevezetés a betaplalt gazkeverék (2) gaz févezetékéhez (2’) van
csatlakoztatva, és az egynél nagyobb szénatomszdmi szénhidrogé-
neket tartalmazé retentdt termékgdz (3) szamara szolgald kiveze-
tés a gaz févezetékhez (2’) az aramléds szempontjdbdél lejjebb van
csatlakoztatva, hogy az egynél nagyobb szénatomszamu szénhidro-
géneket tartalmazd retentat termékgazt (3) vissza lehessen ve-
zetni a betdpldlt gazkeverék (2) gaz févezetékébe (2').

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti gazpermeacidés be-
rendezés, amely tartalmaz eqgy szivdbegységet (6) a tisztitott me-
t4dnt tartalmazé permedt termékgaz (4) elvezetésére a gaz-
permedcidés modul (1) permedt oldalardél (4').

7. A 6. igénypont szerinti gazpermedcids berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szivbegység (6) egy kompresszor a gaz-
permedciés modul (1) permeadt oldalarél (4') elvezetett, tiszti-
tott metdnt tartalmazé permedt termékgdz (4) tovadbbi Osszenyoma-
sdhoz.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti gazpermeacidés be-—
rendezés, amely tartalmaz tovabbd egy szuperponalt gazpermeacids
modult (7), amely a gazpermeacids modulban (1) a betaplalt gaz-
keverék szdmara szolgdld bevezetéshez van csatlakoztatva.

9. A 8. igénypont szerinti gazpermedcids berendezés, azzal
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jellemezve, hogy a szuperpondlt gazpermedcidés modulban (7) a
retentat gdz szdmara szolgdldé kivezetés a gazpermeacidés modulban
(1} a betaplalt gazkeverék szdmdra szolgdldé bevezetéshez wvan
csatlakoztatva, hogy a szuperpondlt gazpermeaciés modul (7)
retentdt gdza (8) bejusson a gazpermedcidés modulba (1).

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti gazpermeacidés berende-
zés, azzal jellemezve, hogy a szuperpondlt gazpermeacidés modul
(7) és a gazpermeacidés modul (1) permszelektiv membranjainak
(17, 77) méretei kilonbozdbek.

11. A 8-10. igénypontok barmelyike szerinti gazpermeaciods
berendezés, azzal jellemezve, hogy a gazpermeadcidés modul (1)
egynél nagyobb szénatomszamu szénhidrogéneket tartalmazé
retentat termékgdza (3) szadmdra szolgdld kivezetés egy nyomas-—
cstkkentd szelepet (3b) tartalmazé retentdt gazvezetéken (3a)
keresztiil csatlakoztatva van a szuperpondlt gazpermedcidés modul
(7) permedt gazvezetékéhez (7a).

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti gazpermedcids
berendezés, azzal jellemezve, hogy a berendezés t8bb
gazpermedciés modult (1) tartalmaz, amelyek parhuzamosan vannak
elrendezve.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti gdzpermedcids
berendezés, azzal jellemezve, hogy a berendezés t6bb
gazpermedcidés modult (1) tartalmaz, amelyek sorosan vannak el-
rendezve.

14. Eljaréds tisztitott metédn elvadlasztéasara egynél nagyobb
szénatomszamu szénhidrogénektsl egy betdpladlt gazkeverékben,

példaul fsldgazban, benzinben, cseppfolyésitott fsldgazban
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(LNG), cseppfolydésitott benzingézban (LPG), a kdéolajipari mlve-
letek nyomdn tavozé gadzban és mds gdazokban, legalabb egy
gazpermedcidés modullal (1), amelynek van egy permszelektiv memb-
ranja (1’), amelynek van egy permeat oldala (4') és egy retentat
oldala (3'), azzal jellemezve, hogy a permedt termékgazt (4),
amely lényegében mentes az egynél nagyobb szénatomszami szénhid-
rogénektdl, a permszelektiv membradn (1') permedt oldaldn (47)
vezetjik el.

15. A 14. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
az eljarast alacsonyabb hdémérsékleten hajtjuk végre, mint a
gazpermeacidés modul (1) permszelektiv membranjanak (1’) uUvegese-
dési 4dtalakulasi hémérséklete.

16. A 14. vagy 15. igénypont szerinti eljards, azzal jelle-
mezve, hogy az eljarast 10-100 °C, eldnydsen 40-60 °C kozdtti
hémérsékleten hajtjuk végre.

17. A 14-16. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a betapldlt gaz nyomdsa nagyobb, mint 1 bar.

18. A 14-17. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a betaplalt gazkeverék (2) a szuperponalt
gazpermedciés modul (7) retentdt termékgaza (8).

19. A 18. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a szuperpondlt gazpermedcids modul (7) permeadt gazat (9) és a

gazpermedcidés modul (1) retentat termékgazat (3) egyesitjuk.
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