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DESCRIPCION

Electrovalvula proporcional reguladora de depre-
sién de aire.

Objeto de la invencion

La presente solicitud de Patente de Invencion tiene
por objeto el registro de una electrovalvula proporcio-
nal reguladora de depresion de aire que incorpora no-
tables innovaciones y ventajas frente a otras vélvulas
con la misma finalidad.

Antecedentes de la invencion

Son conocidas electrovalvulas proporcionales pa-
ra la regulacién de la depresion de aire constituidas
basicamente por un solenoide que efectia una fuerza
de manera proporcional a una sefial eléctrica de con-
trol (habitualmente una sefial de tensién de tipo “duty
cycle”) y por una conexién neumdtica vinculada a un
componente mévil del solenoide que efectia una fuer-
za proporcional contraria al valor de depresiéon que
carga la valvula, siendo el valor de depresion que da
la valvula el resultado de este equilibrio de fuerzas. El
solenoide estd habitualmente formado por un bobina-
do eléctrico y un circuito magnético hecho de mate-
riales ferriticos con una geometria particular en lo que
se refiere a los componentes de atraccién que origina
una fuerza entre ellos que es linealmente proporcional
a la sefial eléctrica que se da al bobinado.

La mayoria de fabricantes de automocién que uti-
lizan estas electrovalvulas para sus aplicaciones, co-
mo por ejemplo, para su aplicacién en un controla-
dor TGV (turbo de geometria variable), un controla-
dor EGR (recirculacién de gas de escape) o un contro-
lador de diversos actuadores neumaticos, vienen exi-
giendo ultimamente que la vdlvula incorpore su pro-
pio sistema de filtrado del aire atmosférico que ab-
sorbe en su funcionamiento, pues de este modo con-
siguen un ahorro importante sobre el coste total del
sistema.

Uno de los principales problemas que tiene este ti-
po de vélvulas proporcionales se localiza en la regula-
cién del valor de depresion que regula la valvula. En
las geometrias clasicas de los circuitos magnéticos,
para obtener caracteristicas de fuerza lineales frente a
la sefial eléctrica en un margen reducido de carrera,
en el que ademds se pretende obtener un maximo de
fuerza con el menor volumen/costo del solenoide, los
perfiles de las curvas de fuerza frente a la variacién
del entrecierro responden a una geometria de campa-
na donde, respecto a un maximo de fuerza, existen
una pendiente creciente anterior y una pendiente de-
creciente posterior. Estas curvas son muy sensibles a
la posicién del entrehierro, y por lo tanto, los valo-
res de fuerza varfan sensiblemente respecto a la po-
sicidon en mediciones de pocas décimas de milimetro
de modo que debe de realizarse una regulacién de la
posicion relativa de los dos nicleos que definen el en-
trehierro durante la fabricacién de la pieza, pues se-
ria imposible obtener un campo de regulacion preciso
solo por restriccién de las tolerancias de los compo-
nentes.

Idealmente, el campo de trabajo de estas valvulas
debe ser lo mds cercano posible al maximo de fuer-
za en la zona de la pendiente decreciente posterior
ya que permite, por una parte, conseguir el maximo
rendimiento energético del solenoide sin que el pa-
so brusco de una curva a otra por la variaciéon de una
sefial eléctrica ocasione picos de fuerza que posterior-
mente se trasladen a picos de presién no deseados, a
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diferencia de que si sucede si se regula en la pendien-
te creciente, ademas la cercania al maximo evita tener
histéresis en la curva a altos “duty cycles”. Este feno-
meno comienza a aparecer si se regula demasiado ale-
jado del maximo en la pendiente decreciente porque
las superficies laterales enfrentadas de los ndcleos son
demasiado grandes. Por lo tanto, la regulacién precisa
del entrehierro es necesaria no solamente para obtener
un valor 6ptimo de fuerza sino también para reducir
al maximo los dos problemas anteriormente mencio-
nados.

Por otro lado, debe de considerarse que en el trans-
curso del tiempo los fabricantes de automdviles han
perfeccionado sus sistemas y el grado de exigencia de
las vdlvulas ha aumentado, en particular, en lo que se
refiere a la reduccion de la tolerancia en la caracteris-
tica de presion que da la pieza, lo que implica realizar
una segunda regulacién fina de la vélvula para centrar
al méximo en un punto concreto de la caracteristica el
valor de presién regulada por la véalvula con respecto
al nominal exigido.

Otro inconveniente no menos importante que pre-
sentan este tipo de vélvulas es que pueden perder fa-
cilmente su caracteristica de proporcionabilidad a lo
largo del tiempo debido a la acumulacién de suciedad
en su interior, suciedad que es absorbida durante la
aspiracién del aire de la atmésfera.

Dicha suciedad se acumula por dos factores; uno
de ellos es la absorcién de polvo y el segundo es la
absorcién de agua, de manera que la combinacién de
ambos da lugar a la formacién de una masa inicial-
mente viscosa que, con el paso del tiempo, se va en-
dureciendo hasta llegar a bloquear los componentes
moviles de la valvula y/o cerrar el paso entre las dis-
tintas cdmaras.

Vilvulas del tipo aqui se descrito, se describen por
ejemplo en las solicitudes alemanas n° DE 4205565 y
n° DE 19805417 que hacen referencia a transducto-
res de presion electroneumdtico para el control de los
neumadticos de un vehiculo y que presentan los incon-
venientes anteriormente descritos.

Descripcion de la invencion

La presente invencién se ha desarrollado con el
fin de proporcionar una electrovédlvula proporcional
reguladora de depresion de aire que resuelva los in-
convenientes anteriormente mencionados, aportando,
ademds, otras ventajas adicionales que serdn eviden-
tes a partir de la descripcién que se acompafia a con-
tinuacion.

Es objeto de la presente invencién proporcionar
una electrovdlvula proporcional reguladora de depre-
sién de aire que comprende en la zona del solenoide
un niicleo mévil desplazable axialmente que efectia
una fuerza contraria proporcional al valor de depre-
sién predeterminado para cargar la vélvula, un nicleo
fijo no regulable dispuesto en un extremo de la valvu-
la que presenta una cavidad para la introduccién de un
extremo del niicleo mévil, un solenoide formado por
un bobinado eléctrico y un circuito magnético vincu-
lado al nicleo mévil de manera envolvente.

Se dispone de una entrada de depresién que permi-
te comunicar con una cdmara de aplicacion, pudiendo
la cdmara de aplicacion a su vez comunicar con la cé-
mara a presion atmosférica, habiéndose provisto una
membrana elastomera entre la cdmara de aplicacién y
la cdmara a presién atmosférica que permite la estan-
queidad de las dos camaras.

La membrana elastémera esta asociada indirecta-
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mente al nicleo mévil mediante la presencia de una
soporte membrana. Dicho soporte dispone de una ra-
nura lateral, dispuesta en la zona de contacto con la
membrana elastomera, que facilita el paso de una mi-
crofuga entre la cdmara de aplicacion y la cdmara at-
mosférica minimizdndose la histéresis en la curva de
presion a altos “duty cycles”.

Por otro lado, el soporte membrana estd consti-
tuido por un material termopldstico resistente a tem-
peraturas superiores a 200°C, estando dicho soporte
membrana fijado al niicleo mdvil.

La valvula se caracteriza por presentar medios de
posicionamiento para el centrado y alineamiento en-
tre el nimero fijo y el nicleo mévil, estando dichos
medios de posicionamiento formados por un casqui-
1lo magnético fijado por uno de sus extremos al nicleo
fijo por su cara exterior y estando en contacto con un
componente ferritico, y un casquillo de deslizamien-
to insertado en el casquillo magnético sobre el cual
se desliza interiormente el nicleo mévil; y medios de
regulacion para el ajuste de la curva de presion.

Gracias a estas caracteristicas, se optimiza el cen-
trado y alineacién de los dos niicleos, reduciendo los
posibles problemas causados por contactos no desea-
dos entre ambos niicleos durante el funcionamiento
de la valvula. Ademads, facilita el montaje de los di-
versos componentes, reduciendo al maximo los posi-
bles defectos dimensionales de fabricaciéon y costes
de fabricacién de las electrovalvulas.

Los citados medios de regulacion para el ajuste fi-
no de la curva de presién estdn provistos de un primer
resorte acoplado por un extremo a un resalte que so-
bresale de un tornillo regulable de material no magné-
tico que estd roscado al niicleo fijo y por su otro extre-
mo estd acoplado a un resalte dispuesto en el nicleo
mévil, un segundo resorte que estd por un extremo en
contacto con el niicleo mdvil por el extremo opues-
to al extremo anteriormente mencionado y por el otro
extremo estd asociado con el elemento reductor. De
este modo, los dos resortes trabajan en oposicién entre
ellos. Mediante la compresion del primer resorte por
medio del tornillo regulable puede conseguirse que la
caracteristica de presion de la vélvula se incremente o
reduzca respecto a la caracteristica previamente defi-
nida con la regulacion principal.

Adicionalmente, la valvula comprende ademads los
medios de regulacién para el ajuste de la curva de pre-
sién y un sistema para el filtrado de polvo y para la
proteccion del agua.

Preferentemente, el casquillo de deslizamiento es-
ta constituido por una camisa exterior de acero mag-
nético y una cara interior de politetrafluoretileno (PT-
FE). La presencia de una capa de PTFE proporciona
un coeficiente de friccién muy bajo y reduce el des-
gaste de las piezas implicadas en el movimiento.

Para realizar la regulacién principal, la electrovél-
vula incluye un elemento reductor mévil desplazable
axialmente para permitir el desplazamiento del nicleo
mévil y regular la posicién del entrehierro entre nu-
cleos, siendo la posicién de dicho elemento reductor
regulable mediante una pieza atornillada, preferente-
mente de material plastico, que estd fijada al elemento
reductor, teniendo un tramo exterior roscado que esta
roscado a un tramo roscado de una tapa que presenta
una entrada de aire procedente del exterior.

Ventajosamente, la pieza de material plastico in-
cluye dos juntas tdricas elastomeras para realizar la
estanqueidad entre la cdmara de depresion y la cima-
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ra de aplicacién y entre la cdmara de depresion y el
exterior.

Es otro objeto de la invencidn proporcionar una
electrovalvula que incluye un dispositivo modular de
compensacion de temperatura para solenoides. Dicho
dispositivo modular comprende una carcasa que in-
cluye una pista de material conductor eléctrico del
que sobresalen en direccién perpendicular a dicha pis-
ta una pluralidad de aletas que actian a modo de me-
dios de fijacién para acoplarse a la carcasa y medios
de conexion eléctrica, una resistencia cuyo valor de
resistencia no varia con la temperatura y una resisten-
cia cuyo valor de resistencia varia con la temperatura
alojadas en la carcasa, estando conectados eléctrica-
mente con la pista a través de un hilos que sobresalen
de cada una de las resistencias, y una segunda plu-
ralidad de aletas provistas en la pista de material con-
ductor para conectarse a los terminales de una bobina,
habiéndose provisto ademds de una terminacién eléc-
trica vinculada a la pista de material conductor para
ser acoplada a un terminal eléctrico.

De acuerdo con otra caracteristica de la electro-
valvula de la invencién, comprende un sistema para
el filtrado de polvo y para la proteccién del agua que
se caracteriza por el hecho de que comprende un pri-
mer elemento de filtro dispuesto en la entrada de aire
y un segundo elemento de filtro dispuesto en un tramo
posterior situado por detrds del solenoide, estando la
entrada de aire y el citado tramo conectados a través
de conductos, de modo que el aire es pasado por el
primer elemento de filtro y posteriormente es pasado
por el segundo elemento de filtro antes de entrar en
una cdmara a presion atmosférica.

Ventajosamente, el sistema para el filtrado com-
prende un elemento deflector de material plastico si-
tuado en la entrada de aire. De este modo, se impi-
de la entrada directa de agua por salpicadura y aporta
ademads una zona donde se facilita la acumulacién del
agua que consigue entrar.

Segtin otro aspecto de la invencidn, el segundo fil-
tro incluye una tapa protectora para aislarlo del exte-
rior vinculada a la carcasa de la electrovalvula, garan-
tizando asf la estanqueidad al agua.

En una alternativa de realizacidn, el sistema para
el filtrado de polvo y para la proteccién de agua pue-
de estar constituido por un solo filtro dispuesto en la
entrada de aire.

Otras caracteristicas y ventajas de la electrovélvu-
la proporcional reguladora de depresion de aire objeto
de la presente invencién resultardn evidentes a partir
de la descripcién de una realizacién preferida, pero no
exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limita-
tivo en los dibujos que se acompafian, en los cuales:
Breve descripcion de los disefios

Figura 1.- Es una vista en seccién transversal de la
valvula proporcional reguladora de la presente inven-
cion;

Figura 2.- Es una vista en seccion en planta de un
tramo inferior de la valvula de la figura 1 correspon-
diente a un tramo donde se localizan los elementos de
filtro;

Figura 3.- Son dos gréficos explicativos de la rela-
cidn existente entre depresion y sefial eléctrica y, fuer-
za y sefial eléctrica; y

Figura 4.- Es una vista en perspectiva del dispo-
sitivo modular de compensacion de temperatura para
solenoides dispuesto en un extremo de la vdlvula ob-
jeto de la invencion.
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Descripcion de una realizacion preferente

Tal como se muestra en la figura 1, la electrovélvu-
la proporcional reguladora de depresién de aire de la
presente invencidn estd constituida por un solenoide
que realiza una fuerza proporcional a una sefial eléc-
trica de control y por una parte neumdtica asociada
a un nucleo movil (1) del solenoide que lleva a cabo
una fuerza contraria proporcional al valor de depre-
sién que carga la vélvula. El valor de depresién que
dala vélvula es el resultado de este equilibrio de fuer-
Zas.
El solenoide esta esencialmente formado por un
bobinado eléctrico (2) y un circuito magnético com-
puesto de materiales ferriticos con una geometria par-
ticular en los componentes de atraccion, es decir, el
ndcleo mévil (1) y un nicleo fijo (5), que origina una
fuerza entre ellos que es linealmente proporcional a la
sefial eléctrica que se da al bobinado.

En la parte neumdtica se hallan dos cierres en-
tre cdmaras cerrados por un solo elemento elastdmero
(3). Uno de los cierres comunica la entrada de depre-
sién (a) con la cdmara de aplicacién (b) y el otro cierre
comunica la cdmara de aplicacién (b) con la camara
a presion atmosférica (c). Las cdmaras de aplicacion
(b) y presion atmosférica (c) estan separadas por una
membrana elastomera (4).

La membrana elastomero (4) estd asociada indi-
rectamente al nicleo mévil (1) mediante la presencia
de una soporte membrana (27). Dicho soporte dispone
de una ranura lateral, dispuesta en la zona de contacto
con la membrana elastomera (4), que facilita el paso
de una microfuga entre la cdmara de aplicacién (b) y
la cdmara atmosférica (c) minimizandose la histéresis
en la curva de presion a altos “duty cycles”.

Por otro lado, el soporte membrana (27) esta cons-
tituido por un material termopldstico resistente a tem-
peraturas superiores a 200°C, estando dicho soporte
membrana (27) fijado al nicleo mévil (1).

La valvula carga o descarga depresion en la cé-
mara de la aplicacién (b) abriendo uno u otro de los
cierres entre cdmaras en funcién del balance de fuer-
zas. Si la fuerza del solenoide es mayor que la fuerza
originada sobre la membrana elastomera (4) debido a
la diferencia de presién entre camaras, el nicleo mo-
vil (1) se acerca al nicleo fijo (5), de modo que como
arrastra consigo el elemento elastémero (3) que cierra
el paso entre la cdmara de aplicacién (b) y la cdma-
ra atmosférica (c) se permite el paso entre la entrada
de depresion y la cdmara de aplicacidn (b) cargandose
ésta de depresion hasta obtener el equilibrio de fuer-
zas.

Si la fuerza del solenoide es inferior a la fuerza
originada sobre la membrana (4) debido a la diferen-
cia de presion entre cdmaras, el ndcleo mévil (1) se
aleja del nicleo fijo (5), de modo que como el ele-
mento elastomero (3) permanece fijo apoyado sobre
el cierre del elemento reductor (14) cerrando el pa-
so de carga se abre a su vez el paso entre la cdmara
a presién atmosférica (c) y la cdmara de aplicacion
(b) descargdndose ésta de depresion hasta obtener el
equilibrio de fuerzas.

Para asegurar que tanto en el movimiento de car-
ga como en el de descarga de depresion el elemento
elastomero (3) realiza un correcto cierre sobre cada
uno de los dos cierres de paso se monta un resorte he-
licoidal (28) apoyado por un lado sobre el elemento
elastémero (3) y por el otro sobre un fondo de aguje-
ro realizado en el nicleo mé6vil (1).

4

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Para asegurar el correcto apoyo del resorte heli-
coidal (28), muelle, sobre el elemento elastémero (3)
este dispone de una geometria externa cilindrica sobre
el cual se centra el muelle e impide su movimiento la-
teral.

Con la finalidad de evitar la entrada de aire y polvo
no deseado hacia el interior de la electrovalvula, com-
prende un sistema de filtrado formado por un primer
elemento de filtro (6) dispuesto en la entrada de aire y
un segundo elemento de filtro (7) dispuesto en un tra-
mo posterior situado por detrds del solenoide, estando
la entrada de aire y el citado tramo conectados a tra-
vés de conductos laterales interiores que se efectian
en el sobreinyectado (8) del bobinado, de modo que
el aire es pasado por el primer elemento de filtro (6)
y posteriormente es pasado por el segundo elemento
de filtro (7) antes de entrar en una cdmara a presion
atmosférica (c). Para facilitar la comprension, en la fi-
gura 3 se hallan unas flechas que indican el sentido de
aire.

El sistema de filtrado es completado por un ele-
mento deflector (9) de material plastico situado en la
entrada de aire y una tapa protectora (10) que inclu-
ye el segundo elemento de filtro (7) para aislarlo del
exterior vinculada a la carcasa de la electrovalvula.

La electrovalvula dispone ademds de medios de
posicionamiento para el centrado y alineamiento entre
el nicleo fijo (5) y el nicleo mévil (1), estando dichos
medios de posicionamiento formados por un casqui-
llo magnético con valona (11) en el que se introduce
el casquillo de deslizamiento (12) sobre el cual se des-
liza interiormente el niicleo mévil (1). El subconjunto
de casquillos (11, 12) se centra respecto al nicleo fijo
(5) mediante un utillaje apropiado y se fija al compo-
nente ferritico que cierra el circuito magnético por la
parte inferior mediante la unién por soldadura laser.
El nicleo fijo (5) se fija previamente a una arandela
(13) mediante clavado o remachado y posteriormente
queda recubierto por el sobreinyectado de la bobina.

La véalvula también dispone de medios de regula-
cidn para el ajuste de la curva de presion.

Los citados medios de regulacién para el ajuste
fino de la curva de presion estdn provistos de un pri-
mer resorte helicoidal (19) acoplado por un extremo a
un resalte que sobresale de un tornillo regulador (21)
ventajosamente de material plastico. Dicho tornillo
(21) estd roscado al nicleo fijo (5). Por su otro extre-
mo el resorte helicoidal (19) estd acoplado a un resalte
dispuesto en el nicleo mévil (1). Un segundo resorte
helicoidal (20) estd por un extremo en contacto con el
ntcleo movil (1) por el extremo opuesto al extremo
anteriormente mencionado y por el otro extremo esti
asociado con el elemento reductor (14). Dado el poco
espesor y la altura considerable, el elemento reductor
(14) se fabrica con un material metélico. El tornillo
(21) una vez regulado se fija y se sella mediante sol-
dadura por fusién de pldstico con el sobreinyectado
de la bobina gracias a una geometria idénea en am-
bas piezas. De este modo se asegura que no varie la
regulacion posteriormente.

Por otro lado, el tornillo (21) dispone de un tra-
mo cilindrico ajustado al didmetro del nicleo fijo (5)
que estd posicionada antes de la rosca de modo que
el tornillo (21) cuando empieza a roscarse no permi-
te la introduccién de particulas hacia el interior de la
electrovalvula.

Puesto que el nicleo se fija, la variacioén de la po-
sicion relativa del entrehierro (H) entre el niicleo fijo
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(5) y el nucleo mévil (1) se realiza mediante la va-
riacién de la posicidn de cierre, es decir, el despla-
zamiento del elemento reductor (14). Dicho elemento
reductor (14) se regula mediante una pieza (15) que
tiene una rosca exterior, desplazdndose dicha pieza
(15) con respecto a una rosca hecha en una torreta
central de una tapa neumatica (16).

La pieza (15), realizada ventajosamente en mate-
rial pléstico, dispone de una geometria en su parte in-
ferior exterior adecuada para realizar una fijacién por
soldadura de fusién de pléstico con la tapa neumética
(16), también de material plastico, para asegurar que
una vez regulada la vdlvula en el proceso la pieza (15)
no se pueda mover posteriormente.

La tapa neumdtica (16) y el sobreinyectado (8) es-
tan unidos de forma solidaria mediante soldadura en
plastico, de modo que en una etapa previa al montaje
final ambos conjuntos de elementos estdn separados.

La cdmara interna de la pieza (15) estd comuni-
cada mediante un orificio transversal pasante con la
cédmara de la entrada de depresion (a). Dicha pieza
(15) dispone de dos juntas tdricas elastomeras (17),
(18) para realizar la estanqueidad entre la cimara de
depresion (a) y la cdmara de aplicacién (b) y entre la
cdmara de depresion (a) y el exterior.

La pieza (15) presenta en el alojamiento donde se
monta la junta térica elastomera (17) una ranura de
seccion controlada que comunica la cdmara de depre-
sién con la de aplicacién permitiendo una microfuga
entre ambas cdmaras. Esta microfuga permite tener un
pequeiio valor residual de depresion en la aplicacién
con la vdlvula sin alimentar que ayuda a que la valvu-
la comience a regular depresion a valores mds bajos
de duty cycle que sin existir esta microfuga con lo
que se consigue tener una caracteristica de depresion
mas lineal en todo el rango de funcionamiento.

Mencionar que el casquillo de deslizamiento (12)
esté constituido por una camisa exterior de acero mag-
nético y una cara interior de politetrafluoretileno (PT-
FE).
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Otro aspecto a destacar es la presencia de un dis-
positivo modular de compensacién de temperatura pa-
ra solenoides dispuesto en un extremo de la elec-
trovdlvula, de modo que permite mantener de forma
constante la curva caracteristica de presion, indepen-
dientemente de las condiciones térmicas del bobina-
do.

Dicho dispositivo modular de compensacién de
temperatura para solenoides (véase la figura 4) com-
prende una carcasa (22) que incluye una pista (23) de
material conductor eléctrico del que sobresalen en di-
reccioén perpendicular a dicha pista una pluralidad de
aletas que actian a modo de medios de fijacién pa-
ra acoplarse a la carcasa (22) y medios de conexién
eléctrica, una resistencia (24) cuyo valor de resisten-
cia no varia con la temperatura y una resistencia (25)
cuyo valor de resistencia varia con la temperatura alo-
jadas en la carcasa (22), estando conectados eléctri-
camente con la pista a través de un hilos que sobre-
salen de cada una de las resistencias, y una segunda
pluralidad de aletas (26) provistas en la pista (23) de
material conductor para conectarse a los terminales
de una bobina, habiéndose provisto ademds de una
terminacion eléctrica vinculada a la pista de mate-
rial conductor para ser acoplada a un terminal eléc-
trico.

Segtin una alternativa de realizacién, no represen-
tada, el sistema para el filtrado de polvo y para la pro-
teccién de agua puede estar constituido por un solo
filtro dispuesto en la entrada de aire.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demds
elementos accesorios, asi como los materiales em-
pleados en la fabricacién de la electrovalvula propor-
cional reguladora de depresion de aire de la invencidn
podrd, ser convenientemente sustituidos por otros que
sean técnicamente equivalentes y no se aparten de la
esencialidad de la invencién ni del dmbito definido
por las reivindicaciones que se incluyen a continua-
cién.
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REIVINDICACIONES

1. Electrovalvula proporcional reguladora de de-
presion de aire que comprende un nicleo mévil (1)
desplazable y regulable axialmente que estd vincula-
do a una parte neumatica de la electrovalvula, de mo-
do que efectiia una fuerza contraria proporcional al
valor de depresion que carga la valvula, un niicleo fijo
(5) no regulable dispuesto en un extremo de la valvu-
la que presenta una cavidad para la introduccién del
extremo atractivo del niicleo mévil (1), un solenoide
formado por un bobinado eléctrico (2) y un circuito
magnético vinculado al nicleo mévil (1) de manera
envolvente, caracterizada por el hecho de que:

comprende medios de regulacién primarios, que
regulan la posicién relativa entre los nicleos (1, 5)
atractivos, comprendiendo un elemento reductor (14)
desplazable axialmente que permite el desplazamien-
to del niicleo mévil (1) con respecto al nicleo fijo (5),
siendo la posicion de dicho elemento reductor (14) re-
gulable; y

comprende medios de regulacion secundarios pa-
ra el ajuste fino de la curva de presién que permiten
variar los valores de presion, estando provistos de un
primer resorte helicoidal (19) acoplado por un extre-
mo a una pieza de tipo tornillo (21) roscada por un
extremo al niicleo fijo (5) y por su otro extremo aco-
plada a un resalte dispuesto en el nicleo mévil (1); y
un segundo resorte helicoidal (20) que esta por un ex-
tremo apoyado sobre un soporte membrana (27), so-
lidario al nicleo mévil (1), y por el extremo opuesto
estd apoyado sobre el elemento reductor (14).

2. Electrovalvula segtn la reivindicacién 1, carac-
terizada por el hecho de que comprende una pieza
(15) solidaria con el elemento reductor (14) que dis-
pone de un orificio para el atornillamiento y regula-
cién quedando apropiadamente acoplada y fijada a un
tapa (16).

3. Electrovalvula segtn la reivindicacion 1, carac-
terizada por el hecho de que la pieza de tipo tornillo
(21) dispone en su extremo superior de un orificio pa-
ra el atornillamiento y regulacién quedando apropia-
damente acoplada y fijada a un sobreinyectado (8).

4. Electrovélvula segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizada por el hecho de que la pieza (15) de
material plastico incluye dos juntas téricas elastome-
ras (17, 18) para realizar la estanqueidad entre la en-
trada de depresién (a) y la cdmara de aplicacién (b) y
entre la entrada de depresion (a) y el exterior.

5. Electrovalvula segun la reivindicacion 1, carac-
terizada por el hecho de que el soporte membrana
(27) esta constituido por un material termoplastico re-
sistente a temperaturas superiores a 200°C, estando
dicho soporte membrana (22) fijado al niicleo mdvil
(D).
6. Electrovalvula segtn la reivindicacién 1 y 5, ca-
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racterizada por el hecho de que el soporte membrana
(27) de la membrana elastomera (4) dispone de una
ranura lateral, dispuesta en la zona de contacto con
la membrana elastémero (4), que facilita el paso de
una microfuga entre la cdmara de aplicacién (b) y la
camara atmosférica (c).

7. Electrovalvula segtn la reivindicacién 1, carac-
terizada por el hecho de que la tapa (16) y el sobrein-
yectado (8) estan unidos de forma solidaria mediante
fijaciones elasticas y soldadura.

8. Electrovalvula segin la reivindicacién 1, carac-
terizada por el hecho de que la pieza (15) dispone de
una ranura lateral de seccién controlada en el aloja-
miento de la junta térica (17) que permite el paso de
una microfuga entre la cdmara de depresioén (a) y la
cdmara de aplicacién (b).

9. Electrovélvula, segin la reivindicacién 1, ca-
racterizada por el hecho de que incluye un dispo-
sitivo modular de compensacién de temperatura para
solenoides.

10. Electrovalvula, segtn la reivindicacién 9, ca-
racterizada por el hecho de que el dispositivo modu-
lar comprende una carcasa (22) que incluye una pista
(23) de material conductor eléctrico del que sobresa-
len en direccién perpendicular a dicha pista una plu-
ralidad de aletas que actian a modo de medios de fi-
jacién para acoplarse a la carcasa (22) y a modo de
medios de conexidn eléctrica a los componentes eléc-
tricos que estdn constituidos por una resistencia (24)
cuyo valor de resistencia no varia con la temperatura
y una resistencia (25) cuyo valor de resistencia varia
con la temperatura, estando tales resistencias alojadas
en la carcasa (22), realizandose la conexion eléctrica
con la pista mediante la interferencia de las aletas con
un hilos que sobresalen de cada una de las resisten-
cias, y una segunda pluralidad de aletas (26) provistas
en la pista (23) de material conductor para conectar-
se a los terminales de una bobina, habiéndose provis-
to ademds de una terminacién eléctrica vinculada a
la pista de material conductor para ser acoplada a un
terminal eléctrico.

11. Electrovalvula, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizada por el hecho de que comprende un pri-
mer elemento de filtro (6) dispuesto en dicho conduc-
to de entrada de aire y un segundo elemento de fil-
tro (7) dispuesto en una prolongacion posterior situa-
do por detrés del tramo cilindrico y que estd alineado
con respecto al conducto de entrada de aire, estando
el conducto de entrada de aire y dicha prolongaciones
conectados a través de conductos internos situados en
la carcasa (22), de modo que el aire pasa inicialmente
por el primer elemento de filtro (6) y posteriormente
es pasado por el segundo elemento de filtro (7) an-
tes de entrar en el interior del tramo cilindrico de la
valvula.



ES 2 285908 B1

21 19
/[ /
\ N7 s
X =1 L
/g
A .
13/ & # g::.t ,4/ 3 i\\\\\\\\\\\J
7 -
3 () d7umnE; 2
Inmng 3
n-g N
12 —FF !
; N
28 I 2
7 i K 8 6
AN LK
\iy\\ NN ! \ \ \“"
— N
/ \__
h ////)(/Vi/o >< JEULHIINAVANANAN RN
NN N NS NNTRTNN
L
10 3 N 20 27
4 7 T a
b n 17
%
16 % __? IR n
\

G IILITIIII PP s s 0 Bl Iws

14

18

At L ELLL L Ly [ 2l



ES 2 285908 B1

J

Depresion

[ENREERARRNEERNRNRRREARREEN RERNEREERNENRRRERAN

FIG.3

===/

N
i

Fuerza

Seftal eléetrica

Sefial eléotrica




ES 2 285908 B1




OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

D ES 2 285 908

@ Ne de solicitud: 200502166
@ Fecha de presentacion de la solicitud: 06.09.2005

@ Fecha de prioridad:

GD Int.CL: F15B 13/044 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A WO 2004044932 A1 (WOCO IND. GMBH) 27.05.2004, todo el documento. 1-11
A WO 0225676 A1 (WOCO FRANZ-JOSEF WOLF) 28.03.2002, 1-11
todo el documento.
A DE 4110003 C1 (PIERBURG GMBH) 16.07.1992, todo el documento. 1-11
A US 20020121828 A1 (KETSCHAU et alii) 05.09.2002, 1-11

todo el documento.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

|:| para las reivindicaciones n®:

Fecha de realizacion del informe
08.10.2007

Examinador
M. Fluvia Rodriguez

Pagina

11




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET

