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Ikkunnaan asennettu optinen kosteusilmaisin, jossa on valo—
putket, joissa on distaalipdd. - Fénstermonterad optisk
fuktsensor med ljuskanaler med en distalidnda.

Tama keksintd kohdistuu yleisesti optiseen ilmaisimeen auton
tuulilasin pyyhkijan toiminnan ohjaamiseksi vastauksena
ajoneuvon tuulilasin ulkopinnalla olevan kosteuden esiinty-
miseen tai poissaoloon, ja erityisesti optisen ilmaisimen
asennukseen tuulilasin sisdpinnalle.

Moottoriajoneuvot on pitkadn varustettu moottorikdyttdisilla
tuulilasinpyyhkimilld kosteuden poistamiseksi tuulilasin ulko-
pinnasta, ainakin kuljettajan ndkokentdn sisdpuolella, ja
yleisesti suuremmalla alueella, jotta laajennetaan nidkyvyyttd
tuulilasin l&dpi. Aikaisemmat ajoneuvomallit sisilsividt kidsi-—
kdyttdisen on-off-kytkimen, jonka avulla ajoneuvon kuljettaja
ohjasi pyyhkimien toimintaa. My&hemmit ajoneuvomallit olivat
varustetut kaksiasentoisella kytkimelld, joka sallii pyyhkimien
toiminnan joko hitaalla tai suurella nopeudella mukautumaan
erilaisiin sademddriin tai kosteuden kerrostumisiin tuulila-—
sille. Viela myShemmin tarjottiin moniasentoiset tai sditdno-
peuksiset kytkimet, jotka sallivat kayttdjén valitsevan laa-—
jasta, tai perdati portaattomasta, nopeusalueesta olosuhteisiin
mukautumiseksi. Aivan dskettdin pyyhkijdn ohjaimet ovat sisdl-
tédneet viivetoiminnon, minkd avulla pyyhkijdt toimivat jaksot-
taisesti valituin aikaviivevilein.

Nyt on kehitetty parannus edelld mainitun kadsikdyttdisen tuuli-
lasinpyyhkijan moottoriohjaimen suhteen, missid moottori akti-
voidaan automaattisesti, kun kosteus kerrostuu tuulilasin pin-
nalle tai muulle ajoneuvon pinnalle, jolla pyyhkijaa voidaan
kayttad, kuten esimerkiksi takaikkuna. Ohjauslaitteet sellaisen
automaattisen aktivoimisen muodostamiseksi on kuvattu esimer-
kiksi US-patenteissa n:ot 4,476,419, Fukatsu et al; 4,355,271,
Noack; 4,131,834, Blaszkowski; 4,463,294, Gibson; ja 4,495,452,



Boegh-Peterson. US—patentti n:o 4,620,141, McCumber et al,
kuvaa automaattisen ohjauspiirin pyyhkijén siipien pyyhkaisy-
toiminnan laukaisemiseksi vastauksena vesipisaroiden esiinty-
miseen tuulilasin ulkopinnalla, missd kappalemainen ilmaisin-
kotelo on asennettu tuulilasin sisdpinnalle. Ilmaisimen rakenne
Ja siihen liittyvd johdatus on tdysin kuvattu patentissa, ja
kyseinen selitys sisdllytetdin tdhdn viittauksella.

Joukko aistimis—- tai tunnistusyksikOitd automaattista pyyhkijan
aktivointia varten toimii valonsdteen periaattella, joka valon-
sdde hajaantuu tai poikkeaa sen normaalista reitistd johtuen
kosteuden esiintymisestd tuulilasin ulkopinnalla. Erdissi sel-
laisessa laitteessa laatikkomainen kotelo voi olla asennettu
tuulilasin sisdpinnalle. Kotelo on varustettu ensimmiiselld
poraussarjalla kotelon ldpi, jotka poraukset on asennettu en—
nalta maardattyyn kulmaan tuulilasin kyseessi olevaan alueen
tasoon ndhden. valoputket tai sauvat ja valoa emittoivat diodit
(LED) on sovitettu ndihin porauksiin. Vastaava toinen poraus—
sarja on sijoitettu ensimmdisen sarjan suhteen kulmaan siten,
ettd niiden pituussuuntaiset akselit leikkaavat tuulilasin
ulkopinnalla olevissa kohdissa, kun kotelo on kiinnitetty
sisdpintaan. Valoa johtavat sauvat ja valoherkit laitteet on
asennettu toisen poraussarjan sisidpuolelle. LED:stid tuleva valo
heijastetaan takaisin ilma-lasi rajapinnasta, s.o. tuulilasin
ulkopinnasta, valotunnistimille. Kosteuden esiintyminen tuuli-
lasin pinnalla vaikuttaa valon heijastumiseen ilma-lasi raja-—
pinnassa, ja tdmd muutos heijastuneessa valossa kisitelliin
elektronisesti ja kdytetdin hyviksi signaalina tuulilasin
pyyhkimien aktivoimiseksi.

Jotta jarjestelmd toimisi oikein, ilmaisinkotelon on pysyttéava
kiinteassa asennossa tuulilasin pinnan suhteen, ja valoputkien
tai sauvojen on oltava optisesti kytketyt tuulilasiin, jotta
estetddn virheellinen valon heijastus tuulilasin sisdpinnasta,
joka voisi aiheutua esimerkiksi kosteuden tiivistymisesti tai



polyn kerdiantymisestd kyseiselle pinnalle. Ts. ilmaisinkotelon
tulee tarttua varmasti tuulilasiin ja olla optisesti kytketty
tuulilasiin, jotta eliminoidaan tehokkaasti rajapinta valoput-—
kien tai —sauvojen ja lasipinnan vdlissi optiselta nikSkannal—
ta. Erilaisia laitteita on ehdotettu mekaanisesti ja muulla
tavoin pakottamaan ilmaisinkotelo pinta vasten pintaa tartun-
taan tuulilasin pinnan kanssa. Sellaiset laitteet ovat usein
vaikeita asentaa ja esteettisesti epimieluisia, ja ne pyrkivat
kohtuuttomasti estdmdin kuljettajan nikemistd. Titen yksikdin
ei ole osoittautunut tdysin tyydyttdvdksi ilmaisinkotelon
asentamisessa tuulilasin pinnalle.

Keksinnén mukaisesti ilmaisinkotelo on kiinnitetty suoraan
tuulilasin pintaan tai muuhun ajoneuvon pintaan vilissd olevan
valikerroksen avulla, joka on sijoitettu ilmaisinkotelon ja
tuulilasin sisdpinnan vdliin. Vdlissd oleva vilikerros kisittii
edullisesti kaksipuoleisen tarttuvan kappaleen, joka tarttuu
sekd ikkunan sisdpintaan ettd vastapiiseen ilmaisinkotelon
pintaan. Ilmaisinyksikén valoputket tai —sauvat ovat optisesti
kytketyt vdlikerrokseen ja vdlikerros on puolestaan lapindky-—
vyydeltdan sellainen, ettd se kytkee optisesti riittdvisti
valoputket tai —sauvat suoraan tuulilasiin tai muuhun ikkuna-—
yksikké6n. Ilmaisin on konventionaalisesti sdhkdisesti kytketty
pyyhkimien toiminnan ohjausvirtapiiriin.

Oheisissa piirustuksissa:
Kuvio 1 on katkaistu perspektiivikuvanto esittien optisen
ilmaisimen asennettuna auton tuulilasiin keksinnén

mukaisesti;

Kuvio 2 on suurennettu, rijaytetty perspektiivikuvanto, joka
esittdad keksinndn osien jirjestelyd;



Kuvio 3 on poikkileikkaus otettuna olennaisesti pitkin kuvion 1

viivaa 3--3; ja

Kuvio 4 on suurennettu, katkaistu kuvion 3 kanssa samankaltai-
nen poikkileikkaus, esittden erdstd keksinnén vaihto-

ehtoista suoritusmuotoa.

Esilla olevan keksinnén mukaisesti on jdrjestetty ilmaisin
asennettuna ajoneuvon tuulilasin sisapintaan havaitsemaan
kosteuden esiintyminen tuulilasin ulkopinnassa, joka ilmaisin
on tunnettu kappaleesta, jossa on pohjapinta vasten tuulilasin
sisapintaa, mainitussa kappaleessa olevasta ensimmiisestd valo-
putkesta siihen liittyvastda valonldhteestd tulevan valon siir-
tdmiseksi tuulilasiin, mainitussa kappaleessa olevasta toisesta
valoputkesta tuulilasista heijastuneen valon vastaanottamiseksi
ja siirtdmiseksi siihen liittyvddn valotunnistimeen, ja valoa
lépdisevdastd vadlikerroksesta, joka on sijoitettu kyseisen poh-
jJapinnan ja tuulilasin sisdpinnan vdliin, ja jossa on mainittu—
jen pohjapinnan ja tuulilasin sisdpinnan vastaiset tartuntapin-
nat, jolloin vdlikerros varmistaa tarttuvasti kappaleen tuuli-
lasiin ja kytkee optisesti mainitut ensimmiisen ja toisen valo-
putken mainittuun vdlissd olevaan pintaan.

Viitaten aluksi kuvioon 1, siind on esitetty yleisesti viitenu-
merolla 10 automallin osa, konepelti 11, sivupilarit 12 ja
katto 13, jotka maddrittdvadt aukon, jonka sisdpuolelle tuulilasi
14 on asennettu. Tuulilasinpyyhkijdn sulat 15, esitettyni
niiden lepoasennossa pitkin tuulilasin alareunaa, ovat kiytet-
tavissd perinteiselld tavalla kddntymdin kaarissa 16 ja pyyh-
kdisemddn kasautuneen kosteuden tuulilasin pinnalta. Tuulilasin
sisdpinnalle, sen alueen sisdpuolelle, joka pyyhkdist&didn pyyh-
kimilla, on asennettuna ilmaisinyksikkd, yksilditynd yleisesti
viitenumerolla 17, ilmaisemaan kosteuden esiintyminen tuulila-
sin vastakkaisella tai ulkopinnalla ja aloittamaan tuulilasin-
pyyhkimien toiminta.



Kuten parhaiten ndhdddn kuvioissa 2 ja 3, sadeilmaisinyksikkd
17 voi késittd@d lapindkymdtontd materiaalia olevan kappaleen
18, joka on yhteensopiva kdytettdvan tarttuvan vidlikerroksen
kanssa ja tarttuu siihen, kuten jdljempidnd kuvataan. Kappale
voi olla esimerkiksi metallia tai sopivan jidykkds muovimate-—
riaalia. Kappale on varustettu vastakkaisilla viistetyilla
pinnoilla 19 ja 20, jotka on sijoitettu sopivaan kulmaan,
esimerkiksi likimddrin 45° pohjapinnan 21 suhteen, joka poh-
japinta on tarkoitettu olemaan vasten tuulilasia. Tuulilasi on
yleisesti suhteellisen litte&d siind alueessa, mihin kappale on
tarkoitettu asennettavaksi, joten pohjapinta 21 voi olla taso-
mainen. Kuitenkin on pohdittu sitd, ettd pinta 21 voi olla vas—
taavasti muotoiltu sopimaan yhteen kaarevah tuulilasin pinnan

kanssa silloin, kun se on tarkoituksenmukaista.

Pari vdlin pddssd olevaa porausta 22 ulottuu kappaleen 18 lapi
pinnasta 19 suuruusluokaltaan edullisesti 45° kulmassa pohja—
pintaan 21 ndhden. Valoputket 23, esimerkiksi Lucite(R), on
sijoitettu porauksien sisdpuolelle, niiden alempien tai distaa-—
lipdiden 24 ollessa muotoiltu ja sijoitettu siten, ettd ne ovat
samassa tasossa kappaleen 18 pohjapinnan 21 kanssa. Valoa emit-—
toivat diodit 25 on sovitettu porauksiin 22. Toinen sarja valin
paassd olevia porauksia 26 (nelja esitettynd) ulottuu samalla
tavoin viistetystd pinnasta 20 kappaleen lipi tarkoituksenmu—
kaisessa kulmassa, yleisesti noin 459, pohjapintaan 21 ndhden.
Kirkkaat muovisauvat tai valoputket 27, kuten esimerkiksi
akryylid, jotka on sijoitettu porauksien 26 sisdpuolelle,
sisaltdd alemmat tai distaalipdidt 28, jotka on muotoiltu ja
sijoitettu siten, ettd ne ovat samassa tasossa pohjapinnan 21
kanssa. Valotransistorit 29 on sovitettu porauksiin 26 olemaan
yhteydessa valoputkien 27 kanssa.

Poraukset 22 ja 26 on muodostettu siten, etti niiden kuvitteel-
liset pitkittdisakselit, ja taten niissi olevien valoputkien 23
ja 27 akselit, leikkaavat likim#drin tuulilasin vastakkaisessa



tai ulkopuolisessa pinnassa, kuten esitetty katkoviivoin ku-
viossa 3, kun ilmaisinyksikkdé 17 on asennettu toiminta-asentoon
sisapinnalle. Valoa emittoivat diodit 25 ja valotransistorit 29
ovat kytketyt sahkOisesti ohjausjdrjestelmdn johdotukseen pe-
rinteisella tavalla, jonka yksityiskohdat eivdat muodosta osaa
esilla olevasta keksinndsti.

Kosteudenilmaisinyksikké 17 asennetaan normaalisti ajoneuvon
tuulilasiin keksinndén mukaisesti, ja tdten kuvaustarkoituksia
varten se on esitetty ja kuvattu tdssd yhteydessd olemaan kiin-—
nitettynd perinteiseen laminoituun tuulilasiin 14. Sellaiset
tuulilasit késittévét lasia olevan ulkolevyn ja sisdlevyn, 30
ja vastaavasti 31, jotka on laminoitu muoviseen vidlikerrokseen
32. Levyjen laminointi vidlikerrokseen eliminoi tehokkaasti
niiden vastakkaiset sisdpinnat optiselta nikokannalta. Kuiten-—
kin on helposti ymmarrettavissd, ettd ilmaisinyksikkd voidaan
yhta hyvin kiinnitt&3d monoliittiseen lasilevyyn, kuten perin-
teisesti kaytetty autojen takaikkunoihin ja sivuikkunoihin.
Joka tapauksessa, toimiakseen oikein, ilmaisinyksikkd on kyt-
kettdva optisesti tuulilasin 14 tai muun ikkunayksikén sisdpin-
taan. Taalla ei saa olla ilmarakoa tai katkoskohtaa valoputkien
23 ja-27 pdiden ja sisdlevyn 31 vastapdisen pinnan vilissi.
Sellainen rako h&diritsisi valon siirtymistid valoputkien lipi
tuulilasiin ja siitd pois. Tdhdn paidsemiseksi kappale 18 on
tdhdn mennessd asennettu tuulilasiin siten, ettd valoputkien
paat 24 ja 28 ovat suorassa kosketuksessa lasilevyn pinnan
kanssa, tai kirkas vdlike tai vidlilevy on sijoitettuna lasipin-
nan ja valoputkien pdiden vdliin ja kosketukseen niiden kanssa,
kytkemdaan valoputket optisesti lasilevyyn 31. Kappale pidettiin
yleisesti mekaanisesti kosketuksessa lasipinnan kanssa tai
kiinnitettynd ohuella nestemiistd tartunta-ainetta olevalla
kalvolla, joka ei hdiritsisi optisesti kytkettyid jirjestelyi.

Keksinndn mukaisesti on jdrjestetty vilissi oleva vidlikerros 33
sekd liittdmddn tarttuvasti kappale 18 levyn 31 pintaan etti



kytkemdan optisesti valoputket 23 ja 27 lasilevyyn. Valikerrok-
sessa on vastakkaiset tarttuvat paapinnat 34 ja 35, jotka kyke-
nevat lujasti liittymaan kappaleen pohjapintaan 21 ja valoput-
kien 23 ja 27 paihin ja vastaavasti lasilevyn 31 pintaan. V&li-
kerroksen ei tarvitse olla riittavan lapinakyvdad, jotta sitéd
pidettdisiin optisesti laadukkaana, mutta se kykenee siirtdmiéan
riittavasti tulevaa valoa diodeista 22 tuulilasiin 14 ja hei-
jastuneen valon ulomman levyn 30 ulkopinnasta valotransistorei-
hin 29 ohjausjarjestelmdajohdotuksen kayttadmiseksi. Edullisesti
voidaan kayttdd polymeeristd materiaalia, joka kykenee siirta-
madn riittavasti valoa infrapuna-alueessa kdyttdmddn ohjausjar—
jestelmdda ja olemaan varustettu itsetarttuvilla pinnoilla.
Esimerkkeind sopivista materiaaleista voi olla akryyli, poly-
uretaanit ja silikonit. vdlikerroksen tulee olla riittavan
paksu ja plastinen mukautumaan lasin pinnan loivaan kaarevuu-—
teen ja tdyttamdan vali lasipinnan ja pohjapinnan 21 vadlissa
sulkematta sisdansd ilmakuplia kappaleen ja lasilevyn vdliin.
Tuote, jonka on havaittu olevan erittdin sovelias kdytettidviksi
valikerrokseen 33, on kaupallisesti saatavissa yhtidstid 3M
Company, Minneapolis, Minnesota, tuotenumerolla 4905. T&All&A
tietylld tuotteella on noin kahdenkymmenen tuhannesosatuuman
(0,508 mm) paksuus, ja se kiinnittyy varmasti sekd ilmaisinyk-
sikkédn ettd lasipintaan. Vdlikerroksia, joilla on suurempi tai
pienempi paksuus, voidaan kayttdd. Maksimilujuuden tarjoami-
seksi vdlikerros 33 on edullisesti samanlaajuinen kappaleen 18
pohjapinnan 21 kanssa, kuten esitetty kuviossa 2.

Kuviossa 4 on esitetty erdas vaihtoehtoinen keksinndén suoritus-—
muoto, jossa valoputkien 23 ja 27 pdat on erityisesti sovitettu
estdmddn ilmankuplien muodostuminen optisen kytkenndn alueessa
ja mukautumaan tuulilasin pinnan loivaan kaarevuuteen asennus-—
alueessa. Tahadn pddsemiseksi valoputket 23 ja 27 on varustettu
niiden paissd rengasmaisin laipoin 36 ja vastaavasti 37, jotka
on sovitettu sijoitettaviksi vastaaviin syvennyksiin 38 ja 39
pohjapinnassa 21, jotka syvennykset ympdrdivit porauksia 22 ja



26. Rengasmaiset laipat ulkonevat hieman tasaisen pohjapinnan
21 ylédpuolelle, suuruudeltaan noin 0.005 —-0,010 tuumaa (0,1 -
0,25 mm), ja valoputkien 23 ja 27 paat on varustettu kuperasti
kaarevilla pinnoilla tai kaaren lailla 40 ja vastaavasti 41.
Kaaren lakien korkeus voi olla suuruudeltaan 0,005 tuumaa (0,12
mm). Laippojen 36 ja 37 sijoittaminen syvennyksiin 38 ja 39
estdd valoputkia vetdytymdstd takaisin kohdistettaessa paine
kappaleen 18 asennuksessa. Taten alueissa, joissa vaaditaan
optista kytkentaa valoputkien ja lasipinnan valilla, wvaloputket
ovat sekd hieman kohotetut etta kuperasti kaareutetut. Nami
kaksi tekijada muodostavat suuremman paineen alueen valikerrok-
seen 33 optisen kytkenndn alueessa, kuten tulee ilmeiseksi
kuviosta 4, mika ehkéisee ilmakuplien muodostumista tassa
alueessa. Mikdli kuplat ja raot ovat muodostuakseen, ne muodos-
tuvat huomattavasti todenndkdisemmin poispidin kohotetuista
alueista, joissa valikerrokseen kohdistuva paine on vadhdisempi
kuin kohotetuissa alueissa. Kuten osoitettu tahan mennessai,
kohotetun optisen kytkennan alueet mahdollistavat my6s ilmai-
sinyksikon mukautuvan paremmin niiden erilaisten tuulilasien,

joihin se voidaan kiinnittda, kaarevuuksiin.

Kokoonpantaessa kumpi tahansa ilmaisinyksik6n suoritusmuoto
tuulilasiin, valikerrostilkku 33 voidaan yksinkertaisesti
sijoittaa pinnalle 21 ja sitten kappale 18 voidaan sijoittaa
tuulilasiin ja painaa sita vasten kokoonpanon saattamiseksi
loppuun. Vaihtoehtoisesti, tilkku voidaan sijoittaa lasin
pinnalle ja kappale painaa sitten asemaan vasten valikerros-
tilkkua. Kummassakin tapauksessa pohjustemateriaalikerros,
esimerkiksi uretaanipohjuste, voidaan perinteisesti levittaa
lasin pintaan tehostamaan vadlikerrostilkun tartuntaa lasiin.
Kappale ja valikerros voidaan 1liittd3 manuaalisesti tuulila-
siin, ja kokoonpanotoiminto on helposti mukautettu automaa-
tioon. Kummassakin tapauksessa vdlikerros 33 liittdd varmasti
kappaleen 18 tuulilasiin ja kytkee tehokkaasti optisesti
valoputket tuulilasiin.
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Patenttivaatimukset

1. Ilmaisin asennettuna ajoneuvon tuulilasin sisdpintaan ha-
vaitsemaan kosteuden esiintyminen tuulilasin ulkopinnassa,
tunnettu kappaleesta, jossa on pohjapinta vasten
tuulilasin sisdpintaa, mainitussa kappaleessa olevasta ensim—
maisesta valoputkesta siihen liittyvdstd valonldhteestd tulevan
valon siirtamiseksi tuulilasiin, mainitussa kappaleessa ole-
vasta toisesta valoputkesta tuulilasista heijastuneen valon
vastaanottamiseksi ja siirtamiseksi siihen liittyvddn valotun-
nistimeen, ja valoa lapdisevdsta vdlikerroksesta, joka on si-
joitettu kyseisen pohjapinnan ja tuulilasin sisdpinnan v&dliin,
ja jossa on mainittujen pohjapinnan ja tuulilasin sisdpinnan
vastaiset tartuntapinnat, jolloin vdlikerros varmistaa tarttu-
vasti kappaleen tuulilasiin ja kytkee optisesti mainitut ensim-—
mdaisen ja toisen valoputken mainittuun vdlissd olevaan pintaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, tunnet tu
siitd, ettd mainituilla ensimmdiselld ja toisella valoputkella
on distaalipdd kohti mainittua vdlissd olevaa pintaa ja liit-

tyen mainittuun valikerrokseen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, tunnet t u
siitd, ettd mainituilla valoputkilla on distaalipdd, jotka pdit
ovat samassa tasossa kappaleen pohjapinnan kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, tunne ¢t t u
siita, ettd ainakin yhdell3 mainituista ensimmiisestid ja
toisesta valoputkesta on distaalipd@i, joka ulkonee kappaleen
pohjapinnan ylapuolelle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmaisin, t unne t t u
siitd, ettd mainitun ainakin yhden valoputken mainitussa
distaalipadssd on rengasmainen laippa, joka ulkonee kappaleen
pohjapinnan ylapuolelle.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ilmaisin, t unne t t u
mainittuun pohjapintaan rajatusta syvennyksestd, joka ymparéi
mainittua ainakin yhtd valoputkea, jonka syvennyksen sisdpuo—
lelle mainittu rengasmainen laippa on pistetty.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmaisin, tunnettu

siita, ettd mainitussa distaalipddssd on kupera kaaren laki.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, t unne t t u
siitd, ettd kukin mainituista valoputkista sisiltii distaali-
paan, jossa on rengasmainen laippa, joka ulkonee kappaleen
pohjapinnan yldpuolelle, jolloin mainittuun pohjapintaan
rajattu syvennys ympardi kutakin mainittua valoputkea, jonka
syvennyksen sisdpuolelle kysessd olevan valoputken rengasmainen
laippa on pistetty, ja ettd kussakin mainitussa distaalipdissa
on kupera kaaren laki.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, t unnet tau
siitd, ettd mainittu vilikerros on samanlaajuinen mainitun

pohjapinnan kanssa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, t unnettu
siitd, ettd mainitulla vilikerroksella on korkeintaan noin 20
tuhannesosatuuman (n. 0,508 mm) paksuus.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, t unnettu
siitd, ettd mainitussa kappaleessa on useita mainittuja

ensimmaisid ja toisia valoputkia.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, tunnettu
siitd, ettd mainitussa kappaleessa on kulma-asennossa olevat
poraukset, jotka ulottuvat kappaleen 13pi pohjapintaan, jolloin
valoputket ovat sijoitetut mainittuihin porauksiin ja niiden
distaalipddt ovat samassa tasossa pohjapinnan kanssa.
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13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen ilmaisin, t unn e t t u
valonlahteestd yhdessd porauksessa, joka valonlihde suuntaa
tulevan valon siihen liittyvddn, kyseisessd porauksessa olevaan
valoputkeen, ja valontunnistimesta erdidssi toisessa mainituista
porauksista, joka valontunnistin vastaanottaa heijastuneen
valon siihen liittyvdstd valoputkesta.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmaisin, t unne t t u
valonldhteestd yhdessd porauksessa, joka valonlihde suuntaa
tulevan valon siihen liittyvd&dn, kyseisessd porauksessa olevaan
valoputkeen, ja valontunnistimesta erddssid toisessa mainituista
porauksista, joka valontunnistin vastaanottaa heijastuneen

valon siihen liittyvdstd valoputkesta.

15. Ajoneuvon tuulilasin sisdpintaan asennettu ilmaisin

olennaisesti oheisissa pirustuksissa kuvatun mukaisena.
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