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(54) VERFAHREN ZUM STEUERN EINER TEMPERATUR EINER ZENTRALHEIZUNGSANLAGE

(57) Selbsttestverfahren flir eine Temperatursteuerung
einer Zentralheizungsanlage mit wenigstens einem Kessel v 0 e
und einem Radiator, die iiber Leitungen miteinander ver- "
bunden sind, wobei die Temperatur der Vorlaufleitung
flir den Radiator nach einer Heizkurve in Abhdngigkeit
von der AuBentemperatur vorgegeben wird. Der Sollwert
wird nach Erreichen eines stationdren Zustandes bei
Vorhandensein eines innerhalb vorgebbarer Toleranzen
liegenden Raumtemperatur-Istwertes in der Weise korri-
giert, daB eine neue Heizkurve durch die Punkte des
Raumtemperatur-Istwertes und des urspriinglichen Heiz-
kurven-Sollwertes gelegt wird.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steuern einer Temperatur einer Zentral-
heizungsanlage und wenigstens einem wérmeabgebenden Element und einer Warmequelle, die Uber
Leitungen miteinander verbunden sind, in erster Abhéngigkeit von einer AuBentemperatur nach einer
Heizkurve, die den Sollwert vorgibt.

Solche Steuerverfahren sind bekanntgeworden in Form von auBentemperaturabhfngigen Vorlauftempe-
ratursteuerungen. Hierbei wird in Form einer Heizkurve ein von der AuBentemperatur abhéngiger bezie-
hungsweise geflihrter Sollwert vorgegeben, nach dem die Vorlauftemperatur gesteuert wird. Die Form der
Heizkurven liegt entweder gerateabhéngig fest oder kann - wie in der DE-OS 3 138 844 und der DE-OS 3
328 189 beschrieben - parallel verschoben oder - wie in der DE-OS 3 300 082 beschrieben - in ihrer
Steilheit gedreht werden. Ist die Heizkurve bezlglich der Auslegung der Heizungsanlage falsch, wird das
Ergebnis der auBentemperaturabhéngigen Vorlauftemperatur den Benuizer nicht befriedigen.

Auch eine Vorlauftemperaturregelung oder eine Raumtemperaturregelung hilft hier nicht weiter, da hier
bestenfalls ein Testraum erfaBt wird und die Einflisse der Steuerung auf die Ubrigen Riume einer
Wohnung oder eines Hauses nicht erfaBt werden kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem eine mehr
oder weniger zufillig gewdhrte Heizkurve nach Erreichen eines stationdren Zustandes korrigiert werden
kann im Sinne einer Optimierung und weitestgehenden Anpassung an die Wiinsche des Benutzers, wobei
diese Optimierung fortiaufend sein kann.

Die Lésung dieser Aufgabe besteht darin, daB der Soilwert nach Erreichen eines stationédren Zustandes
bei Vorhandensein eines innerhalb vorgebbaren Toleranzen liegenden Raumtemperatur-istwertes korrigiert
wird, indem eine neue Heizkurve durch die Punkte des Raumtemperatur-istwertes und des urspriinglichen
Heizkurven-Sollwertes gelegt ist.

Weitere verfahrensmiBige Ausgestaliungen sind Gegenstand der Unteranspriiche beziehungsweise
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor, die ein Ausfiihrungsbeispiel anhand der Figuren eins
bis drei der Zeichnungen niher erldutert.

Es zeigen:

Figur eins ein Blockschaltbild einer Zentralheizungsanlage und
die Figuren zwei und drei Diagramme.

In allen drei Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils die gleichen Einzelheiten.

Eine Zentralheizungsaniage 1 weist eine Wirmequelle 2 in Form eines Umlaufwasserheizers oder
Kessels auf, der mit Gas oder Oi beheizt sein kann, jedenfalls ein von einem Stellglied 3 beherrschtes
Brennstoffventil aufweist, das eine Brennstoffleitung zu einem nicht weiter dargesteliten Brenner freigibt. Der
Brenner beheizt einen Wirmetauscher, dem Wasser Uber eine Vorlaufleitung 5 abgeflihrt werden kann, die
tiber einen Vorlauftemperaturfiihler 6 HeiBwasser an eine Vielzahl parallel und/oder in Serie geschalteter
Radiatoren, Konvekioren oder FuBbodenheizungsabschnitte oder ein Gemisch von allen dreien abgibt,
wobei diese insgesamt als wirmeabgebendes Element 7 dargestellt sind. Jedem Raum 8 der zu beheizen-
den Wohnung oder des zu beheizenden Hauses ist ein solches wérmeabgebendes Element zugeordnet.
Weiterhin ist in dem Raum ein Raumtemperaturfiihler 9 vorhanden, der Uber eine MeBleitung 10 auf eine
Steuereinrichiung 11 geschaltet ist, auch der Vorlauftemperaturfiihler 6 ist Uber eine Leitung 12 mit der
Steuereinrichtung 11 verbunden. Riicklaufseitig sind afle wirmeabgebenden Elemente 7 mit einer Ricklauf-
leitung 13 verbunden, in der eine von einem Motor 14 angetriebene Umwilzpumpe 15 angeordnet ist, die
das Wasser zuriick in den Kessel pumpt. Der Motor 14 ist Uber eine Versorgungsleitung 16 mit der
Steuereinrichtung 11 verbunden. Auch das Stellglied 3 ist Uber eine elekirische Stelleitung 17 mit der
Steuereinrichtung 11 verbunden, die einen Sollwert-Einsteller 18 und eine Zeituhr 19 aufweist. Weiterhin ist
ein AuBentemperaturfiinler 20 vorhanden, der Uber eine MeBleitung 21 mit der Steuereinrichtung 11
verbunden ist. Der Raumtemperaturfiihler 9 wird dem Raum 8 zugeordnet, der dem darzustelienden
Steuerverhalten am meisten reprisentativ zuzuorden ist. Das wird der Raum sein, in dem der Benutzer sich
am meisten aufhélt. Das Diagramm der Figur zwei zeigt eine erste zufillig eingestellte Heizkurve 31, die
beispielsweise vom Installateur der Heizungsaniage am Einsteller 18 vorgegeben wurde. Von dieser
Heizkurve sind weder ihre Steilheit noch ihre Lage bezliglich der Koordinaten, noch ihre Krlimmung exakt
bekannt und auch nicht wesentlich.

In der Abszisse ist die AuBentemperatur in °C, in der Ordinate die Vorlauftemperatur gleichfalls in *C
dargestellt. Bei dieser Gelegenheit wird darauf hingewiesen, daB nicht unbedingt die Vorlauftemperatur
gesteuert werden muB, von dem Heizmittel kann ebensogut die Riicklauftemperatur, die Differenztemperatur
{iber den Heizk&rper oder davon abgeleitete Temperaturen gesteuert werden.

Nach MaBgabe der Heizkurve 31 ergibt sich bei einer gerade herrschenden AuBentemperatur da im
Punkt 32 Uber den Heizkurvenpunkt 33 ein Vorlauftemperatur-Istwert 34. Aufgrund des {iber den Einsteller
18 oder einen anderen Einsteller vorgegebenen Raumtemperatur-Sollwerts 35, der dem Koordinaten-
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Nullpunkt entspricht, ergibt sich somit bei einer herrschenden AuBentemperatur ¥a und der Lage der
Heizkurve der Vorlauftemperatur-istwert 34 und damit ein Raumtemperatur-Istwert 36.

Fiir die weitere Betrachtungsweise ist angenommen, daB der Raumtemperatur-Istwert zwischen Gren-
zen 37 und 38 im Minimum und Maximum schwanken darf. Liegt er innerhalb des Bereichs, dann wird der
Raumtemperatur-Soliwert unveréndert gelassen, auf den Fall, daB er auBerhalb dieser Grenze liegt, wird
spater noch zurlickgekommen. Die Raumtemperatur 36 liegt auf einer Achse 39, die unter 45° zu den
beiden Koordinaten liegt. Flir den Fall, daB sich der, wie eben beschrieben, eingestellie Raumtemperatur-
Istwert 36 mit den BedUrfnissen des Benuizers deckt, wird nichts veranlaBt, die Steuerung beharrt im
stationdren Zustand, nachdem sie sich auf diesen eingeschwungen hat.

Fiir den Fall, daB8 der sich einstellende Raumtemperatur-Istwert von den Bediirinissen des Benutzers
abweicht, betitigt der Benutzer den Freigabeknopf 22, der eine selbsttétige Optimierung ausiost. Eine
Freigabe dieser Optimierung kann aber nur dann erfolgen, wenn sich ein fiir die Optimierung glnstiger
Zustand eingestellt hat, der dadurch definiert ist, daB sich die auf die Raumtemperatur EinfluB nehmenden
GréBen wie AuBentemperatur, Vorlauftemperatur und Raumtemperatur flir eine gewisse Zeit, ndmlich
mindestens T oder mehr sich nicht auBerhalb vorgegebener Grenzen geéndert haben. Fir die AuBentempe-
ratur bedeutet das, daB diese so tief ist, daB die Heizung des GebZudes nur von ihr abhidngt, fir die
Vorlauftemperatur bedeutet das, daB sie oberhalb der Raumtemperatur liegt und unterhalb der maximalen
Vorlauftemperatur und fir die Raumtemperatur, daB sie innerhalb des Grenzbereiches zwischen den
Grenzen 37 und 38 gelegen hat. Bei der Freigabe der Optimierung wird der vorher geltende urspriingliche
Sollwert gem38 der Kurve 31 und der Auentemperatur #a beibehalten und die Raumtemperatur Uberwacht.
Wenn sich die Raumtemperatur eine Zeitiang (zum Beispiel T) nicht gedndert hat (36), wird diese als
FuBpunkt der Kurve 40 genommen, welche ebenso durch den urspriinglichen Sollwert 33 geht. Hierbei ist
es moglich, daB die Formgebung der Kurve 40 gleich ist wie die der Kurve 31, sie kann auch geéndert
werden. Es existieren hierzu Vorschlige gemiB &lteren Patentanmeldungen, die auf die Form und
Ausbildung dieser Kurven eingehen. Bei dieser Gelegenheit soll auch erwéhnt werden, daB der Raumtem-
peratur-Istwert 36 nicht nur unterhalb des Raumtemperatur-Sollwertes liegen kann, sondern auch ebensogut
dariiber. Somit wird die Kurve 31 nach Optimierungsfreigabe in eine neue Kurve 40 korrigiert, die nun den
Sollwert flir die Vorlauftemperatursteuerung liefert. Es ist nun mdglich, eine fortlaufende Korrekiur in
einstellbaren Zeitabstdnden vorzunehmen oder diese nur auf Wunsch weiterhin geschehen zu lassen. Bei
Auftreten von StorgrdBen, wie beispielsweise Umschalten des Kessels 2 von der Heizungsanlage auf einen
Brauchwasserbereiter zu dessen Aufladung, wird die Optimierung wieder so lange gesperrt, bis das
Steuersystem in einen stationdren Zustand erneut libergegangen ist. Ebensogut kdnnte man daran denken,
die Brauchwasserbereitung fiir diese Zeiten zu sperren.

Die Figur drei zeigt nun das Beispiel, wenn nach erfolgter erster Einstellung aufgrund des urspriingli-
chen Sollwertes der Kurve 31, diese zu einem Raumtemperatur-Istwert fihrt, der auBerhalb der Grenze 37
oder 38 liegt, wobei belanglos ist, ob der sich einstellende Raumtemperatur-Istwert sehr viel groBer als der
Maximumwert 37 oder sehr viel kleiner als der Minimumwert 38 ist. Im Ausflihrungsbeispiel liegt der
Raumtemperatur-Istwert 41 oberhalb der Maximalgrenze 37. Bei einer so groBen Zielsteuerung ist es nun
nicht mehr mdglich, nach dem bisher beschriebenen Verfahren den Istwert deckungsgleich zum Soliwert zu
bringen, vielmehr ist jetzt eine Verschiebung des Raumtemperatur-Soliwerts n&tig. Dieser wird vom Wert 35
in Figur zwei auf einen tieferen Wert heruntergenommen, der nur innerhalb der Grenzen 37 bis 38 liegen
mu8, aber mit Sicherheit tiefer liegt als der urspriingliche Raumtemperatur-Soliwert. Danach I8uft das
Korrekturverfahren, wie in Figur zwei beschrieben, an. Liegt nach der ersten Korrektur der sich nun
ergebende Raumtemperatur-Istwert innerhalb des Bereiches 37 bis 38, kann durch eine zweite Korrektur die
Regelabweichung der Raumtemperatur zu Null gefiihrt werden. Liegt der Raumtemperatur-Istwert nach der
ersten Korrektur immer noch auBerhalb des gewtiinschten Bereiches, so muB weiter durch Vorgeben eines
anderen Raumtemperatur-Sollwertes korrigiert werden, bis der Istwert in den Bereich zwischen 37 und 38
hineinkommt und dann automatisch korrigiert wird.

Als Alternative wire aber auch mdglich, statt einer Korrekiur des Raumtemperatur-Sollwertes den
Vorlauftemperatur-Sollwert zurlickzunehmen. Das empfiehit sich dann, wenn ohnehin eine Vorlauftempera-
turregelung bei der Heizungsaniage vorhanden ist. Damit wird von der ursprlinglichen Vorlauftemperatur
gemaB dem Punkt 33 der Sollwert auf einen neuen Punkt 42 korrigiert und dieser Punkt von der
Vorlauftemperaturregelung weiter festgehalten. Dieser neue Sollwert, beziehungsweise der damit moglichst
identische Istwert, fiihrt dann automatisch zu einem tieferen Raumtemperatur-Istwert. Liegt dieser sich dann
neu ergebende Raumtemperatur-Istwert wieder innerhalb des Bereiches zwischen den Punkten 37 und 38
auf der Geraden 39, so flihrt eine erneute Optimierung zur Angleichung zwischen Raumtemperatur-Ist- und
-Soliwert.
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Es ist mdglich, eine Stdrmeldung insoweit vorzusehen, als daB, wenn nach Ablauf mehrerer Zeitkon-

stanten eine Optimierung nicht statigefunden hat, eine Fehlermeldung erscheint, daB irgendwo in der
Heizungsanlage oder in ihrer Steuerung ein unerwlinschter Zustand vorhanden ist. Der kdnnte beispielswei-
se in einem gedfineten Fenster oder in geschlossenen Thermostatventilen liegen.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Steuern einer Temperatur einer Zentralheizungsanlage mit wenigstens einem wérmeab-
gebenden Element und einer Warmequelle, die Uber Leitungen miteinander verbunden sind, in erster
Abhingigkeit von einer AuBentemperatur nach einer Heizkurve, die den Sollwert vorgibt, dadurch
gekennzeichnet, daB dieser Sollwert nach Erreichen eines stationdren Zustandes bei Vorhandensein
eines innerhalb vorgebbarer Toleranzen liegenden Raumtemperatur-istwertes korrigiert wird, indem eine
neue Heizkurve durch die Punkte des Raumtemperatur-Istwertes und des urspriinglichen Heizkurven-
Sollwertes gelegt ist.

Verfahren nach Anspruch eins, dadurch gekennzeichnet, daB beim auBerhalb der vorgegebenen
Toleranz liegenden Raumtemperatur-Istwert erst der Raumtemperatur-Sollwert nachgestellt wird und
dann eine neue Heizkurve durch die Punkie des Raumtemperatur-Isiwertes und des urspriinglichen
Heizkurven-Sollwertes gelegt ist.

Verfahren nach Anspruch eins, dadurch gekennzeichnet, daB beim auBerhalb der vorgegebenen
Toleranz liegenden Raumtemperatur-Istwert zundchst bei einer Vorlauftemperaturregelung der Vorlauf-
temperatur-Sollwert nachgestellt wird und dann eine neue Heizkurve durch die Punkte des Raumtempe-
ratur-Istwertes und des urspriinglichen Heizkurven-Sollwertes gelegt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche eins bis drei, dadurch gekennzeichnet, da8 der stationdre
Zustand definiert ist, dadurch daB die Anderungen des Raumtemperatur-istwertes nicht groBer als
derjenige Wert sind, der gerade noch vom Raumtemperatur-Istwert-Aufnehmer aufiSsbar ist, und daB
der Zustand langer als eine Zeitkonstante T der Heizungsanlage angedauert hat.

Veriahren nach einem der Anspriiche eins bis vier, dadurch gekennzeichnet, da8 gepriift wird, ob die
maBgebenden Kriterien fiir das Einschwingen in den stationdren Zustand sich innerhalb vorgebbarer
Grenzen befindet (Vorlauftemperatur gréBer Minimaltemperatur der Warmequelle und kleiner Maximal-
temperatur der Wirmequelle, AuBentemperatur sehr viel kleiner der Vorlauftemperatur und der Raum-
temperatur und die Raumtemperatur gr6Ber als die Minimumraumtemperatur und kieiner als die
Raummaximumtemperatur).

Verfahren nach einem der Anspriiche eins bis fiinf, dadurch gekennzeichnet, da8 die SoliwertKorrek-
tur abgebrochen wird nach einem manuellen Eingriff oder einer sonstigen Stdrung (Brauchwasserberei-

ter-Aufladung).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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