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(54) Schaft fur eine Hiftgelenksprothese
(57) Ein Schaft (1) flr eine Hiuftgelenksprothese besitzt

eine mediale Seite (1M), eine laterale Seite (1L),
eine anteriore Seite (1A) und eine posteriore Seite
(1P). Die laterale Seite (1L) des Schaftes (1) ist
zumindest im distalen Abschnitt (DI) des Schafts
konvex  gekrimmt.  Vorzugsweise ist die
bogenférmige konvexe Krimmung der lateralen
Seite (1L) des Schaftes aus konvexen
Bogenstilicken mit unterschiedlichen Radien (R1,
R2, R3, R4) zusammengesetzt. In weiterer
Fortbildung ist die mediale Seite (1M) des Schaftes
(1) zumindest im proximalen Abschnitt (PR1, PR2)
des  Schaftes konkav  gekrimmt,  wobei
vorzugsweise  die  bogenférmige  konkave
Krimmung der medialen Seite des Schaftes aus
konkaven Bogenstiicken mit unterschiedlichen
Radien (R5, R6) zusammengesetzt ist.
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Beschreibung

SCHAFT FUR EINE HUFTGELENKSPROTHESE

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schaft fiir eine Hiftgelenksprothese, mit einer medialen
Seite, einer lateralen Seite, einer anterioren Seite und einer posterioren Seite.

[0002] In diesem Dokument werden zur Bezeichnung von Strukturen, Abschnitten und Seiten
des Schaftes die in der Anatomie Ublicherweise zur Beschreibung der Position, der Lage und
des Verlaufs einzelner Strukturen verwendeten Lage- und Richtungsbezeichnungen verwendet.
Diese anatomischen Lage- und Richtungsbezeichnungen sind relativ zum menschlichen oder
tierischen Kérper und somit zur Definition des Schaftes in Bezug auf seine Einbaulage im Kor-
per am besten geeignet. Es werden insbesondere folgende anatomische Bezeichnungen ver-
wendet:

[0003] Proximal: zum Kdorperzentrum hin gelegen oder verlaufend.
[0004] Distal: vom Kdérperzentrum entfernt gelegen oder verlaufend.
[0005] Medial: zur Mitte hin gelegen.

[0006] Lateral: zur Seite hin gelegen.

[0007] Anterior: vorn liegend.

[0008] Posterior: hinten liegend.

[0009] Weiters werden in diesem Dokument die Begriffe Metaphyse und Diaphyse verwendet.
Die Metaphyse ist ein Knochenabschnitt der langen Réhrenknochen (z.B Oberschenkelkno-
chen) und liegt zwischen der Diaphyse (mittig gelegener Knochenschaft), und der Epiphyse
(Endstiicke der langen Réhrenknochen).

[0010] Bisherige Schéfte fir HuOftgelenksprothesen (bertragen Krafte auf den distalen
(diaphyséaren) Abschnitt des Oberschenkelknochens. Dies fiihrt zu Schwingungen bei der dy-
namischen Kraftibertragung, weil der Oberschenkelknochen im proximalen (metaphyséren)
Abschnitt nicht belastet wird. Reaktionen des Kochens (Hypertrophien) bis hin zu Lockerung der
Prothese kdnnen die Folge sein. Des Weiteren kann durch die fehlende oder unzureichende
Kraftlbertragung der bisherigen Schafte die Vitalitit des Knochens in der Epiphyse verloren
gehen. Es hat sich namlich gezeigt, dass zur Beibehaltung der Knochenvitalitét eine standige
dynamische Belastung erforderlich ist. Es ware daher wiinschenswert, einen Schaft fiir eine
Hulftgelenksprothese zu haben, der eine Kraftlibertragung auf die Methaphyse des Oberschen-
kelknochens ausiiben kann. Weiters ware es wiinschenswert, einen Schaft flr eine Huftgelenk-
sprothese zu haben, der mittels minimal invasiver Chirurgie implantierbar ist.

[0011] Die vorliegende Erfindung I6st die gestellten Aufgaben durch Bereitstellen eines Schaf-
tes fur eine Huftgelenksprothese mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert.

[0012] Der erfindungsgeméaBe Schaft fir eine Hiftgelenksprothese weist eine mediale Seite,
eine laterale Seite, eine anteriore Seite und eine posteriore Seite auf, wobei die laterale Seite
des Schaftes zumindest im distalen Abschnitt des Schafts bogenférmig konvex gekrimmt ist.
Durch diese bogenférmig konvexe Krimmung wird im implantierten Zustand des Schaftes eine
Kraftibertragung auf die Methaphyse des Oberschenkelknochens ausgelbt.

[0013] Die Erfindung Uberwindet die Nachteile der rein distalen Verankerung des herkdmmli-
chen langen, sogenannten ,Geradschaftes”, der (iber 30 Jahre lang flihrend war, indem durch
die beschriebene konvexe Krimmung die Verankerung von distal auch nach proximal erweitert
wird. Die reine distale, diaphysére Verankerung hatte vor allem einen biomechanischen Nach-
teil, der mit dem Wolffschen Gesetz der Knochentransformation zusammenhéangt. Der proxima-
le Femurknochen wird bei rein distaler (diaphysarer) Kraftibertragung am Ende des Prothesen-
stiels nicht einbezogen. Nach dem Wolffschen Gesetz baut der Knochen aber ab, wo er nicht
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belastet wird und baut auf, wo er gebraucht wird. Das ist der Grund, warum bei den Gerad-
schéaften mit der diaphyséren, distalen Verankerung u. a. proximal erheblicher Knochendichte-
verlust eintritt. Im Gegensatz dazu bietet der erfindungsgemaBe Schaft auch eine proximale
kortikale Krafteinleitung und Kraftibertragung. Biomechanisch gesehen erhalt der proximale
Femurknochen dadurch seinen Impuls zur Erhaltung seiner Vitalitat.

[0014] Weiters erzielt man eine besonders gute Kraftlbertragung auf den Kortex des Ober-
schenkelknochens, wenn die konvexe Krimmung der lateralen Seite des Schaftes bogenférmig
ausgebildet ist, wobei zur noch besseren Anpassung an die Knochenform die bogenférmige
konvexe Krimmung der lateralen Seite des Schaftes vorzugsweise aus konvexen Bogensti-
cken mit unterschiedlichen Radien zusammengesetzt ist. Versuche haben gezeigt, dass die
optimale Kraftlibertragung und Verankerung des Schaftes im Oberschenkelknochen dann er-
zielt wird, wenn jeder Radius der konvexen Bogensticke zumindest 80 mm, vorzugsweise
zumindest 100 mm betragt, wobei wegen der hervorragenden Resultate besonders bevorzugt
im distalen Abschnitt des Schafts bogenférmige konvexe Krimmungen der lateralen Seite mit
Radien zwischen 450 mm und 550 mm Uberwiegen. Es hat sich auch als glnstig erwiesen,
wenn im proximalen Abschnitt des Schafts bogenférmige konvexe Kriimmungen der lateralen
Seite mit Radien zwischen 100 mm und 220 mm Uberwiegen. Weiters haben die durchgefiihr-
ten Versuche gezeigt, dass die erfindungsgeméaBen Aufgaben besonders gut gelést werden,
wenn alle bogenférmigen konvexen Krimmungen der lateralen Seite Radien kleiner gleich 600
mm aufweisen.

[0015] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Schaftes ist
die mediale Seite des Schaftes zumindest im proximalen Abschnitt des Schaftes bogenférmig
konkav gekrimmt. Diese Ausflihrungsform in Zusammenhang mit der bogenférmig konvexen
Krimmung der lateralen Seite des Schaftes erleichtert dem Operateur das Einsetzen des
Schaftes in die Markhéhle des Oberschenkelknochens mit minimal invasiver Operationstechnik.

[0016] Aufgrund der bogenférmig konkaven Krimmung der medialen Seite des Schaftes ist
eine bogenférmige Einflihrung des Schaftes in den Femur mdglich, was die erforderliche
Schnittlange durch Gewebe und Muskeln vorteilhaft reduziert. Versuche haben gezeigt, dass
das Einfihren des Schaftes besonders erleichtert wird, wenn die bogenférmige konkave Krim-
mung der medialen Seite des Schaftes aus konkaven Bogenstiicken mit unterschiedlichen
Radien zusammengesetzt ist. Diesbezlglich werden hervorragende Resultate erzielt, wenn
jeder Radius der konkaven Bogenstiicke zwischen 50 mm und 250 mm betragt, wobei vor-
zugsweise im proximalen Abschnitt des Schafts konkave bogenférmige Krimmungen mit Radi-
en zwischen 50 mm und 70 mm Uberwiegen.

[0017] Wenn beim erfindungsgeméaBen Schaft die anteriore Seite und die posteriore Seite des
Schaftes zum distalen Ende des Schaftes hin axial aufeinander zulaufend, insbesondere ko-
nisch verjingend, ausgebildet sind, wird die gleichzeitige proximale und distale Verankerung
des Schaftes im Knochen nochmals verbessert.

[0018] In einem weiteren Aspekt der Erfindung weist der Schaft im proximalen Abschnitt einen
im Wesentlichen trapezférmigen Querschnitt auf, wobei die mediale Seite und die laterale Seite
die parallelen Seiten des Trapezes bilden, mit der lateralen Seite als lAngere Seite. Bei dieser
Ausfihrungsform liegt der leicht trapezoid, viereckige Schaft mit seinen vier Kanten langstreckig
am kortikalen Knochen an.

[0019] Um den Schaft noch besser im Knochen zu verkeilen und das Einwachsen zu férdern,
ist weiters vorgesehen, dass die Oberflache des Schaftes zumindest abschnittsweise mit einer
Makrostruktur (aufgeraute Oberflache) mit einer Héhe zwischen 0 und 400 um versehen ist, die
keilférmig auslaufen kann.

[0020] Zusammenfassend zeichnet sich der erfindungsgeméaBe Schaft flr eine Huftgelenkspro-
these dadurch aus, dass er eine gleichzeitige proximale und distale Verankerung aufweist.
Zwischen medialer (Calcar) und lateraler (subtrochantérer) Kortikalis entsteht eine durchgehen-
de Verkeilung. Diese Verkeilung (anterior-posterior) wird unterstiitzt durch eine seitliche, axiale
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konische Verankerung. Die sich nach proximal verlagernde Verankerung erlaubt eine adaquate
Kirzung der Schaftldnge. Diese wiederum ist wesentlich fir eine bessere Verwendbarkeit des
Schaftes zur modernen minmal invasiven OP-Technik, die in ihrer Entwicklung sténdig fort-
schreitet und dabei verlangt, dass die Schafte so kurz wie méglich sein sollen.

[0021] Ein weiterer Effekt des vorgestellien neuen bogenférmigen Schaftes erlaubt die Kno-
chenbearbeitung und Einflhrung des Schaftes ebenfalls bogenférmig. Es wird dadurch nicht
nur die Einbringung des Schaftes erleichtert, sondern es treten keine Irritationen der Muskelan-
satze an der Trochanterspitze auf. Die bisherige rein gerade Einfihrung des langeren Schaftes
verlangte die Wegnahme von Knochenstrukturen am Trochanter major, die die Muskelansatze
irritieren kénnen.

[0022] Der erfindungsgemaBe innovative Schaft bringt durch seine proximale (metaphysare)
und gleichzeitig distale (diaphysare) Verankerung und Krafteinleitung fir den Femurknochen
biomechanische Vorteile, um den Forderungen zur Eignung zur minimal invasiven OP- Technik
entgegenzukommen.

[0023] Der erfindungsgeméaBe Schaft wird nun anhand eines nicht einschrankenden Ausfiih-
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert.

[0024] Fig. 1  zeigt einen erfindungsgemaBen rechten Schaft zum Einbau in ein rechtes Hift-
gelenk in medialer Seitenansicht.

[0025] Fig. 2  zeigt den Schaft im Schnitt A-A von Fig. 1.

[0026] Fig. 3 zeigt den Schaft im Schnitt B-B von Fig. 1.

[0027] Fig. 4 zeigt den Schaft in der Perspektive von der anterioren Seite.

[0028] Fig. 5 zeigt den Schaft in anteriorer Seitenansicht.

[0029] Fig. 6 zeigt den Schaft in lateraler Seitenansicht.

[0030] Fig. 7 zeigt den Schaft mit einer Makrostruktur in anteriorer Seitenansicht.

[0031] Fig. 8 zeigt den Schaft mit der Makrostruktur in lateraler Seitenansicht.

[0032] Der in den Zeichnungen dargestellte rechte Schaft 1 fir eine rechte Hiftprothese besitzt
eine mediale Seite 1M, eine laterale Seite 1L, einer anteriore Seite 1A und eine posteriore Seite
1P. Weiters weist der Schaft 1 einen ersten proximalen Abschnitt PR1, einen zweiten proxima-
len Abschnitt PR2 und einen an den zweiten proximalen Abschnitt PR2 anschlie Benden distalen
Abschnitt DI auf. Die Lédnge des Schaftes 1 in Richtung seiner Ladngsachse A1 ist mit dem Be-
zugszeichen L angegeben. Der Schaft 1 umfasst einen Hals 2 mit einer Halsachse A2, die auf
die Langsachse A1 des Schaftes geneigt ist. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel betragt der Win-
kel zwischen der Léngsachse A1 und der Halsachse A2 127°, es kdnnen aber auch andere
Winkel gewahlt werden. Auf den Hals 2 ist eine Gelenkskugel aufsteckbar.

[0033] Am proximalen Ende des Schaftes 1 ist ein Loch 3 zur Aufnahme einer Schraube ange-
ordnet.

[0034] Die laterale Seite 1L des Schaftes 1 ist im distalen Abschnitt DI stlickweise bogenférmig
konvex gekrimmt, wobei sie am distalen Ende ein erstes Bogenstiick mit einem ersten Radius
R1 von 100 mm und ein in Richtung des proximalen Endes des Schaftes an das erste Bogen-
stlick anschlieBendes zweites Bogenstiick mit einem zweiten Radius R2 von 484 mm aufweist.

[0035] Die laterale Seite 1L des Schaftes 1 ist auch in den beiden proximalen Abschnitten PR1,
PR2 stickweise bogenférmig konvex gekrimmt, mit einem an das zweite Bogenstiick anschlie-
Benden dritten Bogenstick mit einem dritten Radius R3 von 205 mm und mit einem an das
dritte Bogenstiick anschlieBenden vierten Bogenstlick mit einem vierten Radius R4 von 106
mm.

[0036] Es kénnen auch von den angegebenen Radien abweichende Radien gewéhlt werden,
wobei allerdings jeder Radius der konvexen Bogenstiicke in den proximalen Abschnitten PR1,
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PR2 zumindest 80 mm, vorzugsweise zumindest 100 mm betragen sollte und im distalen Ab-
schnitt DI des Schafts 1 bogenférmige konvexe Krimmungen der lateralen Seite 1L mit Radien
zwischen 450 mm und 550 mm Uberwiegen sollten. Weiters sollen in den proximalen Abschnit-
ten des Schafts 1 bogenférmige konvexe Kriimmungen der lateralen Seite 1L mit Radien zwi-
schen 100 mm und 220 mm Uberwiegen und alle bogenférmigen konvexen Krimmungen der
lateralen Seite Radien kleiner gleich 600 mm aufweisen.

[0037] Der Schaft 1 ist an seiner medialen Seite 1M im proximalen Abschnitt gekrimmt. Ge-
nauer gesagt weist er im ersten proximalen Abschnitt PR1 eine erste bogenférmige konkave
Krimmung mit einem finften Radius R5 von 66 mm auf und weist im zweiten proximalen Ab-
schnitt PR2 eine zweite bogenférmige konkave Krimmung mit einem sechsten Radius R6 von
220 mm auf. Im distalen Abschnitt DI ist die mediale Seite 1M des Schaftes 1 im Wesentlichen
gerade ausgebildet. Die konkreten Radien der konkav gekriimmten Bogenstiicke an der media-
len Seite 1M des Schaftes 1 kédnnen von den angegebenen Werten abweichen, jedoch sollte
jeder Radius dieser konkaven Bogenstilicke zwischen 50 mm und 250 mm betragen und sollten
in den proximalen Abschnitten PR1, PR2 des Schafts konkave bogenférmige Krimmungen mit
Radien zwischen 50 mm und 70 mm Uberwiegen.

[0038] Die anteriore Seite 1A und die posteriore Seite 1P des Schaftes 1 laufen in Richtung der
Langsachse A1 vom proximalen Ende zum distalen Ende des Schaftes hin aufeinander zu bzw.
sind konisch verjingend ausgebildet, wie am besten in den Figuren 1, 6 und 8 zu sehen ist.
Diese Ausgestaltung verbessert die Verankerung des Schaftes im Knochen.

[0039] Im proximalen Abschnitt PR1 weist der Schaft 1 einen im Wesentlichen trapezférmigen
Querschnitt mit gerundeten Ecken auf, wie in der Schnittansicht von Fig. 2 zu sehen ist, wobei
die mediale Seite 1M und die laterale Seite 1L die parallelen Seiten des Trapezes bilden, und
die anteriore Seite 1A und die posteriore Seite 1P die schragen Seiten des Trapezes bilden. Die
laterale Seite 1L ist etwas langer als die mediale Seite 1M, wodurch sich ein Trapezwinkel von
ca. 4° einstellt. Im distalen Abschnitt DI weist der Schaft 1 einen im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt mit gerundeten Ecken auf, wie in der Schnittansicht von Fig. 3 zu sehen ist.

[0040] In Fig. 7 und Fig. 8 ist dargestellt, dass die Oberflaiche des Schaftes 1 im proximalen
Abschnitt mit einer Makrostruktur 4 versehen ist. Diese Makrostruktur 4 ist eine Aufrauung der
Oberflache mit einer H6he zwischen 0 und 400 pm, wobei im ersten proximalen Abschnitt PR1
eine Hohe von 150 um GOber der Kontur und von 150 pm unter der Kontur vorherrscht und im
zweiten proximalen Abschnitt PR2 die Makrostruktur keilférmig 4a auslauft.

4/8



> gsterreichisches AT 15 407 U1 2017-08-15
V patentamt

Anspriiche

1. Schaft (1) fir eine Hiftgelenksprothese, mit einer medialen Seite (1M), einer lateralen
Seite (1L), einer anterioren Seite (1A) und einer posterioren Seite (1P), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die laterale Seite (1L) des Schaftes (1) zumindest im distalen Abschnitt (DI)
des Schafts bogenférmig konvex gekrimmt ist.

2. Schaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die bogenférmige konvexe
Krimmung der lateralen Seite (1L) des Schaftes aus konvexen Bogenstliicken mit unter-
schiedlichen Radien (R1, R2, R3, R4) zusammengesetzt ist.

3. Schaft nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Radius (R1, R2, R3, R4)
der konvexen Bogenstiicke zumindest 80 mm, vorzugsweise zumindest 100 mm betrégt.

4. Schaft nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass im distalen Abschnitt (DI)
des Schafts bogenfdérmige konvexe Krimmungen der lateralen Seite mit Radien (R2) zwi-
schen 450 mm und 550 mm Uberwiegen.

5. Schaft nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im proximalen
Abschnitt (PR1, PR2) des Schafts bogenférmige konvexe Krimmungen der lateralen Seite
(1L) mit Radien (R3, R4) zwischen 100 mm und 220 mm Uberwiegen.

6. Schaft nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass alle bogenfor-
migen konvexen Krimmungen der lateralen Seite (1L) Radien (R1, R2, R3, R4) kleiner
gleich 600 mm aufweisen.

7. Schaft nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mediale Seite (1M) des Schaftes (1) zumindest im proximalen Abschnitt (PR1, PR2) des
Schaftes bogenférmig konkav gekrimmt ist.

8. Schaft nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die bogenférmige konkave
Krimmung der medialen Seite des Schaftes aus konkaven Bogenstiicken mit unterschied-
lichen Radien (R5, R6) zusammengesetzt ist.

9. Schaft nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Radius (R5, R6) der kon-
kaven Bogensticke zwischen 50 mm und 250 mm betragt.

10. Schaft nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass im proximalen Abschnitt
(PR1) des Schafts konkave bogenférmige Krimmungen mit Radien (R5) zwischen 50 mm
und 70 mm Uberwiegen.

11. Schaft nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die
anteriore Seite (1A) und die posteriore Seite (1P) des Schaftes zum distalen Ende des
Schaftes hin axial aufeinander zulaufend, insbesondere konisch verjingend, ausgebildet
sind.

12. Schaft nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft (1) im proximalen Abschnitt (PR1, PR2) einen im Wesentlichen trapezférmigen
Querschnitt aufweist, wobei die mediale Seite (1M) und die laterale Seite (1L) die paralle-
len Seiten des Trapezes bilden, mit der lateralen Seite (1L) als langere Seite.

13. Schaft nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflache des Schaftes zumindest abschnittsweise mit einer Makrostruktur (4) mit einer
Héhe zwischen 0 und 400 um versehen ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
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Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen stellen).
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Figuren; Spalte 5, Zeilen 13-16

X US 2009105842 Al (NOETZLI ET AL.) 23. April 2009 (23.04.2009) 1-13
Figuren 1 u. 5; Absatz [0036]

X US 4530116 A (FREY) 23. Juli 1985 (23.07.1985) 1-11,13
Figur 1

A 12

X Us 2008228283 Al (WILLI ET AL.) 18. September 2008 1-11,13
(18.09.2008)
Figur la

A 12

X EP 0163013 Al (EMIL SCHENKER AG) 04. Dezember 1985 1,11-13

(04.12.1985)
Figuren 2 bis 4




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

