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KIVONAT
A taldlmany szerinti eljaras kenGolaj alapolajanak el6al- ponenst és szervetlen oxid matrixanyagot tartalmazo ka-
litasara szolgal katalitikus hidrokrakkolds utjdn. Az elja- talizatorral érintkeztetnek, ahol a katalizator névleges po-
ras soran 225-650 °C forraspont szénhidrogén kiindu- rustérfogatat 0,25 cm3/g és 0,60 cm?/g kozott, az tlagos
lasi anyagot 204—510 °C hémérséklet-tartomannyal és névleges porusatmér6t 4-10-% m és 1-10-8 m kozot, va-
3,55-24,2 MPa nyomastartomannyal jellemzett hidro- lamint a porustérfogat legalabb 5%-4t >2-10-% m atmé-
krakkolasi viszonyok kozodtt zeolitot, hidrogénezékom- 18l porusok alakjaban tartjak.

HU 218 039 B

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 1 lap dabra)
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A talalméany kendolaj alapolajanak el6éllitasira szolgal
szénhidrogén kiindulasi anyag hidrokrakkoldsa dtjan.
A talalmany szerinti eljaras kozelebbrél olyan katali-
tikus hidrokrakkolasi eljarasra vonatkozik, amelynek
soran alkalmazott katalizator-rendszer meglep mér-
ték stabilitast és a viszkozitasi index (VI) tekintetében
nagy szelektivitast mutat.

A taldlméany értelmében alkalmazott katalizator
amorf szervetlen oxid matrixanyagban kis mennyiség(i
zeolitot és hidrogénez8komponenst tartalmaz. A katali-
zatort tovabba az jellemzi, hogy jelentds mennyiségi,
nagyméret(i porust tartalmaz. A taldlmany szerinti elja-
rasban szénhidrogén kiinduldsi anyagot javitunk fel a
katalizator-rendszeren lefolytatott reakcioban ugy,
hogy ként, nitrogént és aromés komponenseket tavoli-
tunk el, valamint a betaplalt nyersanyaghoz viszonyitva
a kendolaj alapolajanak viszkozitdsi indexét megnovel-
jiik. A katalizator-rendszer a viszkozitasi index tekinte-
tében is nagy szelektivitast mutat. A viszkozitasi index
szelektivitasa a szénhidrogén kiindulasi anyag feljavi-
tasa soran a viszkozitasi indexben bekovetkezd noveke-
dés relativ mértéke. A viszkozitasi index terén mutatott
nagy szelektivitds a kiindulasi anyag adott fok konver-
zidja esetén a viszkozitasi index nagy novekedését jel-
zi. A szénhidrogén kiinduldsi anyag taldlmény szerinti
feljavitasa soran lejatszodo reakcidkat altalanosan hid-
rokrakkolasnak nevezziik.

Minthogy a kenGolajok alapolajanak eléallitasara
hasznalt kiindulasi anyagok forraspontja 538 °C-ig terje-
dG és azt meg is halado érték, valamint viszonylag nagy
mennyiségl nitrogént és ként tartalmaznak, a hagyoma-
nyos hidrokrakkolokatalizatorok rendszerint gyorsan el-
szennyezédnek. A gyors elszennyezddés kompenzélasa
céljabol a katalizatorokhoz zeolitokat lehet adni rész-
ben az aktivitas, masrészt a stabilitas novelése érdeké-
ben. Szénhidrogén kiindulasi anyag feljavitasaval ken6-
olaj elallitisara hasznalt hagyomanyos, zeolittartalmi
hidrokrakkolékatalizatorok viszkozitasi index tekinteté-
ben mutatott szelektivitasa altalaban csekély.

A taldlmany zeolitot tartalmazd olyan katalizator
felismerésén alapszik, amelynek porusszerkezete eltér
a kendolaj-hidrokrakkold katalizatorokétdl, és amely a
katalizator-rendszernek javitott stabilitast és megndvelt
VI szelektivitast biztosit.

Fémeket tartalmazé nehézolaj kiinduldst anyagok,
kiilondsen maradvanyolaj kiindulasi anyagok finomito-
hidrogénezésére szolgalo katalizatorok poérusméret-
eloszlasa a szakirodalombdl ismert (US 4 066 574,
US 4 113 661, US 4341 625, US 5177 047 és
US 5215 955). Az els6ként emlitett hdrom dokumen-
tum szerint fémeket tartalmazo nehézolaj kiindulasi
anyagok, kiilonosen maradvéanyolaj kiindulasi anyagok
hidrogénezdkéntelenitésére olyan katalizator hasznala-
tos, amelyet gy allitanak el8, hogy az elemek periddu-
sos rendszere VI. B és VIIL csoportjaba tartozo fémek-
kel vagy fémvegyiiletekkel timfoldet tartalmazé hordo-
z6t impregnalnak, ahol a hordozé poérustérfogatanak
legalabb 70%-4at 8—15-10-8 m atmérdjii pérusok teszik
ki. Az US 5177 047 kitanitasa szerint fémeket tartal-
mazd szénhidrogén kiinduldsi anyag hidrogénezd kén-
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mentesitését olyan katalizdtorral folytatjak le, amelyet
ugy allitanak el8, hogy az elemek periédusos rendszere
V1. B és VIIL. csoportjaba tartozé fémekkel vagy fémve-
gyiiletekkel timfoldet tartalmazo hordozét impregnal-
nak, ahol a hordozé poérustérfogatanak legalabb 70%-at
7-13-10-9 m atmérd;jli porusok teszik ki, a porustérfo-
gat legfeljebb 5%-at adjak 3-10-% m atmérSt meg-
haladé porusok, és a porustérfogat legfeljebb 2%-at te-
szik ki az 1-10-7 m atmérét meghaladd porusok. Az
US 5215955 kitanitdsa szerint fémeket tartalmazo
szénhidrogén kiindulasi anyag hidrogénez6 kénmentesi-
tését olyan katalizatorral folytatjak le, amelyet ugy
allitanak el8, hogy az elemek periédusos rendszere VI.
B ¢s VIII. csoportjaba tartozo fémekkel vagy fémvegyii-
letekkel timfoldet tartalmazé hordozét impregnélnak,
ahol a hordozé porustérfogatinak legaldbb 70%-at
11-19-10-9 m 4tméréjii porusok teszik ki, a porustérfo-
gat legfeljebb 5%-at adjak 5-10-8 m atmérdt meghala-
d6 porusok, és a porustérfogat legfeljebb 2%-4t teszik
ki az 1-10-7 m 4tmérdt meghaladé porusok.

Az US 5 089 463 olyan katalizatort hasznalé viz- és
fémmentesitési, valamint hidrogénezé kénmentesitési
eljarast ir le, amely az elemek periodusos rendszere VI.
és VIII. csoportjaba tartozé fémek koziil valasztott
hidrogénezékomponenst és szervetlen oxid tizailé hor-
dozot tartalmaz, és ahol a katalizator porustérfogatanak
5--11%-a makroporusok alakjaban van, és a fajlagos fe-
lillet >75 m?/g katalizator.

Ismertettek hidrogénezfinomitast palaolaj vagy an-
nak frakcidja esetén, az ehhez hasznalt katalizator fajla-
gos feliilete 150-175 m?/g, atlagos pdrusatmérdje
7,5-8,5-10-9 m, és porusméret-eloszlasara az jellem-
z6, hogy a pérusok legalabb 75%-énak atmérdje
6,0-10,0-10-%m (US 4 699 707).

Az US 4 695 365 orsoolaj hidrogénezdfinomitasat
tarja fel legalabb 100 m?/g fajlagos feliileti katalizator
hasznalataval, ahol a katalizator atlagos porusatmérdje
7,5-9,0-10-9 m, és a pérusméret-eloszlast az jellemzi,
hogy a porustérfogat legalabb 70%-at olyan atmérdtar-
tomanyba esd porusok teszik ki, amelynek alsé hatara
2,0-10-% m-rel kisebb az atlagos porusatmérénél, felsd
hatara pedig 2,0-10-° m-rel nagyobb, mint az atlagos
porusatmérd.

Az US 5 171 422 kendolaj hidrokrakkolasara ismer-
tet eljarast, amelynek soran faujasit szerkezetii zeolitot
hasznalnak, amelynek véazaban a szilicium-dioxid és
timfold tomegaranya legalabb 50: 1.

Mig az el6z8ekben ismertetett dokumentumok élta-
laban kitanitist adnak a nehézolajok kezelésére hasz-
nalt katalizatorok porusszerkezete modositasanak hasz-
nossagarol, nem érintik kengolajok alapolajanak eldalli-
tasa soran a kiindulasi anyag hidrokrakkoldsaban nagy
VI szelektivitas és javitott katalizatorstabilitas elérésé-
nek sajatos kérdéseit.

Egyéb kériilmények mellett a talalmany azon a fel-
ismerésen alapszik, hogy kendolaj hidrokrakkolasa so-
ran alkalmazott hagyomanyos hidrokrakkolokataliza-
torokhoz viszonyitva javitott VI szelektivitdsi és szer-
ves nitrogénvegyiiletek eltivolitasara vonatkozban javi-
tott aktivitasu az olyan kis mennyiségii zeolitot tartal-
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mazé katalizator, amelynek porusméret-eloszldsara a
<1,0-10-8 m 4tmérdjd, valamint a >2,0-10-% m dtmé-
16jii porusok nagy siriisége jellemz6. Ezenkivill az
ilyen katalizator lassabban szennyezddik el, mint a ha-
gyomanyos katalizatorok.

A fentiek alapjan a talalmény eljaras kendolaj alap-
olajanak elGallitasara katalitikus hidrokrakkolds utjan.
Az eljaras soran 225-650 °C forraspontl szénhidro-
gén kiindulasi anyagot 204—510 °C hémérséklet-tarto-
mannyal és 3,55-24,2 MPa nyoméstartomannyal jel-
lemzett hidrokrakkolasi viszonyok kozott zeolitot,
hidrogénez6komponenst és szervetlen oxid matrix-
anyagot tartalmazo katalizatorral érintkeztetiink, ahol a
katalizator névleges porustérfogatat 0,25 cm’/g és
0,60 cm3/g kozott, az atlagos névleges porusatmérdt
4-10-9m és 1-10-8 m k6zott, valamint a porustérfogat
legalabb 5%-at >2-10-8 mm 4tmér6jd pérusok alakja-
ban tartjuk.

Az 1. 4bra talAlmany szerinti katalizatorok VI sze-
lektivitasi gorbéjét mutatja be a talalmany szerinti kata-
lizatorok szemcseméret-eloszlasi tartomanyan kivil
es6 katalizatorokhoz hasonlitva.

A talalmany szakteriiletén jartas szakember szama-
ra az el6zGekben vazolt katalizator-rendszer és eljaras
egyértelmdi, és a katalizator-rendszer, valamint az elja-
ras kovetkezd leirdsa alapjan képes a taldlmany teljes
terjedelmében vald megvalositasara.

A kendolajok eldéllitasara hasznalt szénhidrogén ki-
indulasi anyag 4ltaldban aromés komponenseket, vala-
mint nagyon hosszl szénlanc, egyenes és elagazo lan-
cu paraffin szénhidrogéneket tartalmaz. E kiindulasi
anyagok forrdspontja dltaldban a gézolaj forrdsponttar-
tomanyaban van. ElSnyds szénhidrogén kiindulasi
anyagok a 350-590 °C normal forraspont-tartoményt
vakuumgézolajok és a 480650 °C normal forraspont-
tartomanyu, aszfaltmentesitett maradvanyolajok. Hasz-
nalhatok még atmoszferikus leparlasi maradék, pala-
olaj, cseppfolyésitott szén, kokszdesztillatum, reaktor-
ban vagy termikusan krakkolt olajok, valamint egyéb
nehézolajok. Altaldban elényds szénhidrogén kiindu-
l4si anyagok a 200 °C-ot meghaladd, a 225-650 °C tar-
tomanyba esé forrasponti elegyek.

Ipari miiveletként a hidrokrakkolds lefolytathato
egyetlen miiveletbdl a1l eljarasként vagy tobblépcsds
eljarasként, amelyben kezdeti nitrogén- vagy kénmente-
sitési lépéseket alkalmaznak. A talalmany szerinti
hidrokrakkoldlépést lefolytathatjuk oly médon, hogy a
kiindulési anyagot 4ll6 katalizatoraggyal, fluid aggyal
vagy mozgdaggyal érintkeztetjilk. Egyszerll és ezért
elényds a csepegtetdagyas miivelet, amelyben a kiindu-
lasi anyagot allé katalizatoragyon hagyjuk atszivarog-
ni, elénydsen hidrogén jelenlétében. Ha a szénhidrogén
kiindulési anyag nitrogén- vagy kéntartalma nagy, a nit-
rogén vagy kén részleges eltavolitasara eldnyosen eld-
kezel 1épést alkalmazunk. Eldkezelés esetén a hidro-
krakkolokatalizator hosszabb lizemid6n keresztiil na-
gyobb hatasossaggal miikodik, mint nagy nitrogén-
vagy kéntartalmi kiinduldsi anyaggal. A szokasos hid-
rokrakkolasi eljarasok az ezt kovetSen visszamarado
ként vagy nitrogént eltavolitjik. Altaldban arra is sziik-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ség van, hogy a hidrokrakkolas soran hasznalt szénhid-
rogén kiinduldsi anyag fémtartalma csekély legyen,
azaz ne érje el a 200 ppm értéket, hogy a katalizator ¢l-
tomébdése és a katalizatoragy elzarddasa elkeriilhetd le-
gyen.

Bér az ebben az eljarisban hasznalt katalizator kit{i-
né stabilitast, aktivitast és VI szelektivitist mutat, a
reakciokoriilményeit mindazonaltal gondosan kell meg-
vélasztani a kivant konverzidsebesség biztositasara, mi-
kozben a kevéssé kivanatos alacsony forraspontii termé-
kek képzédését minimalis értéken tartjuk. Az e célkiti-
zések teljesitéséhez sziikséges koriilmények fliggnek a
katalizator aktivitasatdl és szelektivitasatol, a kiindu-
l4si anyag jellemzditdl, igy forrasponttartoméanyatol, to-
vabba a szerves nitrogénvegyiletek és aromas vegyiile-
tek mennyiségétdl, valamint szerkezetét6l. Mig a reak-
ciokoriilmények a brutté aktivitasra, azaz a konverzidra
és szelektivitasra vonatkozo optimalis kompromisszum-
16! fiiggnek, a taldlmanyt az jellemzi, hogy a szelektivi-
tas még nagy konverzi6 esetén is magas foki, és a kend-
olaj alapolajanak el6allitasa soran a kevéssé kivanatos
alacsony forraspontii termékek képzS6dése minimalis
mértékii.

Kendolaj alapolajanak el6allitdsara irdanyulé hidro-
krakkolas esetén a szelektivitas a hidrokrakkolds ered-
ményeként a szénhidrogén kiinduldsi anyag viszkozi-
tasi indexében (VI) bekovetkez6 novekedés nagysagara
vonatkozik. A kiinduldsi anyag adott nagysagi konver-
ziOja esetén nagy szelektivitds a viszkozitasi indexben
a hidrokrakkolés sordn bekovetkezd nagy novekedésre
utal. Fokozatosan csokkend szelektivitas allando mér-
tékil konverzid esetén a viszkozitasi index kisebb no-
vekményeit jelzi. A taldlmany szerinti eljarasban hasz-
nalt katalizator nagy VI szelektivitasa hidrokrakkolas
soran a kendolaj nagy kitermelését eredményezi.

Jellemz8 modon a hidrokrakkolasi viszonyokat
a 204-510 °C hOmérséklet-tartomanyban, a
3,55-24,2 MPa nyoméstartomanyban, 0,1-20,0 érén-
kénti térsebesség-tartomanyban és 35,6—3560 m3 Hy/m?3
szénhidrogén kiindulasi anyag mértéki teljes hidrogénbe-
taplalassal valositjuk meg. Az el6zéekben emlitett hidro-
krakkolasi kériilményeket alkalmazva a kiindulasi anyag
10—-80%-os konverzidval alakithatod hidrokrakkolési ter-
mékké. A nagyobb mértéki konverzié azonban éltaldban
alacsonyabb szelektivitast eredményez, tovabba inkabb
a konnyi termékek részaranya nagyobb, mint a kozepes
forraspontl parlatoké vagy kendolajoké. Ezért kompro-
misszumot kell kétni a konverzid és a szelektivitas ko-
zitt, emiatt a konverzié 10-70% tartomanyba esé érté-
kei elényosek. A kivant cél elérését biztosito reakcid-
koriilmények meghatérozasa a szakember koteles tudésa-
hoz tartozik. A leirasban konverzion a kitiizott hémérsék-
letet meghalado6 forraspontu kiindulasi anyag azon frak-
cijat értjiik, amelyet ezen hémérsékletnél alacsonyabb
forraspontl termékekké alakitunk. A kit(izott hdmérsék-
let elsd kozelitéseként altaliban a kiindulasi anyag forras-
ponttartomanyanak also hatarét tekintjiik.

A taldlmény szerinti eljarashoz hasznalt katalizator
porusszerkezete fokozza a katalizator alkalmassagat ke-
ndolaj alapolajanak elSallitdsara szolgalod hidrokrakko-
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lashoz. A pérustérfogat a 0,25-0,60 cm3/g tartomany-
ban, elénydsen a 0,25-0,45 cm3/g tartomanyban van,
mig az atlagos pérusatméré 4-10-9 m és 1-10-8 m ko-
z6tt, eldnydsen 4-10-9 m és 8-10-2 m kozott van, ahol
a porustérfogat legalabb 5%-a, elénydsen legalabb
10%-a, még eldnydsebben legalabb 15%-a legalabb
2-10-8 m, elénydsen legalabb 3,5-10-8 m atmér6jl po-
rusok alakjaban van. A talalmény kiilondsen elényds ki-
viteli alakjaban a katalizator porustérfogatanak leg-
aldbb 1%-a legaldbb 1-10-7 m 4tmérdji porusok alakja-
ban van. A leirasban az ,.atlagos porusatmérd” kifejezé-
sen a porusatmérd fiiggvényében abrazolt kumulativ po-
rustérfogat gorbéjének azt a pontjat értjitk, amely a kata-
lizator higannyal lefolytatott vagy nitrogén fizikai
szorpcibjan alapulé porusmérés Gitjan meghatarozott tel-
jes porustérfogat 50%-4anak felel meg.

A hidrokrakkolasi eljarasban hasznalt katalizator
nagy poérust aluminium-szilikatként jellemezhet§ zeo-
lit. Ilyen zeolitok a technika allasabél ismertek, t6bbek
kozott a kdvetkezd jelolésekkel ellatott tipusok: X, Y,
ultrastabil Y, aluminiummentes Y, faujasit, ZSM—12,
ZSM-18, L, mordenit, béta, offretit, SSZ-24,
SSZ-25, SSZ-26, SSZ-31, SSZ-33, SSZ-35 és
SSZ-37, SAPO-5, SAPO-31, SAPO-36, SAPO-40,
SAPO-41 és VPI-5. Nagy porusi zeolitokat altaldban
12 gytirtis pérusnyilast zeolitokként azonositanak. A ta-
lalmany szempontjabol alkalmas zeolitokat a szakiroda-
lom targyal [Meier W. M. és Olson D. H.: Atlas of
Zeolite Structure Types, 3. kiadas, Butterworth—Hei-
mann, 1992].

Hidrokrakkolasi katalizatorok eldallitasara jo kiindu-
l4si anyagnak tekintett egyik zeolit az ismert szintetikus,
Y tipusu zeolit (US A 3 130 007). Ezen anyag szamos
modositisardl beszamoltak, ezek egyike az ultrastabil, Y
tipusa zeolit (US A 3 536 605). A szintetikus, Y tipus
zeolit alkalmassiginak tovabbi feldolgozasara egyéb
komponensek adhatok hozza. gy az US A 3835027
hidrokrakkolasi katalizdtorokat ismertet, amelyek leg-
alabb egy amorf tlizallo oxidot, zeolit tipust kristalyos
aluminium-szilikatot és az elemek periédusos rendszere
VI. és VIII. csoportjdba tartozd fémek, szulfidjaik és
oxidjaik koziil valasztott hidrogénezékomponenst tartal-
maznak. Kendolaj hidrokrakkoldsdhoz aluminiummen-
tes, Y tipusa zeolit alkalmazasarél is beszamoltak (US
A 5171 422).

A taldlmény szerinti eljarasban el6ényo6s zeolit fau-
jasit szerkezet(, igy tehat Y tipusd zeolit, ultrastabil, Y
tipustt zeolit és aluminiummentes, Y tipus zeolit. A ka-
talizator csekély elszennyez3dési sebességének €s nagy
VI szelektivitasanak altalaban egymadssal ellentétes fel-
adatai optimalizalasara a katalizator altaldban legfel-
jebb 20%, elénydsen legfeljebb 10%, még elénydseb-
ben legfeljebb 8% és legelénydsebben 2-6% parolgas-
mentes alapu zeolitot tartalmaz. Mig a taldlmény legsze-
lesebb korli valtozatait figyelembe véve a hidrokrakko-
lasi eljarashoz a zeolitok szamos valtozata alkalmas, az
el6ényés zeolit bruttd savassaga a csekély-kozepes tarto-
manyban van, a SiO,/Al,0; molardny az 5-100, el6-
nyGsebben a 10—60 tartoményban van. Bér a kendolaj
kitermelését nem befolyasolja dontden kis Si0,/A1,0;
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moélaranyt zeolit alkalmazasa, kevésbé értékes, ala-
csony forraspontl termékek eldallitdsara iranyulo ten-
dencia érvényesiil alacsony SiO,/Al,O; molaranyu zeo-
lit alkalmazasaval nagy konverzidig lefolytatott hidro-
krakkolas soran. Nagyobb SiO,/Al,03; molardnya zeo-
litot hasznalva magasabb forrasponti nemkendolaj-
frakci6 eldallitisanak tendencidja érvényesiil. A hidro-
génezSkomponens lehet legaldbb egy nemesfem
és/vagy legalabb egy nem nemesfém. Alkalmas nemes-
fémek a platina, pallddium és a platinacsoport egyéb
tagjai, igy az iridium és a ruténium. Alkalmas nem-
nemesfémek tobbek kozott az elemek periddusos rend-
szere V. A, VI. A és VIIL. A csoportjaba tartoz6 fémek.
Elényds nem nemesfémek a krom, molibdén, volfram,
kobalt és nikkel, valamint ezen fémek kombinacidi, igy
a nikkel-volfram. A nem nemesfém komponenseket al-
kalmazas elétt elészulfidalhatjuk, ehhez a fém oxidalt
alakjat kéntartalm gazzal, igy hidrogén-szulfiddal
érintkeztetjiik megndvelt hémérsékleten a megfeleld
szulfidda alakitésa céljabol.

A hidrogénezékomponens barmilyen alkalmas méd-
szer, igy keverés Utjan torténd elegyités, impregnalas
vagy kicserél6dés éltal bevihets. A fémet bevihetjiik
kationos, anionos vagy semleges komplex alakjaban.
Pt(NH;),2+ és ilyen tipusa kationos komplexek alkal-
masan hasznalhatok arra, hogy a zeolitra kicserélédés
Gtjan fémeket vigyiink fel. Anionos komplexek, igy
heptamolibdat- vagy metavolframationok is alkalma-
sak arra, hogy a katalizatorokat fémekkel impregnal-
juk. A katalizator el@allitdsa soran a hidrogénezGkom-
ponens egy vagy tobb aktiv forrasat a zeolittal és a
szilicium-dioxid/timfold matrixanyag aktiv forrasaval
is keverhetjiik. A hidrogénezdkomponens aktiv forrasai
magukban foglalhatnak barmilyen anyagot, amely a ka-
talizatort nem karosit6 alakban van, és amely a kataliza-
tor szaritasi, kalcindlasi és redukalasi lépéseit magaban
foglalo el@allitasi eljards sordn a kivant hidrogénezd-
komponenst eredményezi. A hidrogénez6komponens
forrasaiként hasznalhato jellegzetes sok tobbek kozott a
nitratok, acetatok, szulfatok és kloridok.

A hidrogénez8komponens mennyisége 0,01-45 t6-
meg% kozott valtozhat, szokasosan 0,1 és 35 tomeg%
kozott van. Ennek pontos mennyisége természetesen a
komponens tulajdonsagaitol figgden valtozik, a nagy
aktivitdsit nemesfémekbél, kiilondsen platinabol keve-
sebb sziikséges, mint a kisebb aktivitasi alapfémekbdl.
A leirasban a ,,nemesfém” kifejezésen a ruténium, ro-
dium, pallidium, ozmium, iridium és platina koziil va-
lasztott féme(ke)t értiink. Az ,.alapfém” kifejezésen az
elemek periddusos rendszere V. B, VI. B és VIIL. cso-
portjaba tartozo egy vagy tobb fémet értiink, amely(ek)
lehet(nek) vanadium, krom, molibdén, volfram, vas, ko-
balt és nikkel. Szokésosan alapfémek kombinacidjat
hasznaljuk, igy az elemek periodusos rendszere VIIL
csoportjaba tartozé nikkel vagy kobalt kombinacidjat
az elemek periddusos rendszere V1. B csoportjaba tarto-
z0 volframmal vagy molibdénnel, és amikor vagy mie-
16tt a katalizatort hasznalatba vessziik, a katalizatorban
1év3 alapfémet szokasosan szulfidaljuk vagy elészulfi-
diljuk. A taldlmény szerinti eljarishoz hasznalt eld-
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nyos katalizator fém-monoxidként szamitva 1-15 t6-
meg%, elénydsen 210 témeg% mennyiségben az ele-
mek periédusos rendszere VIIL. csoportjaba tartozo
legalabb egy alapfémet és fém-trioxidként szamitva
5-30 tomeg%, eldnydsen 1025 tomeg% mennyiség-
ben az elemek periodusos rendszere VI. B csoportjiba
tartozo6 legalabb egy fémet tartalmaz.

A zeolitot porézus szervetlen oxid matrixanyagok-
kal vagy maétrixanyagok elegyeivel kompozit anyagga
alakithatjuk, ilyen maétrixanyagok tobbek kozétt a szili-
cium-dioxid, timfold, szilicium-dioxid/timf6ld, titan-di-
oxid, magnézia, szilicium-dioxid/magnézia, szilicium-
dioxid/cirkénium-dioxid, szilicium-dioxid/térium-oxid,
szilicium-dioxid/berillium-oxid, szilicium-dioxid/titdn-
dioxid, titan-dioxid/cirkonium-dioxid, valamint terner
kompoziciok, igy szilicium-dioxid/timf6ld/térium-
oxid, szilicium-dioxid/timf6ld/titan-dioxid, szilicium-di-
oxid/timfold/magnézia és szilicium-dioxid/magné-
zia/cirkonium-dioxid. A matrix lehet egyitt levélasztott
gél alakjaban. A katalizator elGallitisat elésegitd és javi-
tott fizikai tulajdonsigokat mutaté katalizatort ered-
ményezd elényds hordozo a timfold. Még elénydsebb
olyan zeolit, amely legaldbb tovabbi 1 témeg% timfold
kotGanyagot tartalmazo szilicium-dioxid/timfold métrix-
anyaggal kompozit anyagga van alakitva. Ha a kataliza-
tor elBallitasara a zeolitot egy vagy tobb szervetlen oxid
matrixanyaggal kompozit anyagga alakitjuk, a kataliza-
tor 30—90 tdmeg%, elénydsebben 45-75 tdmeg% szer-
vetlen oxid matrixanyagot tartalmaz. A taldlmany sze-
rinti eljarashoz hasznos katalizatorban a szilicium-di-
oxid/timfold matrixanyagban a szilicium-dioxid és tim-
fold mélarnya 4ltalaban a 10: 90 és 90: 10 kozotti tarto-
manyban, eldnydsen a 20:80 és 80:20 kozotti tarto-
manyban, még elénydsebben a 25:75 és 75:25 kozotti
tartomanyban van. A szervetlen oxid métrixanyag forra-
saként hasznalhatunk olyan alapkatalizatort, amely hid-
rogénezéfémeket tartalmaz, és névleges osszetétele
megegyezik a hidrokrakkoléeljarasokban hasznalt kata-
lizatorokéval. A katalizator el8allitasa soran hasznalt
szervetlen oxid matrixanyagok elénydsen legfeljebb
50 pm, elénydsebben legfeljebb 30 pm, még elényodseb-
ben legfeljebb 10 pum szemcseméretii, finomra Orodlt
alakban vannak.

A zeolitot kompozit anyaggéa alakithatjuk inaktiv
anyagokkal is, amelyek higitdanyagként alkalmasak a
hidrokrakkolasi eljardsban a konverzié mértékének sza-
balyozéasara igy, hogy a reakciosebesség tovabbi szaba-
lyozasanak sziikségessége nélkiil gazdasigosan allitha-
tunk el termékeket. A katalizatorral kompozit anyag-
g4 alakithato, természetes elGforduldsa agyagok maguk-
ban foglaljak a montmorillonitok és kaolinok csoport-
jat, amelyekbe beleértjik a szubbentonitokat is. A kaoli-
nok altaldban a Dixie, McNamee, Georgia és Florida
anyagok néven ismertek, amelyekben a f6 dsvanyalko-
tok a halloysit, kaolinit, dickit, nakrit és anauxit. Hordo-
zo6ként hasznalhatok szilasanyagok, igy a halloysit,
szepiolit és attapulgit. Ezeket az agyagokat hasznalhat-
juk azok banyaszott eredeti allapotaban, felhasznalasuk
el6tt végezhetiink azonban kalcinalast, savas kezelést
vagy kémiai médositast. A taldlmany szerinti eljaras-
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ban hasznalt katalizator 4ltalaban tablettak, pellet, extru-
dalt anyag alakjaban vagy az adott eljirds szamara
egyéb alkalmas allapotban van.

A taldlmény szerinti eljaras katalizatoranak eléalli-
tdsa soran a zeolitot és a szervetlen matrix nyersanya-
gait elegend8 mennyiségl vizzel elegyitve 40-60 t6-
meg%, elénydsebben 45-55 tdmeg% illékony anyagot
tartalmazo elegyet képeziink. Ezt az elegyet ezutén a ki-
vant alakra hozzuk, és az alakitott részecskéket hé-
kezelve katalizatorra alakitjuk. A leirasban az ,illé-
kony anyag” kifejezésen a > 482 °C hémérsékleten ki-
bocsatott anyagot értjiik. A katalizator alakja az egyes
sajatos alkalmazasoktdl és a hidrokrakkolasi eljaras
miiveleti paramétereitl fiigg, tobbek kozott lehet tab-
letta, pellet, extrudatum vagy barmilyen, az adott elja-
réshoz alkalmas alakban. A hidrogénezéfémek bevitele
torténhet igy, hogy a fémek aktiv nyersanyagait alaki-
tas és hokezelés el6tt az elegyhez adjuk. Eljarhatunk
azonban ugy is, hogy a hidrogénezofémeket az alakitas
és,vagy hdkezelés 1épését kovetben adjuk az elegyhez
a technika allasébol ismert eljarasokat, igy impregna-
last alkalmazva.

A bruttd konverzidsebességet elsddlegesen a reak-
cio-hdmérséklettel és a folyadék orankénti térfogatsebes-
ségével szabalyozzuk a termék kivant viszkozitdsinde-
xének elérése céljabol. Az eljarast Jefolytathatjuk a taldl-
many szerinti eljaras hidrokrakkolokatalizatorat tartalma-
z6 katalizator-rendszerrel ellatott egyszakaszos hidrogé-
nezési eljarasként. Az eljards egyik tovabbi valtozataban
legalabb két katalizatorréteget tartalmazé réteges katali-
zétor-rendszert hasznalunk, ahol egy elsé hidrogénezs-
katalizator-rétegen eléz8leg kezelt szénhidrogén kiindu-
lasi anyagot a taldlméany szerinti eljards kendanyag-hid-
rokrakkold katalizatordval alakitunk at. Réteges kataliza-
tor-rendszerekben az els6 hidrogénezGréteg hatasara bi-
zonyos krakkolodas lejatszodik, ezenkiviil a kiindulasi
anyagbol nitrogén és kén eltavolitisa megy végbe a kend-
olaj-hidrokrakkol6 katalizatorral valo érintkezést megeld-
zben. A katalizator felsd rétegét elhagyd termék szerves-
nitrogén-tartalma elénydsen <500 ppm, még eldnydseb-
ben <250 ppm, legeldnydsebben <100 ppm. A kataliza-
tor fels6 rétege dltaliban szilicium-dioxid vagy szili-
cium-dioxid/timfdld hordozén az elemek periodusos
rendszere VII. és/vagy VIL. csoportjaba tartozé hidrogé-
nez8komponenst tartalmazo hidrogénezdkatalizator.
A hidrogénez8katalizator elényds hidrogénezékompo-
nensei nikkelt, molibdént, volframot és kobaltot vagy
azokbol képezett kombinaciot tartalmaznak. Az aktivitds
és a katalizatorstabilitds novelésére a hidrogénezOkata-
liztor tartalmazhat aktiv zeolitot, igy Y tipust zeolitot,
eldnyosen legfeljebb 10 SiO/Al,O; aranyt aktiv Y tipu-
su zeolitot. A kiilonbdz8 katalizatorrétegekben hasznalt
katalizator viszonylagos mennyiségei az egyes reaktor-
rendszerekre és hasznalt kiindulasi anyagokra jellem-
z3en tobbek kozott fiiggnek a miveleti paraméterektdl,
a kiindulsi anyag forrdsponttartomanyatél, a kiindulasi
anyagban 1évé heteroatomok, igy nitrogén és ken
mennyiségétdl, valamint a kendolaj alapolajanak kivant
tulajdonsagaitol. Hidrogénez6katalizator-réteget és kend-
olajhidrokrakkolokatalizator-réteget tartalmazo kataliza-
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torrendszerben a hidrogénezdkatalizator hidrokrakkolo-
katalizatorhoz viszonyitott térfogataranya jellemz6en az
1:99 és 99:1 kozétti, elénydsen a 10:90 és 50:50 ko-
ZOtti tartomanyban van.

A hidrogénez6katalizator-rétegben érvényes hidro-
génezésireakcio-kdriilmények lehetnek azonosak a
hidrokrakkolési rétegben fennallé viszonyokkal, vagy
eltérhetnek azoktol. A hidrogénezési viszonyok altala-
ban: 204-510 °C, 3550—24 200 kPa, 0,1-20,0 folya-
dék orankénti térfogatsebessége és 434300 (normal) 1
H,/kg szénhidrogén kiindulasi anyag.

A talalmany szerinti hidrokrakkolasi eljarassal el6-
allitott kendolaj-alapolajra nagy viszkozitasindex, cse-
kély nitrogéntartalom és csekély kéntartalom jel-
lemzd. A tovabbi feldolgozast megelSzGen az alapolaj
desztillacioval két vagy tobb kiilonbozé forrdspontu
frakciora bonthatd, amelyeket meghatirozott viszko-
zitasindex, valamint adott nitrogén- és kéntartalom jel-
lemez. Altaldban legalabb az egyik frakcié viszkozi-
tasindexe >85, elénydsen >90. A kezelt kiindulasi
anyagtol fiigg8en a viszkozitdsindex azonban akar 125
vagy 130 is lehet. Bar vannak eljarasok paraffinos alap-
olajok viszkozitasindexének meghatérozasara, a leiras-
ban adott viszkozitasindex-értékek olyan kendolaj-
alapolajra vonatkoznak, amelyet ismert eljarast hasz-
nélva — 10 °C dermedéspontig oldoszerrel paraffinmen-
tesitettiink.

A talalmany szerinti eljaras katalizatora a szénhidro-
gén kiindulasi anyagbdl a szerves nitrogén- és kenve-
gyiiletek jelentds részét is eltavolitja. A heteroatomokat
tartalmazo6 vegyiileteket eltavolitd ezen reakciok fonto-
sak, minthogy a szerves nitrogénvegyiiletek és — ki-
sebb mértékben — a szerves kénvegyiiletek kéros hatést
gyakorolnak a kendolaj-alapolajat el6allito eljaras
egyes szakaszaira, igy a paraffinmentesitésre és a hidro-
génez6finomitasra. A heteroatomot eltivolité reakciok
termékei, igy az ammonia és a hidrogén-szulfid 1énye-
gesen kevésbé karosak ezekre a folyamatokra. Kend-
olaj-alapolajok vagy az azokbdl szdrmazé desztillalt
frakciok legalabb egyikének nitrogén- és kéntartalma
jellemzéen <25 ppm, szokdsosan <10 ppm, de gyak-
ran megfigyeliink legfeljebb 1 ppm értékeket is. A talal-
mény szerinti eljaras katalizatoranak ténylegesen egyik
fontos jellemzdje, hogy nitrogénvegyiileteket sokkal na-
gyobb reakciosebességgel és nagyobb mértékben alakit
ammoéniava, mint a hagyoméanyos kendolaj-hidrokrak-
kolasi eljarasokban hasznalt katalizatorok.

A hidrokrakkolasi lépésben eldallitott kendolaj-alap-
olajokat paraffinmentesithetjiik a hidrokrakkolast kove-
t3en. A paraffinmentesitést lefolytathatjuk a technika al-
14s4bo] ismert egy vagy tobb eljarassal, tobbek kozott ol-
doszeres vagy katalitikus paraffinmentesités utjan. Paraf-
finmentesitési eljarasokban e célra javasoltak zeolitokat,
igy ZSM-5, ZSM-11, ZSM-12, ZSM-23, ZSM-35
és ZSM—38 tipust zeolitokat, és alkalmazasukat a szak-
irodalom ismerteti (US A 3 700 585, US A 3 894 938,
US A 4176050, US A 4181598, US A 4222855,
US A 4229282 és az US A 4247 388. SSZ-32 tipusa
zeolitot és annak alkalmazésat paraffinmentesitd eljara-
sokban az US A 5053 373 és az US A 5 252 527 ismer-
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teti. SAPO-11 kereskedelmi nevid termék és a
SAPO-11 alkalmazasaval lefolytatott paraffinmentesi-
tési eljaras ismerheté meg az US A 4 859 311 alapjan.

Paraffinmentesitést jellemzéen 200—475 °C hémér-
sékleten 0,205 MPa—20,80 MPa nyoméson, 0,1-20 tér-
fogatsebességnél €s 6400 (normal) I Ha/kg olajbetapla-
las mértékd hidrogénrecirkulaltatasi sebességgel folyta-
tunk le. A paraffinmentesit6 katalizator tartalmazhat
hidrogénez6komponenst, killonosen az elemek periddu-
sos rendszere VIII. csoportjaba tartozo fémeket, ame-
lyek lehetnek kobalt, nikkel, palladium és platina.

Stabilabb kendBolajok elballitasara gyakran kivanatos
enyhe (gyakran hidrogénez6finomitasnak nevezett) hid-
rogénezés alkalmazasa. A hidrogénez6finomitast lefoly-
tathatjuk a paraffinmentesitési lépés el6tt vagy utan, el6-
nydsen a paraffinmentesitést kovetden. A hidrogénez6-
finomitast jellemz8en 190-340 °C hémérsékleten
2,86-20,80 MPa nyomason, 0,120 térfogatsebességnél
és 86—320 (normal) I Hy/kg olaj kiinduldsi anyag mérté-
kil hidrogénrecirkulaltatasi sebesség mellett folytatjuk
le. Az alkalmazott hidrogénezGkatalizator aktivitasanak
elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy ne csak az olefine-
ket, diolefineket és a kendolaj-frakciokban 1évé szines
vegyiileteket hidrogénezze, hanem az aromas vegytlete-
ket is redukalja. A hidrogénez6finomitas kedvez8 hatasi
elfogadhato stabilitasi kenSolajok eldallitasa soran, mint-
hogy hidrokrakkolassal el8allitott kendolajok levegvel
és fénnyel szemben instabilitdsra, valamint spontan mo-
don és gyorsan zagy képzésére hajlamosak.

Alkalmas hidrogénezdkatalizatorok magukban fog-
lalnak hagyomanyos, fémes hidrogénezdkatalizatoro-
kat, kiilondsen az elemek periodusos rendszere VIIL
csoportjaba tartozé fémeket, amelyek lehetnek kobalt,
nikkel, pallddium és platina. Az alkalmazott fém jellem-
zGen hordozéhoz, igy bauxit eredetd timfoldhéz, szili-
kagélhez, szilicium-dioxid/timfold kompozit anyagok-
hoz és kristalyos aluminium-szilikat-anyagu zeolitok-
hoz van kapcsolva. Kiilénosen elényds hidrogénezd-
fém a palladium. Kivant esetben hasznalhatunk az ele-
mek periddusos rendszere VIII. csoportjaba tartozo
nem nemesfémet is. Alkalmazhatunk fém-oxidokat
vagy -szulfidokat. Alkalmas katalizatorokat a szakiro-
dalom ismertet (US A 3852207, US A 4157294,
US A 3904513 és US A 4673 487).

A katalizator sajatos alkalmazasait és a taldlmany sze-
rinti eljarast a kovetkez8kben példikkal szemléltetjiik.

1. példa

Nikkel salétromsavas oldatat allitjuk elé oly mo-
don, hogy 142,4 g Ni(NO;), 6H,0-ot 120 ml ioncse-
rélt vizben oldunk, és az oldatot 10,3 g 70 tdmeg¥o-0s
salétromsavval Ovatosan osszekeverjik.

204,13 g ammonium-metavolframatot 220 ml ion-
cserélt vizben oldunk. Az oldat pH-ja 2,70.

107,8 g (iliékony anyagtél mentes) Pural tipusa tim-
foldet (gyart6 cég: Condea) 28,8 g CBV-760 tipusu (il-
lékony anyagtol mentes) 62 szilicium-dioxid/timfold
moélaranyt ultrastabil, Y tipusu zeolitot (PG/Conteka) és
363.,4 g (illékony anyagtol mentes) Siral 40 kereskedel-
mi nevii port (gyarté cég: Condea; SiOy/Al,O; tomeg-
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arany: 40/60) egy kisméreti BP keverSbe visziink be,
és 5 percen ét elegyitiink. A keverd kopenyhSmérsekle-
tét 60—71 °C hémérsékleten tartva lassan 133 ml ioncse-
rélt vizet adagolunk az elegyhez. 3 perc idGtartami keve-
rés utan a nikkel salétromsavas oldatét a keverben Iév
anyagra porlasztjuk. 3 perc mualva a keverébe adagoljuk
az ammonium-metavolframat oldatat, és a keverést to-
vabbi 7 percen at folytatjuk. A kapott elegy pH-ja 4,07,
az illékony anyagok mennyisége 49,8 tdmeg%.

Az clegyet ezutan extrudaljuk, és a kapott extrudalt
anyag 2,5 cm hosszisagh szeleteit szitatdlcara helyez-
ziik és 1 6ran 4t 160 °C hémérsékleten szaritjuk. A meg-
szaritott extrudalt anyagot ezutdn 1,5 6ra alatt 510 °C
hémérsékletre hevitjik, és 1 6ran 4t 0,057 m3/h szaraz
levegBaramban tartjuk.

2. példa

Nikkel salétromsavas oldatit allitjuk el oly mo-
don, hogy 156,9 g Ni(NOj3), 6H,0-ot 120 ml ioncse-
rélt vizben oldunk, és az oldatot 10,3 g 70 tdmeg%-os
salétromsavval 6vatosan Osszekeverjiik.

178,8 g ammonium-metavolframétot 220 ml ioncse-
rélt vizben oldunk. Az oldat pH-ja 2,77.

105 g (illékony anyagtol mentes) Catapol B tipusi
timfoldet (Engelhard), 35,0 g CBV-500 tipust (illé-
kony anyagtél mentes) 5,7 g szilicium-dioxid/timfold
molaranyd, 2 pm névieges szemcseméretre Orolt
ultrastabil, Y tipust zeolitot (PQ/Conteka) és 290,0 g
(illékony anyagt6l mentes) Siral 40 kereskedelmi nevii
port (gyarté cég: Condea; SiO,/ALO; arany: 40/60)
egy kisméretli BP keverdbe visziink be, és 5 percen at
elegyitiink. A kever§ kopenyhdmeérsékletét 60-71 °C
hémérsékleten tartva lassan 125 ml ioncserélt vizet ada-
golunk az elegyhez. 3 perc idétartami keverés utan a
nikkel salétromsavas oldatét a keverében lév0 anyagra
porlasztjuk. Tovabbi 5 perc keverés utdn a keverdbe
adagoljuk az amménium-metavolframat oldatat, €és a ke-
verést tovabbi 5 percen at folytatjuk. 70,0 g (illékony
anyagtél mentes) hagyomanyos nikkel/volfram/szili-
cium-dioxid/timfold hidrogénezGkatalizatort, amely-
nek névleges elemi dsszetétele megegyezik az e példa
szerint el8allitott katalizator dsszetételével, 10 pm-nél
kisebb névleges szemcseméretiivé 6roliink, majd lassan
az elegyhez adjuk, és az igy kapott elegyet tovabbi
9 percen at keverjiik. A kapott elegy pH-ja 4,35, az ill¢-
kony anyagok mennyisége 50,1 tdmeg%.

Az elegyet ezutan extrudaljuk, és a kapott extrudalt
anyag 2,5 cm hosszisagu szeleteit szitatalcara helyez-
ziik és 1 dran at 160 °C hdmérsékleten szaritjuk. A meg-
szaritott extrudalt anyagot ezutén 1,5 ora alatt 510 °C
hémérsékletre hevitjiik, és 1 oran at 0,057 m3/h széraz
levegbaramban tartjuk.

A fentiek szerint el6allitott katalizatorok tulajdonsa-
gait a kdvetkezd tablazat foglalja dssze.

F . - 1. p¢lda 2. példa

Katalizitor-alkotorész (t5meg%) (tomeg%)
Aluminium 23,7 23,3
Nikkel 3,84 5,36
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P - 1. példa 2. példa
Katalizator-alkotorész (tomeg%) (t5meg%)
Szilicium 10,9 10,5
Volfram 19,7 20,3

A higannyal (az ASTM D4284 szabvény szerint)
mért porustérfogat:

— teljes porustérfogat  0,3158 cm3/g 0,395 cm¥/g

— makropérusok 0,0394 cm3/g  0,0918 cm3/g

— részecskeslriiség 1,44 g/cm3 1,33 g/cm3.
3. példa

A) katalizator

A talalmany szerinti katalizatorokat a kovetkez6 mo-
don vizsgiltuk. Mindegyik vizsgalathoz féliizemi reak-
tort toltottiink meg egy réteg szokasos zeolittartalmi
hidrogénezdkatalizatorral és egy réteg talalméany sze-
rinti hidrokrakkolokatalizatorral, amely 4 tomeg% zeo-
litot [A) katalizator] tartalmazott, ahol a hidrogénezdka-
talizator és a hidrokrakkolokatalizator térfogataranya
1:2 volt.

A katalizatorok el8szulfidalasat kovetGen a vizsgala-
tot szabvanyos vakuumgézolaj kiindulsi anyaggal foly-
tattuk le 15,30 MPa 6ssznyomason és 0,48 térfogatse-
besség mellett, ahol a hdmérsékletet a kitlizott konver-
710 elérése érdekében szabalyoztuk. A termékek frak-
cionalasat kovetden a 343 °C+ frakciot oldoszerrel
paraffinmentesitettiik, majd meghataroztuk a viszkozi-
tasindexet. Az 1. bra a talalmany szerinti katalizato-
rokkal lefolytatott vizsgalatok eredményeit mutatja be,
ahol a 343 °C+ termék viszkozitasindexe a konverzié
fiiggvényében van abrazolva.

B) katalizator

A fenti vizsgélatot ismételtik meg réteges kataliza-
tor-rendszert hasznalva, ahol a szokasos zeolittartalmu
hidrogénezdkatalizator volt rétegezve az A) katalizitor-
nal hasznélttal azonos porusméret-eloszlasi katalizator-
ral és 10 tdmeg% zeolittal [B) katalizitor]. Az ezen
vizsgalatbol szarmazé és ugyancsak az 1. dbran feltiin-
tetett viszkozitasindex-szelektivitasi adatok megegyez-
nek az (alabb bemutatott) dsszehasonlité C) katalizator
adataival.

C) katalizator

A fenti vizsgilatot ismételtiik meg réteges katalizator-
rendszert hasznalva, ahol a szok4sos zeolittartalm( hidro-
génezdkatalizator volt rétegezve szokasos, nem zeolit ti-
pust hidrokrakkoldkatalizétorral [C) katalizator]. Az
ezen vizsgalatbol szarmazé és ugyancsak az 1. abran fel-
tiintetett adatok azt mutatjak, hogy e katalizator visz-
kozitasindex-szelektivitdsi adatai megkozelitéleg 5 VI-
egységgel kisebbek, mint az A) katalizitor adatai.

D) katalizator

A fenti vizsgélatot ismételtik meg réteges kataliza-
tor-rendszert hasznalva, ahol a szokdsos zeolittartalmi
hidrogénezdkatalizator volt rétegezve az A) katalizator-
nal hasznéltnal kisebb pérusméret-eloszlasu katalizator-
ral és 10 tdmeg% zeolittal [D) katalizitor]. Az ezen
vizsgalatbol szarmazd és ugyancsak az 1. abran feltiin-
tetett adatok azt mutatjak, hogy a viszkozitasindex sze-
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lektivitisa még tovabb csdkken, ha nagyobb mennyisé-
gl zeolitot tartalmazo katalizatort hasznalunk, amely-
nek pérusmeéret-eloszlasa kiviil esik a talalmany szerin-
ti katalizatorra megadott tartomanyon.

A taldlmany leirasaban adott kitanitas és példak
alapjan a talalmany szamos véltozata megvaldsithato.
Ezért nyilvanvald, hogy a csatolt igénypontok szerinti
oltalmi koron beliil a taldlmany a leirasban ismertetett
vagy a példakban bemutatott kiviteli alakoktol eltérd
modon is megvalosithato.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras kendolaj alapolajanak elballitasara ka-
talitikus hidrokrakkolas atjan, azzal jellemezve, hogy
225-650 °C forrasponti szénhidrogén kiindulasi anya-
got 204-510 °C hoémérséklet-tartomannyal és
3,55-24,2 MPa nyomastartomannyal jellemzett hidro-
krakkolasi viszonyok kozott zeolitot, hidrogénez6kom-
ponenst és szervetlen oxid matrixanyagot tartalmazoé ka-
talizatorral érintkeztetiink, ahol a katalizator névleges po-
rustérfogatat 0,25 cm3/g és 0,60 cm3/g kozott, az atlagos
névleges porusatmérst 4-10-9 m és 1-10-8 m kozott, va-
lamint a porustérfogat legalabb 5%-at >2-10-8 m atmeé-
r6)l porusok alakjaban tartjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a pérustérfogat legaldbb 1%-at >1-10-7 m atmé-
)G porusok alakjaban tartjuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy 1-20 témeg% mennyiséggd, Y tipusi zeolit, alumi-
niummentes, Y tipust zeolit és ultrastabil, Y tipusi zeo-
lit kéziil valasztott zeolitot tartalmazo katalizatort hasz-
nalunk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy 5 és 100 kozotti Si0,/Al,0; mdlaranyh zeolitot
hasznalunk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy 0,01-45 tomeg% hidrogénez6komponenst tartal-
mazo katalizatort hasznalunk.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elemek periddusos rendszere VI. B csoportjaba
tartozod fémek kozil fém-trioxid alakjaban szamitva
5-30 tomeg% volframot és/vagy molibdént, az elemek
periodusos rendszere VIII. csoportjaba tartozé fémek
koziil fém-monoxid alakjaban szamitva 1 ~15 témeg%
nikkelt és/vagy kobaltot és 30—90 todmeg% szervetlen
oxid matrixanyagot tartalmazo katalizatort hasznalunk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy szervetlen oxid matrixanyag-
ként timfoldet és/vagy kovasavas timfoldet tartalmazd
katalizatort hasznalunk.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy szénhidrogén kiinduldsi anyag-
ként 350-590 °C normal forraspont-tartomanyd va-
kuumgazolajat vagy 480650 °C normal forraspont-tar-
tomanyu, aszfaltmentesitett maradvanyolajat haszna-
lunk.
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9. Az 1., 6. vagy 8. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a hidrokrakkolasi viszonyokat a
204-510 °C  hOmeérséklet-tartomdnyban, a
3,55-24,2 MPa nyomastartomanyban, 0,1-20,0 6ran-
kénti térsebesség-tartomanyban és 35,6—3560 m3 H,/m?
szénhidrogén kiindulasi anyag meértékd teljes hidrogén-
betaplalassal valositjuk meg.

10. Az 1. vagy 9. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy 10—80%-os konverzid eléréséig foly-
tatjuk le.

11. Az 1. vagy 9. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy a kendolaj alapolajanak 343 °C-os
frakciojat paraffinmentesitjiik és/vagy hidrogénez6fino-
mitassal kezeljiik, ahol paraffinmentesitésként kataliti-
kus vagy oldoszeres paraffinmentesitést folytatunk le.

12. Eljaras kendolaj alapolajanak eldallitasara, az-
zal jellemezve, hogy szénhidrogén kiindulasi anyagként
350-590 °C normal forraspont-tartoményt vakuumgaz-
olajat 204-510 °C hémérséklet-tartomannyal és
3,55-24,2 MPa nyomastartomannyal jellemzett hidro-
krakkolasi viszonyok kozott katalizatorral érintkezte-
tink, ahol a katalizator
a) 1-10 tomeg% faujasit szerkezet(i zeolitot,

b) az elemek peridédusos rendszere VI. B csoportjaba
tartozo fémek koziil fém-trioxid alakjaban szamitva
5-30 témeg% volframot és/vagy molibdént, az ele-
mek periodusos rendszere VIII. csoportjaba tartozd
fémek koziil fém-monoxid alakjaban szdmitva
1-15 témeg% nikkelt és/vagy kobaltot,

¢) 45-75 tdomeg% amorf szilicium-dioxid/timf6ld mat-

rixanyagot, és

100 témeg%-hoz sziikséges mennyiségli timfold

hordozéanyagot

tartalmaz, ahol a katalizator névleges porustérfogatat

0,25 cm?/g és 0,45 cm3/g kozott, az atlagos névleges po-

rusatmérGt 4-10-9 m és 1-10-8 m koz6tt, valamint a po-

rustérfogat legalabb 5%-at >2-10-% m atmérdji poru-
sok alakjaban tartjuk.

13. Eljaras kendolaj alapolajanak el8allitasara, az-
zal jellemezve, hogy
a) 225-650 °C forrasponti szénhidrogén kiindulasi
anyagot hidrogénezdkatalizatorral 204—510 °C hé-
meérséklet-tartomannyal és 3,55-24,2 MPa nyomas-
tartomannyal jellemzett hidrogénezési viszonyok
kozott kezelve a hidrogénezdfinomitas termékének
nitrogéntartalmat 100 ppm-nél kisebb értékre csok-
kentjik, és
a hidrogénez6finomitassal kapott 204-510 °C hé-
mérséklet-tartomannyal és 3,55—24,2 MPa nyomas-
tartoménnyal jellemzett hidrokrakkolasi viszonyok
kozott katalizatorral érintkeztetjiik, ahol a kataliza-
tor faujasit szerkezetii zeolitot, hidrogénezékompo-
nenst és szilicium-dioxid/timfold matrixanyagot
tartalmaz, ahol a katalizator névleges pdrustérfogatét
0,25 cm3/g és 0,60 cm3/g kozott, az atlagos névleges po-
rusatmérdt 4-10-% m és 1 - 10-8 m kozott, valamint a po-
rustérfogat legalabb 5%-at >2-10-8 m &tmérgji péru-
sok alakjaban tartjuk.

d)

b)
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