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Sposob rafinacji cynku i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposoéb rafinacji
cynku i innych stopéw cynkowych w Karborundo-
wych kolumnach rektyfikacyjnych metoda redesty-
lacji sposobem cigglym, w ktérym proces defleg-
macji gléwnie w olowiowej kolumnie rektyfika-
cyjnej prowadzi sie poprzez zmniejszenie szybko$ci
par cynkowo-kadmowych w goérnej cze$ci defleg-
matora oraz przepuszczenie ich przez filtr na przy-
klad zlozony z pretéw karborundowych.

Wynalazek dotyczy takze urzadzenia sluzacego
do realizacji deflegmacji zanieczyszczonych par
cynku przez zainstalowanie w gdrnej cze$ci defleg-
matora komoér umozliwiajgcych zmniejszenie szyb-
ko$ci przeplywajacych par oraz filtra.

Dotychezas cynk hutniczy otrzymany przez re-
dukcje tlenkowych zwigzkéw cynku na drodze
ogniowej przewaznie w piecach destylacyjnych
o muflach lezacych oraz cynk otrzymany w obro-
towych piecach ,,Thede” z kondensatorowych zga-
row cynkowych oraz innych zgaréw cynkowych
lub popiotéw cynkowych i metalicznego pylu cyn-
kowego jest rafinowany w kolumnach rektyfika-
cyjnych w celu otrzymania cynku co najmniej
o czystoSci 99,999 Zn. Piec do rafinacji metoda
redestylacji sposobem cigglym sklada sie przewaz-
nie z trzech kolumn rektyfikacyjnych. Kadmowa
kolumna rektyfikacyjna jest usytuowana w $rod-
ku dwu olowiowych kolumn rektyfikacyjnych za-
instalowanych na jednej linii prostej po obu stro-
nach kadmowej kolumny releyfikacyjnej. Cynk
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wsadowy stapia sie w temperaturze do 600°C w
piecach do stapiania usytuowanych na gérnym po-
ziomie roboczym przy oltowiowej kolumnie rekty-
fikacyjnej i nastepnie przez skrzynke po$rednig
plynny metal nadaje sie do otowiowej kolumny
rektyfikacyjnej.

W olowiowej rektyfikacyjnej kolumnie w odpar-
niku zlozonym ze skrzynek karborundowych w
ksztalcie litery ,,W” usytuowanych w komorze
ogniowej nastepuje ‘odparowanie cynku i kadmu
od innych metali o wyzszej temperaturze wrzenia
od cynku. Pary cynku i kadmu zanieczyszczone
niewielky ilo§cia olowiu wznosza sie ku gorze
i przeéhodza do deflegmatora. Karborundowe
skrzynki deflegmatora posiadajg ksztalt prostokat-
ny o dnie niemal plaskim W skrzynce takiej nie
gromadza sie duze-iloSci zanieczyszczonego meta-
Iu. Plynny metal splywa przez otwér skrzynki
karborundowej w’dét do nizej usytuowanej skrzyn-
ki gdzie zatrzymuje sie na kréotko nie podlegajac
zbytniemu odparowaniu. Karborundowe skrzynki
w olowiowej kolumnie rektyfikacyjnej przylegaja
do siebie z tym, ze sg obrécone w stosunku do sie-
bie o kat 180°, wskutek czego frakcje zaréwno pa-
rowe jak i plynne musza przechodzié przez ko-
lumne rektyfikacyjng torem zygzakowatym. W
deflegmatorze w temperaturze obnizonej nastepuje
kondensacja par metali stanowigcych zanieczysz-
czenie par cynku i kadmu. Metale zanieczyszcza-
jace cynk i kadm posiadajg wysoki punkt wrze-
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nia jak na przyklad oléw i zwykle sa oSrodkiem
kondensacji takze dla par cynku. Z tego powodu
im wyzej znajduje sie karborundowa skrzynka de-
flegmatora tym mniej olowiu zawierajg pary cyn-
ku i kadmu a za tym w wiekszym stopniu sa
uwolnione w ogdle od zanieczyszczen.

Proces oczyszczania nastepuje gléwnie w wyniku
zetkniecia sie par cynkowokadmowych oraz mgly
olowiowej ze Sciankami poétek deflegmatora oraz
z metalem uprzednio skroplonym, splywajacym w
d61‘ kolumny. Stykanie sie czgstek gazowej fazy ze

) stafg'lub ciekly faza odnosi si¢ w zasadzie do tych
czastek, ktére znajdujg sie w najblizszym sgsiedz-
twie §cianek poélek deflegmatora, wzglednie ciekle-
go metalu. Jednak nie pozwala to na wydzielanie
z par cynkowo-kadmowych mniejszych zawarto$ci
zanieczyszczeh metali o wyzszym od cynku punk-
cie wrzenia a ‘przede wszystkim olowiu. Stan ten
jest spowodowany tym, ze pary cynku i kadmu
przeplywaja przez,deflegmator prawie ze z jedna-
kowa predkoSciag, ktéra nie sprzyja koagulacji
mgiel cynkowo-olowiowych.

Dotychczas deflegmacje par cynku i kadmu do-
konuje sie w deflegmatorze stanowigcym goérng
cze$¢ olowiowej kolumny rektyfikacyjnej. Defleg-
mator zlozony jest z jednakowych skrzynek przy
czym wiekszg nieco pojemno$é posiada skrzynka
gérna do ktoérej podiaczone jest korytko laczace
deflegmator z kondensatorem. Deflegmatory sa od
goéry oblozone wymurdowks z cegly izolacyjnej.
Wymuréwka jest zwykle usztywniona konstrukcjag
stalowg. Odleglo$¢é miedzy zewnetrznymi $cianka-
mi karborundowych' skrzynek deflegmatora a wy-

muréwka wynosi okoto 20 mm. Pomiedzy karbo- °

rundowymi skrzynkami deflegmatora z wymurow-
kg w czasie eksploatacji kadmu kolumny rektyfi-
kacyjnej nie przeplywa medium gazowe. Dolna
cze$t deflegmatora od jego podstawy do wysokoS$ci
okolo 600 mm to jest do wymurdwki izolacyjnej
gornej czeSci deflegmatora w czasie eksploatacji
kolumny rektyfikacyjnej jest praktycznie pozba-
wiona izolacji, poniewaz prowizoryczne budowane
przed uruchomieniem pieca $cianki izolacyjne po
kilku lub kilkunastu dniach normalnej pracy pie-
ca sg usuwane.

W obu olowiowych kolumnach rektyfikacyjnych
w trzy kolumnowym piecu rektyfikacyjnym w wy-
niku procesu destylacji cynku i kadmu w odpar-
niku oraz deflegmatorze par cynku i kadmu okolo
75%p wagowych cynku wsadowego wraz z calg za-
warto$cia kadmu w postaci par przeptywa do kar-
borundowych kondensatoréw skad po skondenso-
waniu w postaci plynnego cynku splywa do kad-
mowej kolumny rektyfikacyjnej. W kadmowej ko-
lumnie rektyfikacyjnej nastepuje sposobem cigg-
tym rozdzial cynku i kadmu (redestylacja), przy
czym cynk splywa w dél kolumny do zbiornika
cynku czystego a gléwnie pary kadmu i cze§é par
cynku wedruja w goére kolumny gdzie cynk
skrapla sie na pélkach deflegmatora a pary kadmu
oraz nieznaczna cze§¢ par cynku przechodzi przez
korytko ceramiczne do ceramicznego kondensatora
polaczonego z kondensatorem — odpylnikiem
i amortyzatorem ci$niefi. Pozostale 25% wagowych
cynku wsadowego, ktory.nie odparowal na pot-
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.kach kolumny olowiowej albo zostal skroplony w

deflegmatorze wraz z zanieczyszczeniami o wyz-
szej temperaturze wrzenia od cynku (Pb, Fe, Cu,
Sn, Tl i inne) splywa do kotliny kazdej olowiowej
kolumny rektyfikacyjnej a nastepnie do pieca ra-
finacyjnego usytuowanego obok olowiowej kolum-
ny rektyfikacyjnej. Cynk ten zawiera wszystkie
i niemal w pelnej iloSci metale wyzej wrzace od
cynku zawarte w cynku wsadowym. W piecu rafi-
nacyjnym cynk pozbawiony kadmu poddaje sie
rafinacji metoda segregacji. W procesie tym otrzy-
muje sie cynk rafinowany pozbawiony kadmu,
oléw cynkowy i cynk twardy oraz zgary cynkowe.

Wada dotychczas znanego i stosowanego sposobu
rafinacji cynku w karborundowych kolumnach
rektyfikacyjnych metodg ciagglej redestylacji byto
to, ze proces ten nie pozwalal na utrzymanie
niskich zawarto$ci olowiu w cynku rektyfikowa-
nym, poniewaz znaczna jego cze$§é przedostawala
sie z przestrzeni deflegmatora kolumn? olowiowej
do kondensatoréw. W konsekwencji tego otrzymy-
wano cynk o czystoSci 99,999/ wagowych cynku
przy zawarto$ci olowiu do 0,005% wagowych lub
nawet powyzej tej granicy. Oléw mimo wysokiego
punktu wrzenia przedostawal sie do deflegmatora
gléwnie w postaci mgtly, ktéra to mgla powstawa-
la w czasie intensywnego wrzenia cynku w odpar-
niku kolumny olowiowej. Gléwnym powodem tego
byt fakt, ze koagulacja mgiel olowiu oraz wytra-
canie czastek olowiu z par cynkowo-kadmowych
byla w powazinym stopniu ograniczona z powodu
niezupelnego kontaktu mgiel olowiu ze $§ciankami
deflégmatora oraz z cieklym cynkiem.

Dotychczas takze jest znany sposéb otrzymywa-
nia cynku o czysto$ci okolo 99,9999/ wagowych cyn-
ku metodg redestylacji sposobem cigglym w piecu
rektyfikacyjnym cynku typu New-Jersey. Sposéb
ten polega na tym, ze temperature: w komorze
ogniowej otowiowej kolumny utrzymuje sie w za-
kresie od 1080 do 1140°C natomiast temperature w
kolumnie kadmowej w zakresie od 1040 do 1100°C
przy dwukolumnowym ukladzie kolumn rektyfi-
kacyjnych a przy ukladzie trzykolumnowym w za-
kresie od 1140 do 1220°C. '

W celu wytrgcenia mgiel cynkowo-olowiowych
podstawe deflegmatora zwlaszcza kolumny olowio-
wej izoluje sie na takiej wysokosci, aby spowodo-
wat wazrost Rropelek mgly i zapobiec uniesieniu
ich strumieniem par metali do skraplacza. Do ko-
lumny olowiowej oprécz cynku hutniczego wpro-
wadza sie cynk czysty o zawartosSci okoto 99,99%%
wagowych cynku w celu zmniejszenia zawartosci
olowiu we wsadzie.

Wada tego sposobu jest konieczno§é zawracania
do kolumny olowiowej cynku czystego i z tego
powodu znacznie maleje wydajno$§¢ pieca rektyfi-
kacyjnego cynku-przy jednoczesnym zwiekszonym
zuzyciu paliwa na jednostke produkecji cynku
czystego.

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie niedogodnosSci powstatych w czasie
deflegmacji par cynku i kadmu w procesie rafi-
nacji cynku metoda ciaglej redestylacji w kolum-
nach rektyfikacyjnych oraz opracowanie odpowied-
niej konstrukcji deflegmatora umozliwiajacej efek-
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- tywne zmniejszenie w cynku czystym gléwnie olo-
- wiu.
Zadanie wytyczone w celu usuniecia lub co naj-
" mniej zmniejszenia podanych niedogodnosci zo-
. .stalo rozwiazane zgodnie z wynalazkiem w ten
. sposo6b, ze doplywajace do gornej czesci deflegma-
tora zwlaszcza olowiowej kolumny rektyfikacyjnej
. .stanowiacej cze§¢ skladowa pieca do rektyfikacji
cynku; pary metali zawierajgce mgle cynkowo-
. olowiowa zmniejszaja znacznie szybko§¢ przeply-
- wu dzieki zastosowaniu jednej lub wiecej komoér
ztozonych ze skrzynek bez dna o wiekszej pojem-
noSci od skrzynek (pélek) deflegmatora oraz na-
. 'stepnie przepuszczeniu par metali przez jeden lub
. kilka ceramicznych filtréw, po czym niekroplong
-.cze$¢ par metali kieruje sie¢ w znany spos6b do
. kondensatora. Pary metali skierowane przez ko-
. mory o wiekszej objetoSci od skrzynek deflegma-
tora posiadajg zmniejszong
ktéra sprzyja intensywniejszej kondensacji nieco
. ciezszej mgly cynkowo-olowiowej. Zmniejszenie
.szybkosci przeplywu powoduje przemieszanie sie
. strumienia par metali, co zwieksza ilo$¢é czgstek
mgly cynkowo-olowiowej stykajgcej sie z $cianka-
mi poélek (skrzynek) i cieklego metalu. Przez za-
. stosowanie filtru ceramicznego na przyklad w po-
. staci kratownicy z pretéw karborundowych,
. skrzynki wypelnionej koksem lub innymi mate-
rialami zwieksza si¢ pcwierzchnie styku fazy ga-
zowej, ptynnej i stalej co przyczynia sie do osa-
dzania sie mgly cynkowo-olowiowej na przykla-
- dach na pretach i jej koagulacji, ktéra nastepnie
spl¥wa w postaci kondensatu do odparnika. Spo-
.86b oczyszczania par cynku z metali o wyiszym
_.bunkcie wrzenia od punktu wrzenia cynku we-
diug wynalazku przyczynia sie do poprawy jakosci
produkowanego cynku, szczegélnie do zmniejsze-
. nia zawartoSci olowiu bez ograniczenia wydajno$ci
pieca do rektyfikacji cynku. ‘
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kitadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
. schemat ogélny w przekroju pionowym deflegma-
tora otowiowej kolumny rektyfikacyjnej stanowig-
- cej czes$¢ skladows pieca do rektyfikacji cynku.
Jak uwidoczniono na rysunku deflegmator olo-
- wiowej kolumny rektyfikacyjnej sklada sie z kar-
borundowych skrzynek 1 zamknietych na calej lub
- czeSci swej wysoko$ci w nieuwidocznionej na ry-
. sunku ceramicznej obudowie. Gérna skrzynka 2
deflegmatora kolumny olowiowej posiada wieksza
- pojemno$é i jest polgczona korytkiem 3 z nieuwi-
-docznionym na rysunku kondensatorem. Nad
. skrzynkami (pétkami) 1 deflegmator zostat} dodat-
kowo zaopatrzony w komore 4 zlozong z dwoéch
. skrzynek 5 nieposiadajgcych dna oraz filtr cera-
. miczny 6 zlozony z skrzynki 7 wypelnionej karbo-
rundowymi pretami 8 ulozonymi w skrzynce 7 w
" kilku warstwach w postaci kratownicy. Prety 8
- wypelniajace ceramiczny filtr 6 sg tak ulozone, zZe
pierwsza gérna warstwa zlozona jest z pretéw 8
- usytuowanych réwnolegle do dwéch wewnetrznych
. Scianek skrzynki 7. W nastepnej nizszej warstwie
prety 8 sg usytuowane prostopadle do pretéw 8
-z pierwszej goérnej warstwy. Prety 8 w kolejnej
-—warstwie sa rownolegle do pierwszej gérnej war-

’

szybko§é przeplywu, -

10

15

20

25

30

35

40

45

55

6

stwy i przewaznie usytuowane pod wolnymi prze-
strzeniami warstwy pierwszej. ,

Zmieniajagc konstrukcje olowiowej kolumny rek-
tyfikacyjnej zmieniamy warunki fizyczne pracy
deflegmatora do tego stopnia, ze pary cynkowo-
kadmowe zawierajace mgle cynkowo-olowiowg po
osiggnieciu komory 4 znacznie zmniejszajq szyb-
ko§é przeplywu i tym samym przy jednoczesnym
schlodzeniu powstaja lepsze warunki do koagulacji
w wieksze kropelki mgly cynkowo-olowiowej i na-
stepnie do jej kondensacji. Pozostata ilo§¢ mgly
cynkowo-olowiowej wraz z parami cynkowo-olo-
wiowymi przeplywa ku gorze deflegmatora gdzie
napotyka na dalszej swej drodze na ceramiczny
filtr 6 wypemiony karborundowymi pretami 8
gdzie nastepuje kontakt mgly cynkowo-olowiowej
z pretami 8 i zmiana kierunku poszczeg6lnych
strumieni par cynkowo-kadmowych, ktéra zwielo-
krotnia kontakt mgly cynkowo-olowiowej z preta-
mi 8. Dzieki lepszej koagulacji mgly cynkowo-olo-
wiowej w komorze 4 w czasie zmniejszenia sie
szybkos$ci przeptywu par cynkowo-kadmowych oraz
przez kontakt mgly z pretami 8 ceramicznego fil-
tra 6 znaczna ilo$¢ mgly skrapla sie i w postaci
plynnej sptywa w dot deflegmatora a nastepnie
przez odparnik olowiowej kolumny rektyfikacyjnej
do pieca rafinacyjnego na dolnym podeS$cie robo-
czym. Pary cynkowo-kadmowe przeplywaja z ce-
ramicznego filtra 6 do gérnej skrzynki 2 deflegma-
tora a nastepnie korytkiem 3 do nieuwidocznio-
nego na rysunku kondensatora. )

Sposdéb wedlug wynalazku i urzgdzenie do jego
stosowania umozliwia praktycznie pozbawié znacz-
ng ilo§¢ otowiu z par cynkowo-kadmowych i z ko-
lei otrzymaé cynk po oddzieleniu kadmu w kadmo- -
wej kolumnie rektyfikacyjne wysokiej czystoSci
z zawartoScia olowiu w granicach od 0,001 do
0,003/ wagowych lub ponizej tej granicy. Sposéb -
wedlug wynalazku pozwala takZe na znacznie
zwigkszenie wydajno$ci olowiowej kolumny rekty-
fikacyjnej, chociaz przy intensywniejszym odparo-
waniu cynku metale o wyzszym punkcie wrzenia
od cynku w wiekszym stopniu mechanicznie pory-
wane s3g przez powstajace pary cynkowo-kadmowe

‘w odparniku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rafinacji cynku metoda redestylacji, w
ktorym z doprowadzonego plynnego cynku
z pieca do stapiania cze§¢ cynku wraz z prawie
calym kadmem przeprowadza sie¢ w stan pary
w odparniku olowiowej kolumny rektyfikacyj-
nej usytuowanym w komorze. ogniowej a na-
stepnie pary cynku i kadmu skrapla sie w kar-
borundowym kondensatorze a z kolei plynny
cynk oczyszcza si¢ z kadmu w kadmowej ko-
lumnie rektyfikacyjnej, znamienny tym, ze de-
flegmacje par cynku i kadmu w kolumnie rek-
tyfikacyjnej prowadzi sie przez zmiane szyb-
koSci par a zwlaszcza znaczne zmniejszenie
szybko$Sci przeplywu a nastepnie prz&puszcza
sie pary metali przez ceramiczny filtr w kté-
rym dzieki kontaktowi par na przyklad z kar-
borundowymi pretami dokonuje sie intensywng
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koagulacje i kondensacje mgly cynkowo-olo-
wiowe]j i innych par metali o wyzszym punkcie
wrzenia od cynku.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, zlozone z trzech kolumn rektyfikacyj-
nych, przy czym dwie z nich olowiowe ko-
lumny rektyfikacyjne usytuowane po obu stro-
nach kadmowej kolumny rektyfikacyjnej wypo-
sazone na gornym podeScie roboczym w piece
do stapiania, skrzynke poSrednig, karborundo-
we kondensatory i korytka z ktorych plynny
metal poprzez skrzynke posrednig nadaje sie do
kadmowej kolumny rektyfikacyjnej zaopatrzo-
nej w zbiornik cynku czystego oraz ceramiczny
kondensator par kadmowo-cynkowych, znamien-
ne tym, Ze duflegmator przewaznie olowiowej
kolumny rektyfikacyjnej jest zaopatrzony w
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jedng lub kilka komor (4) zlozonych ze skrzy--
nek (5) bez dna oraz jednego lub kilku cera-
micznych filtrow (6) zlozonych ze skrzynek (7)
wypelnionych materialem ceramicznym lub-
koksem.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze-

ceramiczny filtr (6) stanowi skrzynka (7) wy-
pelmiona karborundowymi pretami (8) utozony-
mi w kilku warstwach w postaci kratownicy,
przy czym prety (8) stanowigce gérng warstwe-
filtra usytuowane sg réwnolegle do dwéch we-
wnetrznych $cianek skrzynki (7), prety (8) w-
nastepnej warstwie sg usytuowane prostopadle-
do pretéw (8) z gornej warstwy a prety (8) w
kolejnej warstwie sg réwnolegle do goérnej war--
stwy pretéw (8) i usytuowane sg pod wolnymi
przestrzeniami warstwy gornej.
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