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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein warmedammende Fertigbauteile, insbesondere Wandelemente.

Stand der Technik

[0002] Bauteile, vorwiegend zur Herstellung von Gebaudewanden, welche teilweise aus mineralisch gebundenen Natur-
fasern bestehen, sind bekannt.

[0003] Auf dem Markt befindliche Systeme verwenden z. B. Mantelsteine aus Holzspanbeton mit Wandstarken von 3-6
cm welche aufeinandergesetzt eine innen hohle Wand ergeben, die vor Ort auf der Baustelle ausbetoniert wird. Bei der
so entstandenen Gebaudewand Ubernimmt der Beton die statische Funktion und der Holzspanbeton dient als «verlorene
Schalung» und als «Putztrdger», sowie im geringen Masse zur Warmedadmmung. So entsteht ein Bauteil mit einem sehr
hohen Betonanteil und einem sehr geringen Anteil an Naturfasern mit einem geringen Dampfdiffusionsdurchlass und sehr
geringem Warmedammwert.

[0004] Weiterhin gibt es Bauteile als «Sandwich-Elemente» welche aus einer Schicht Naturfaserbeton zur Warmedam-
mung auf der Aussenseite und einer Schicht Stahlbeton als Tragwerk auf der Innenseite bestehen.

[0005] Diese Bauteile werden als grossformatige Fertigteile im Werk hergestellt und auf der Baustelle montiert. Auch
diese Bauteile sind wenig diffusionsfahig und besitzen einen geringen Warmedammwert.

[0006] Ausserdem gibt es Bauteile welche aus einer Schicht Naturfasern und einem innenliegenden Fachwerkrahmen aus
Holz bestehen. Bei dieser Konstruktion tUbernimmt der Fachwerkrahmen die statische Funktion und der Naturfaserbeton
die Warmedammung. Auch diese Bauteile werden als grossformatige Fertigteile im Werk hergestellt und auf der Baustelle
verschraubt.

[0007] Diese Bauteile besitzen im Gegensatz zu den vorher aufgezeigten Systemen eine gute Warmedammung und eine
hohe Dampfdiffusionsfahigkeit. Jedoch lasst die durch den Holz-Fachwerkrahmen bedingte Verschraubung der Bauteile
nur in geringem Umfang statische Lastabtragungen lUber diese Verbindungen zu.

[0008] Dadurch sind héhere Gebaude mit mehr als 2 Stockwerken nur bedingt mit hohem Aufwand méglich. Auch ist
generell das Quell- und Schwundverhalten des Holzrahmens ein grundséatzliches Problem das unbedingt in Betracht ge-
zogen werden muss. Die Herstellung und die Verarbeitung des Holzfachwerkrahmens im Fertigteilwerk sind ausserdem
sehr aufwandig und somit kostenintensiv.

Aufgabe der Erfindung

[0009] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Konstruktion eines Bauteils, das zumindest einige der er-
wahnten Nachteile nicht besitzt und prinzipiell die Vorteile einer hohen Diffusionsféhigkeit und sehr guten Warmedammung,
bei gleichzeitig guten statischen Eigenschaften und einer einfachen und kostengiinstigen Handhabung bei der Herstellung
und Montage vereint.

[0010] Diese Aufgabe wird durch ein Bauteil nach Anspruch 1 geldst.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung

[0011] Die Erfindung betrifft demnach ein statisch belastbares warmedammendes Fertigbauteil, insbesondere in Form von
vorgefertigten Wandelementen, mit einem méglichst hohen, ékologisch sinnvollem Anteil Naturfaserbeton, sowie einem
innenliegenden, bereits im Naturfaserbeton integrierten Stahlbetontragwerk, wobei die statische Funktion im Wesentlichen
durch dieses innenliegende, in den Naturfaserbeton eingelassene/integrierte Stahlbetontragwerk erreicht wird. Ein solches
Fertigbauteil integriert demnach bereits ab Werk beide Hauptfunktionen eines tragenden Bauteils, d.h. die Trennfunktion
zwischen Raumen oder Zonen, sowie die Aufnahme von Kraften und Lasten.

[0012] Die Vorteile eines solchen Fertigbauteils sind demnach eine erhéhte statische Belastbarkeit bei verhaltnismassig
geringem Gewicht, eine hohe Warme-und Schallddmmung im Vergleich zu Bauteilen mit &hnlicher statischer Belastbarkeit,
eine hohe Eigenstabilitit, eine einfache Handhabung auf dem Bau, sowie die einfache und kostenglinstige Herstellung
und der hohe Anteil an nachwachsenden Rohstoffen.

[0013] Im Gegensatz zu einem Holzfachwerkrahmen, kann das erfindungsgemasse Bauteil vollstindig und einfach im
Werk vorgefertigt werden. Des Weiteren wird durch das Stahlbetontragwerk die mégliche Gesamtbauhdhe (Anzahl und
Hoéhe der Geschosse) ohne zusétzliche bauliche Massnahmen wesentlich gesteigert.

[0014] Zusétzlich zu den sehr guten Warme- und Schallddmmeigenschaften, weisen die Bauteile eine hohe Speicher-
masse auf und ermdglichen eine vorteilhafte Feuchteregulierung der Raumluft. Durch die Verwendung von nachwachsen-
den Rohstoffen, ergeben sich dkologische, mit einfachsten Mitteln Uberall herzustellende Bauelemente die ein gesundes
Wohnen erméglichen. Weiterhin lasst sich ein erfindungsgemasses Bauteil leicht verputzen und ist bohr-und nagelfahig.
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[0015] Das eingelassene Tragwerk bildet demnach im Prinzip ein vollstandig innenliegendes Fachwerk, welches aus ver-
schiedenen Elementen bestehen kann. So beinhaltet das Tragwerk eine oder mehrere Stitzen pro Bauteil oder Bauele-
ment, wobei die Stitze(n) gegebenenfalls mittels einem oder mehreren senkrecht zu der oder den Stitzen verlaufenden
Gurte verbundenen sein kann/kénnen. Falls erforderlich oder erwlinscht kdnnen auch querverlaufende mit den Stitzen
und/oder Gurten verbundene Streben vorgesehen werden. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass dies bedingt durch
die hohe Eigenstabilitat der Bauteile im Allgemeinen nicht notwendig ist.

[0016] Die Form des Querschnitts der Stltzen, sowie der ggf. vorhandenen Gurte und/oder Streben ist im Prinzip nicht
kritisch insofern diese der gewlinschten Statik genligt. Herstellungstechnisch bedingt weisen sie jedoch vorteilhafterweise
einen im Wesentlichen viereckigen oder runden Querschnitt auf.

[0017] Die Tragwerkelemente, d.h. die Stiitzen, sowie ggf. Gurte und/oder Streben, kénnen an ihrer &usseren Oberflache
im Wesentlichen eben, vorzugsweise glatt oder profiliert sein, je nach Erfordernis. Eine solche langs, quer und/oder senk-
recht zum Tragwerkelement verlaufende Profilierung kann dabei die ganze Oberflache oder aber nur Teile, bzw. Abschnitte
davon betreffen. Die Profilierung verbessert dabei falls nétig die Verankerung des Tragwerks im Bauteil, d.h. die physika-
lische Verbindung mit dem Naturfaserbeton. Weiterhin kdnnen die Tragwerkelemente (Stitzen, Gurte und/oder Streben)
einen im Wesentlichen runden Querschnitt aufweisen und an der Oberflache mit einem gewindeférmigen Aussenprofil
versehen sein.

[0018] Im Sinne der Erfindung versteht man unter Naturfaserbeton ein Baustoff mit einem pflanzlichen Zuschlag, einem
hydraulischen Bindemittel, bevorzugt Zement, z.B. Portlandzement, sowie falls erwiinscht weitere Bestandteile, wobei der
pflanzliche Zuschlag vorzugsweise in Form von definiert zerkleinerten Partikeln vorliegt.

[0019] Als pflanzlicher Zuschlag oder Rohstoff eighen sich vorteilhaft Hélzer, Pflanzen oder Teile von Pflanzen, wie auch
Wurzeln, Stangel, Fruchte, Fruchtstande, Blatter oder Nadeln, sowie Teile davon, oder Teile von Pflanzen, welche als Reste
aus der industriellen Verwertung oder der Lebensmittelproduktion anfallen (z.B. Rispen, Fasern, Schalen, Kerne, usw.),
vorteilhaft aus dem Anbau oder vorhandenen Vorkommen vor Ort. Es hat sich fir bestimmte Anwendungen, bei denen es
auf eine héhere mechanische Festigkeit des Baustoffs ankommt, als vorteilhaft erwiesen, wenn der pflanzliche nachwach-
sende Rohstoff harte Fasern aufweist. In Frage kommen beispielsweise Miscanthus, Hanfschaben, Hanffasern, Nadelholz,
Laubholz, Stroh, Switchgraser, Riedschilf, Bambus oder &hnliche Pflanzen einzeln oder in verschiedenen Kombinationen.

[0020] Die pflanzlichen Rohstoffe werden vor ihrer Verwendung definiert zerkleinert. Die definierte Zerkleinerung ist als
zweckorientiert zu verstehen und erfolgt abhangig von der Art des verwendeten Rohstoffs, den gewiinschten Eigenschaf-
ten des Baustoffs sowie den Anforderungen an die zu erzeugenden Bauelemente. Die zerkleinerten Teilchen kénnen vor-
teilhaft z.B. Abmessungen von bis zu 40 mm, bevorzugt 1 bis 35 mm, Lange aufweisen oder als Granulat ausgebildet sein
mit einem Durchmesser von bis zu 10 mm, bevorzugt 1 bis 9 mm.

[0021] Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit oder zur Verdnderung von mechanischen oder physikalischen Eigenschaf-
ten kénnen dem Naturfaserbeton auch andere, z.B. mineralische Zuschlage wie Sand, Blahton- oder Bimsgranulat, Blah-
schiefer, Kies, usw. eingebracht werden.

[0022] Geeignete Naturfaserbetone weisen Dichten von 260 bis 1400 kg/m® auf, bevorzugt 300 bis 600 kg/m?.

[0023] Die Abmessungen der Fertigbauteile richten sich natirlich primar nach deren Verwendung und Zweck. Fur Wand-
elemente betragt die Stérke normalerweise zwischen 10 und 50 cm, bevorzugt zwischen 15 und 45 cm, wobei Aussen-
wéande normalerweise Starken im oberen Bereich aufweisen bedingt durch erhéhte Anforderungen an Warmedammung,
bzw. Statik.

[0024] Wie oben bereits beschrieben handelt es gemass der Erfindung um ein innenliegendes Tragwerk aus Stahlbeton
eingebettet in einem Naturfaserbeton. Der Naturfaserbeton erflllt dabei eine sowohl warme, wie schallddmmende Funktion
gepaart mit einer hohen Diffusionsfahigkeit, wohingegen dem Tragwerk im Wesentlichen die statische Rolle zukommt. Je
nach Wichtigkeit der einzelnen Eigenschaften kénnen daher die einzelnen Parameter wie Starke des Bauteils, Querschnitt
und Anzahl der Tragwerkelemente und deren Lage innerhalb des Bauteils in bestimmten Bereichen variiert werden. Zu be-
achten ist im Prinzip nur, dass der Querschnitt des innenliegenden Tragwerks (d) naturlich kleiner ist als die Gesamtstarke
des Bauteils (D), wobei generell 0,1D < d < 0,9D. Bedingt durch die warmedammende Funktion der Bauteile, sowie deren
Eigenstabilitat, ist das Tragwerk in jedem Fall mit einer geniigend dicken Schicht Naturfaserbeton zu tberdecken, d.h. in
der Praxis allgemein wenigstens 1 cm, vorzugsweise wenigstens 2 cm, noch bevorzugter wenigstens 4 cm. Ausserdem
kann die Schichtdicke des Naturfaserbeton einseitig (z.B. aussenseitig im Fall von Aussenwandelementen) grésser sein
als auf der anderen Seite. FUr spezifische Anwendungen oder an Teilelementen, z.B. an Ecken oder Verbindungsstellen
kann die Naturfaserbetonschicht auch einseitig oder beidseitig ganz fehlen, wenn durch weitere bauliche Massnahmen
(Verbindung, Dammung, usw.) die technischen Eigenschaften des Bauteils gewéahrleistet werden.

[0025] Obwohl die Bauteile konstruktionsbedingt gute Dammeigenschaften besitzen, kann natlrlich, falls erwlinscht, eine
zusétzliche Schall- und/oder Warmedammung angebracht werden. Auch andere Beschichtungen, Putze, usw. kénnen
aufgebracht werden, sei es im Werk oder nach Errichtung am Bau.

[0026] Als weiterer Vorteil der Erfindung kénnen Offnungen und Durchbriiche, z.B. fiir Fenster und Turen, gleich im Werk
vorgesehen werden, inklusive (innenliegendem) Sturz, usw. Auch Lehrrohre und Leitungen kénnten zumindest teilweise
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bereits im Werk vorgesehen sein. Andererseits ist ein Vorteil der erfindungsgeméassen Bauteile, dass sie zwar eine hohe
Eigenstabilitdt haben, sich aber relativ einfach ver- und bearbeiten lassen, z.B. zur nachtréaglichen Verlegung von Rohren
und Leitungen.

[0027] Das Tragwerk ist wie bereits erwahnt aus Stahlbeton. Stahlbeton ist ein Verbundwerkstoff aus den Komponenten
Beton und Bewehrungsstahl. Ein Verbund dieser Komponenten entsteht durch die Verklebung mit dem Bindemittel Zement
und die Rippung des Bewehrungsstahls. Die Dimensionierung des Tragwerks, sowie die Gite des verwendeten Stahlbe-
tons sind abhangig von Zweck und gewlinschten Eigenschaften des fertigen Bauteils. Geeignet z.B. fiir Aussenwéande sind
je nach den statischen Berechnungen, Stiitzen aus Beton, z.B. der Festigkeitsklasse FCk C 30/37.

[0028] Vorzugsweise kann eine aus dem Tragwerk herausgefliihrte Bewehrung dazu dienen das Bauteil an Boden und/
oder Decke, Ringbalken, o.a. zu befestigen, aber auch zu transportieren bzw. auf dem Bau aufzustellen.

[0029] Da die hier beschriebenen Bauteile vor Ort als Einzelelemente zusammengefugt werden und andererseits die
dammenden Eigenschaften auch an den Verbindungsstellen gewahrleistet sein soll, sind die Bauteile in einer bevorzugten
Ausflhrungsform an diesen Verbindungsstellen derart ausgestaltet, dass sie sich erganzende Teilquerschnitte aufweisen,
z.B. Nut und Feder, o.a.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0030] Im Folgenden werden nun Ausgestaltungen der Erfindung anhand der beiliegenden Figuren beschrieben. Diese
zeigen:

Fig. 1: Fertigteilstutze zur Verwendung in einem Fertigbauteil.

Fig. 2: Draufsicht mehrerer Wandabschnitte, wobei Fig. 2a) einen Eckabschnitt aus zwei Bauteilen 10, Fig. 2b)
einen normalen Wandlangsstoss zweier Bauteile und Fig. 2c) den Stoss eines Aussenwandbauteils 10 mit
einer Innenwand darstellen.

Fig. 3: Draufsicht mehrerer Wandabschnitte ahnlich wie in Fig. 2, jedoch mit zuséatzlicher Aussendammung als
Warmedamm-Verbundsystem.

Fig. 4: Schnitt einer mittels erfindungsgemassen Bauteilen hergestellten Hauswand.

[0031] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung kénnen der nachfolgenden ausfihrlichen Beschreibung méglicher
Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand der beiliegenden Figuren enthommen werden.

Beschreibung mehrerer Ausgestaltungen der Erfindung

[0032] Die in der weiteren Beschreibung angegebenen Bezugszeichen beziehen sich auf die in den Figuren, zur lllustration
der Erfindung, gezeigten Merkmale.

[0033] Die Bauteile 10 kdnnen nach jedem beliebigen Verfahren hergestellt werden. In einer ersten Variante zur Herstel-
lung erfindungsgemasser Bauteile werden im Fertigteilewerk Schaltische entsprechend der Ausfuhrungsplanung und/oder
der Konstruktionszeichnungen der anzufertigenden Bauteile eingerichtet.

[0034] In die Schalung wird zunachst eine Schicht Naturfaserbeton eingebracht. Die Dicke dieser Schicht richtet sich nach
Wandstarke und Aufbau des zu produzierenden Bauteils. Bei einer 24 cm starken Aussenwand betragt die Schichtdicke
ca. 6 cm unverdichtet.

[0035] Auf diese Schicht Naturfaserbeton werden dann, entsprechend Statik, die bewehrten Fertigteilstitzen in die Scha-
lung eingelegt. Eine solche Stitze kann z.B. wie die in Fig. 1 gezeigte Fertigteilstitze 11 mit einem viereckigen Querschnitt
ausgefihrt sein. Die Fertigteilstiitze 11 besteht aus Stahlbeton, d.h. aus Beton 12 mit einer Bewehrung 13 aus Stahl. An
den Kopfenden 18 der Stiitze 11 wird bevorzugt die Bewehrung 13 aus der Stitze herausgefihrt z.B. in Form loser Enden
15 oder einer Schleife 14, welche wahrend der Herstellung von einem Verdrangungskérper 16 geschitzt werden kénnen.
Alternativ oder zusétzlich kdnnen an einem oder beiden Kopfenden 18 Gewinde zum Eindrehen einer Krandse vorgesehen
sein. Ausserdem weist die Stltze 11 vorzugsweise wenigstens an Teilabschnitten ihrer Oberflache Profile 17 auf.

[0036] Am Fusspunkt der Wand wird Uber die gesamte Lange des Bauteils ein Verdrangungskorper zur spateren Auf-
nahme der bewehrten Betonschwelle (30, Fig. 4) eingelegt. Nun werden die Zwischenrdume des Bauteils, flachenbiindig
mit der Oberkante der Stitzen, mit Naturfaserbeton aufgefullt. Nachdem der am Fusspunkt der Wand eingelegte Verdran-
gungskdrper entfernt ist, wird ein vorgefertigter Bewehrungskorb montiert und mit Beton, z.B. der Festigkeitsklasse FCk C
30/37 ausbetoniert. Jetzt wird die gesamte Schalung mit Naturfaserbeton entsprechend der Bauteildicke Uberhdht gefillt
und glatt abgezogen.

[0037] Mit einer entsprechend des notwendigen Verdichtungsdrucks gewéhlten Walze (0,8 bis 2,0 to) wird der Uberhéht
eingebaute Naturfaserbeton flachenbiindig in die Schalung eingewalzt.
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[0038] Je nach Umgebungstemperatur kann das Bauteil nach ca. 8-12 Stunden aus der Schalung enthommen werden,
und zum fertigen Abbinden und anschliessender Trocknung stehend gelagert werden. Bei zu schneller Austrocknung
muUssen die Bauteile entsprechend befeuchtet werden.

[0039] Nach abgeschlossenem Abbinden und weitgehender Trocknung werden die Bauteile zum Montageort transportiert.

[0040] Die Wandelemente werden mit einem Kran auf der vorbereiteten Bodenplatte oder Decke im Setzbetonbett mit
GelenkstUtzen ausgerichtet und fixiert.

[0041] Die Verbindung der Bauteile erfolgt entsprechend Statik und Konstruktionszeichnungen durch Montage von Be-
wehrung und Schalung mit anschliessendem Ausbetonieren z.B. der Stutzen 21 und 27, Fig. 2 und 3, vor Ort.

[0042] Decken werden bevorzugt als Filigran-Plattendecke mit vor Ort montierter Bewehrung und Aufbeton, alternativ
aber auch als geschalte Decken, oder Holzbalkendecken hergestellt. Die Deckenrandschalung wird je nach Anforderung
in einem Stuck mit der Wandkrone geliefert, oder separat montiert.

[0043] Der Obergurt der Winde sowie die Stiirze der Offnungen des Geschosses werden gleichzeitig mit der Decke
bewehrt und betoniert.

[0044] Erforderliche Ringbalken der Geschosse kénnen wahlweise im Werk vorgefertigt, oder vor Ort betoniert werden.

[0045] In einer zweiten Variante werden, anstatt der Fertigteilstitzen, Verdrangungskérper in die Schalung eingelegt, die
nach der Herstellung entfernt werden und so einen Raum fur die Stltze bilden. Diese Stiitze kann dann dadurch hergestellt
werden, dass der Raum bereits im Fertigteilwerk bewehrt und ausbetoniert wird.

[0046] In einer dritten Variante ist der Verdrangungskérper fur die Stitzen ein Zylinder mit einem gewindeférmigen Aus-
senprofil. Dieser Verdrangungskorper wird kurz nach der Herstellung des Bauteils ausgedreht und vorgefertigte Stahlbe-
tonstutzen mit gleicher Form kdnnen an deren Stelle eingedreht werden.

[0047] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen im Prinzip ahnliche Wandabschnitte aus erfindungsgeméassen Bauteilen 10, wobei in der
Variante aus Fig. 3 wesentlich diinnere Bauteile 10 mit einer zusétzlichen Aussenddmmung 23 versehen sind.

[0048] In Fig. 2 a) bzw. 3 a) bilden zwei Bauteile 10 aus Naturfaserbeton 22 mit integrierten Stiitzen 11 eine Eckverbindung
um eine Eckstitze 21. Diese Eckstiitze 21 ist bevorzugt aus Ortbeton und weist vorteilhafterweise einen Querschnitt auf
der eine mechanische Verbindung zwischen Bauteilen und Eckstitze ermdglicht. Zusétzlich kénnen eine oder mehrere
Bewehrungsschlaufen 25 zur besseren Verbindung vorgesehen sein.

[0049] Fig. 2 b) und 3 b) zeigen die Verbindung zweier Bauteile 10 im Fall eines normalen LAngsstosses mit zusétzlicher
Bewehrungsschlaufe 25.

[0050] Im Falle einer Verbindung zwischen Innen- und Aussenwand wird bevorzugt ein Innenwandbauteil auf Stoss mit
einer teilintegrierte Ortbeton-Stitze 27 gefihrt und zuséatzlich mittels Bewehrungsschlaufe 25 verbunden. Zur besseren
Befestigung der teilintegrierten Ortbeton-Stitze 27 innerhalb des Bauteils 10 kann ein oder mehrere L&ngseisen 26 vor-
gesehen sein. Die Herstellung der Stiitze 27 erfolgt in Ortbeton am Montageort.

[0051] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch eine Hauswand, wobei Fertigbauteile 10 aus Naturfaserbeton 22 mit integrierten
Fertigteilstitzen 11 fUr das Erdgeschoss mittels einer Schicht Setzbeton 41 auf die Bodenplatte 43 aufgesetzt sind und
mit Bewehrungseisen (nicht gezeigt, siehe 14 in Fig. 1) mit dem Obergurt des Deckenrandes verbunden sind.

[0052] Die Decke 42 wird bevorzugt als Filigran-Plattendecke 42b mit vor Ort montierter Bewehrung und Aufbeton 423,
alternativ aber auch als geschalte Decke oder Holzbalkendecke mit Ringbalken hergestellt, wobei die Deckenrandschalung
je nach Anforderung in einem Stick mit der Wandkrone geliefert, oder separat montiert wird. Der Obergurt der Wande
sowie die Stiirze der Offnungen des Geschosses werden gleichzeitig mit der Decke 42 bewehrt und betoniert.

[0053] Der Aufbau der Wand im Obergeschoss erfolgt im Prinzip analog zu dem des Erdgeschosses mittels Setzbeton auf
der Decke 42. Erforderliche Ringbalken 47 der Geschosse kénnen wahlweise im Werk vorgefertigt, oder vor Ort betoniert
werden.

Patentanspriiche

1. Statisch belastbares warmedammendes Fertigbauteil, insbesondere in Form von vorgefertigten Wandelementen, aus
Naturfaserbeton und einem innenliegenden, im Naturfaserbeton integrierten Stahlbetontragwerk, wobei die statische
Funktion im Wesentlichen durch das im Naturfaserbeton integrierten Stahlbetontragwerk erreicht wird.

2. Fertigbauteil nach Anspruch 1, wobei das Stahlbetontragwerk eine oder mehrere Stiitzen, sowie gegebenenfalls ein
oder mehrere senkrecht zu der oder den Stitzen verlaufende und damit verbundene Gurte beinhaltet.

3. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Stitze(n), und falls vorhanden der/die Gurt(e), einen im
Wesentlichen viereckigen oder runden Querschnitt aufweisen.

4. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Stahlbetonstitze(n) an ihrer Oberflache nicht profiliert sind.
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Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Stahlbetonstitze(n) wenigstens abschnittweise an ihrer
Obertlache profiliert sind.

Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Stahlbetonstitze(n) einen runden Querschnitt aufweist,
bzw. aufweisen und deren Oberflache mit einem gewindeférmigen Aussenprofil versehen ist.

Fertigbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei der Querschnitt des innenliegenden Tragwerks (d) zur Ge-
samtstarke des Bauteils (D) derart gewahlt ist, dass 0,1D <d < 0,9D.

Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Stérke des Bauteils zwischen 10 und 50 cm, bevorzugt
zwischen 15 und 45 cm liegt.

Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Naturfaserbeton eines oder mehrere der folgenden Pflan-
zenbestandteile: Miscanthus, Hanfschében, Hanffasern, Nadelholz, Laubholz, Stroh, Switchgréaser, Riedschilf oder
Bambus enthélt.

Fertigbauteil nach Anspruch 9, wobei der Naturfaserbeton zuséatzlich mineralische Zuschlage, wie Sand, Blahton- oder
Bimsgranulat, Blahschiefer, Kies, usw. oder Gemische davon enthalt.

Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei der Naturfaserbeton eine Dichte von 260 bis 1400 kg/m?®,
bevorzugt 300 bis 600 kg/m® aufweist.
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Fig. 3
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Fig. 4
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