
(57)【要約】

【課題】管の端面と接触する端面の偏摩耗を防止して長

期間の繰り返し使用を可能とする。

【解決手段】管Ｐの端部に形成された雄ねじＰｂと嵌合

する雌ねじ１１ａを内周面に形成すると共に、この雌ね

じ１１ａの奥部に管Ｐの端面Ｐａに当接する端面１１ｂ

を有する。管Ｐの端面Ｐａに当接する端面１１ｂは、管

軸に対して垂直である。嵌合時における、雌ねじ１１ａ

の、雄ねじＰｂの管端側と管中央側の不完全ねじ部Ｐｂ

ａ，Ｐｂｂと相対する部分には、ねじ部を形成しない。

【効果】管の端面と接触する端面の偏摩耗や雌ねじの局

所摩耗が少なくなり、繰り返しの長期使用が可能になる

。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 管 の 端 部 に 形 成 さ れ た 雄 ね じ と 嵌 合 す る 雌 ね じ を 内 周 面 に 形 成 す る と 共 に 、 こ の 雌 ね じ
の 奥 部 に 管 の 端 面 に 当 接 す る 端 面 を 有 し 、
　 前 記 管 の 端 面 に 当 接 す る 端 面 は 、 管 軸 に 対 し て 垂 直 で 、
　 嵌 合 時 に お け る 、 前 記 雌 ね じ の 、 前 記 雄 ね じ の 管 中 央 側 の 不 完 全 ね じ 部 と 相 対 す る 部 分
は 、 該 不 完 全 ね じ 部 と 接 触 し な い こ と を 特 徴 と す る 油 井 管 ね じ 継 手 用 水 圧 水 防 止 プ ロ テ ク
タ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 嵌 合 時 に お け る 、 前 記 雌 ね じ の 、 前 記 雄 ね じ の 管 端 側 の 不 完 全 ね じ 部 と 相 対 す る 部 分 も
該 不 完 全 ね じ 部 と 接 触 し な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 油 井 管 ね じ 継 手 用 水 圧 水
防 止 プ ロ テ ク タ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 端 部 に Ａ Ｐ Ｉ 規 格 ね じ 継 手 や 特 殊 ね じ 継 手 を 備 え た 油 井 管 の 水 圧 水 試 験 時 に
、 前 記 の ね じ 継 手 に 装 着 さ れ る に 使 用 さ れ る 油 井 管 ね じ 継 手 用 の 水 圧 水 防 止 プ ロ テ ク タ ー
（ 以 下 、 単 に プ ロ テ ク タ ー と 言 う 。 ） に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ａ Ｐ Ｉ 規 格 ね じ 継 手 や 特 殊 ね じ 継 手 を 備 え た 油 井 管 の 水 圧 水 試 験 時 に は 、 鋼 管 の 管 端 に
設 け た ね じ 継 手 が 水 圧 水 に 触 れ て 錆 が 発 生 す る の を 防 止 す る べ く 、 前 記 ね じ 継 手 に プ ロ テ
ク タ ー が 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の プ ロ テ ク タ ー と し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ と 相 対 す る プ ロ テ ク タ ー
１ の 端 面 １ ａ の 管 軸 方 向 の 厚 さ ｔ が 、 管 Ｐ の 軸 心 に 向 か う に 従 っ て 直 線 的 に 厚 く な る よ う
に 、 プ ロ テ ク タ ー １ の 前 記 端 面 １ ａ を 截 頭 状 の 円 錐 体 に 形 成 し た も の が 、 特 許 文 献 １ で 開
示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ０ １ ３ ７ ２ 号 公 報 に 使 用 さ れ る
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ で 開 示 さ れ た 構 成 の 場 合 、 水 圧 水 の 浸 入 を 防 止 し て い る 管 端
面 の 管 内 面 側 の 角 部 と プ ロ テ ク タ ー と の 接 触 面 は 、 管 軸 に 平 行 な 断 面 か ら 見 た 場 合 に は 「
点 接 触 」 、 プ ロ テ ク タ ー と の 接 触 面 か ら 見 た 場 合 は 「 線 接 触 」 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 な お 、 こ の よ う な 接 触 態 様 は 、 図 ３ の （ ａ ） 図 に 示 す よ う な 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ が 管 軸 に 垂
直 の 場 合 も 、 （ ｂ ） 図 に 示 す よ う な 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ が 管 軸 と 角 度 を 有 し て 内 周 側 が 截 頭 状
の 円 錐 体 と な る よ う に 凹 ま せ た 場 合 も 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 プ ロ テ ク タ ー を 繰 り 返 し て 使 用 し た 場 合 、 こ の 接 触 部 が 集 中 的 に 摩 耗 し て
凹 み 、 数 十 回 の 使 用 後 は 水 圧 水 の 浸 入 を 防 げ な く な る 。 水 圧 水 が 浸 入 す る と 、 ね じ 部 が 腐
食 し た り 、 ね じ 表 面 に 形 成 さ れ た 潤 滑 層 や 防 食 層 が ダ メ ー ジ を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 特 許 文 献 １ で 開 示 さ れ た 構 成 で は 、 数 十 回 の 使 用
後 は 水 圧 水 の 浸 入 を 防 げ な く な る 、 す な わ ち 繰 り 返 し の 使 用 に は 対 応 で き な い と い う 点 で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー は 、
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　 管 の 端 面 と 接 触 す る 端 面 の 偏 摩 耗 と 管 挿 入 側 の 雌 ね じ 部 の 局 所 摩 耗 を 防 止 し て 長 期 間 の
繰 り 返 し 使 用 を 可 能 と す る た め に 、
　 管 の 端 部 に 形 成 さ れ た 雄 ね じ と 嵌 合 す る 雌 ね じ を 内 周 面 に 形 成 す る と 共 に 、 こ の 雌 ね じ
の 奥 部 に 管 の 端 面 に 当 接 す る 端 面 を 有 し 、
　 前 記 管 の 端 面 に 当 接 す る 端 面 は 、 管 軸 に 対 し て 垂 直 で 、
　 嵌 合 時 に お け る 、 前 記 雌 ね じ の 、 前 記 雄 ね じ の 管 中 央 側 の 不 完 全 ね じ 部 と 相 対 す る 部 分
は 、 該 不 完 全 ね じ 部 と 接 触 し な い こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー に お い て 、 嵌 合 時 に お け る 、 前 記 雌 ね じ の 、 前 記 雄 ね じ の 管 端 側
の 不 完 全 ね じ 部 と 相 対 す る 部 分 も 該 不 完 全 ね じ 部 と 接 触 し な い よ う に す れ ば 、 管 の 挿 入 奥
部 側 の 雌 ね じ 部 の 局 所 摩 耗 を も 防 止 で き る の で 、 さ ら な る 長 期 の 繰 り 返 し 使 用 が 可 能 に な
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 で は 、 管 の 端 面 に 当 接 す る 端 面 を 、 管 軸 に 対 し て 垂 直 で 、 か つ 、 嵌 合 時 に お け る
、 管 の 雄 ね じ の 不 完 全 ね じ 部 と 相 対 す る 部 分 は 、 該 不 完 全 ね じ 部 と 接 触 し な い の で 、 管 の
端 面 と 接 触 す る 端 面 の 偏 摩 耗 や 雌 ね じ の 局 所 摩 耗 が 少 な く な り 、 繰 り 返 し の 長 期 使 用 が 可
能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 と 共 に 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 １ 及 び 図 ２ を 用 い て
詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー １ １ は 、 た と え ば 金 属 製 の 芯 の 内 外 周 部 を 樹 脂 で 被 覆 し た も の で
、 接 続 す る 管 Ｐ の 端 部 に 形 成 し た 雄 ね じ Ｐ ｂ と 嵌 合 す る 雌 ね じ １ １ ａ を 、 そ の 内 周 面 に 形
成 し て い る 。 そ し て 、 こ の 雌 ね じ １ １ ａ の 奥 部 に は 、 鋼 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ に 当 接 す る 端 面 １
１ ｂ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー の 第 １ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
　 こ の 図 １ に 示 し た 例 で は 、 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ に 当 接 す る 端 面 １ １ ｂ は 、 管 軸 に 対 し て 垂 直
で 、 管 軸 方 向 の 厚 さ ｔ が 、 管 Ｐ の 半 径 方 向 に 一 定 と な さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 従 っ て 、 こ の 図 １ に 示 し た プ ロ テ ク タ ー １ １ で は 、 図 １ （ ａ ） に 示 し た 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ
が 垂 直 で あ る Ａ Ｐ Ｉ （ 米 国 石 油 協 会 ） 規 格 ね じ 継 手 の 場 合 は 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ の 端 面 １
１ ｂ と 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ と の 接 触 は 、 管 軸 に 平 行 な 断 面 か ら 見 た 場 合 は 「 線 接 触 」 、 プ ロ テ
ク タ ー １ １ の 端 面 １ １ ｂ か ら 見 た 場 合 は 「 面 接 触 」 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 つ ま り 、 図 １ に 示 し た プ ロ テ ク タ ー １ １ で は 、 管 Ｐ と の 接 触 面 積 が 大 き く な る の で 、 摩
耗 が 少 な く 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ は 繰 り 返 し 使 用 で き る こ と に な っ て 、 寿 命 が 長 く な る 。 ま
た 、 同 様 の 理 由 に よ り 、 仮 に 接 触 面 に プ ロ テ ク タ ー １ １ の 摩 耗 等 に よ り 発 生 す る ご み が 噛
み 込 ま れ て も 、 シ ー ル を 維 持 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 図 １ （ ｂ ） に 示 し た 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ が 管 軸 に 対 し て 垂 直 で は 無 い （ 截 頭 状 の 円 錐
体 と な る よ う に 凹 ま し た ） 特 殊 ね じ 継 手 の 場 合 も 、 一 般 的 に 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ は 機 械 加 工 に
よ り 円 形 状 に 仕 上 げ 加 工 さ れ て い る の で 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ の 接 触 面 の 偏 摩 耗 が 少 な く な
っ て 、 繰 り 返 し 長 い 寿 命 に て 使 用 で き る 。 さ ら に 、 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ に 当 接 す る 端 面 １ １ ｂ
は 管 軸 方 向 の 厚 さ ｔ が 管 Ｐ の 半 径 方 向 に 一 定 と な さ れ て い る の で 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ の 外
面 側 の 剛 性 が 高 い 部 分 で 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ と 接 触 し て 、 強 い ト ル ク で 締 め 付 け る こ と が 可 能
と な り 、 水 圧 水 の 浸 入 防 止 が 効 果 的 に 行 え る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 と こ ろ で 、 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ と は 反 対 側 の 、 雄 ね じ Ｐ ｂ の 管 中 央 側 の 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ａ
（ ね じ 山 頂 部 が 切 削 さ れ て お ら ず 、 管 Ｐ の 外 面 の 黒 皮 が 残 存 し て い る ね じ 部 ） は 、 ね じ 切
削 時 に 発 生 す る バ リ が ね じ 山 頂 部 に 形 成 さ れ る 。 ま た 、 テ ー パ ね じ が パ イ プ 外 表 面 と 公 差
す る こ と で ね じ の 山 が 角 張 っ た 形 状 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 っ て 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ は 、 こ の 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ａ に 篏 合 さ れ る 部 分 が 局 所 摩 耗 す
る 。 そ し て 、 こ の 摩 耗 に よ り 樹 脂 が 変 形 し 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ の 挿 入 が 難 し く な る 。 ま た
、 摩 耗 に よ り 発 生 し た ご み が 管 Ｐ の 端 面 に 噛 み 込 ま れ て 水 圧 水 が 浸 入 す る 場 合 も あ り う る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ こ で 、 図 １ に 示 し た プ ロ テ ク タ ー １ １ は 、 管 Ｐ に ね じ 嵌 合 さ せ た 場 合 に お け る 、 前 記
雌 ね じ １ １ ａ の 、 管 Ｐ の 雄 ね じ Ｐ ｂ の 管 中 央 側 の 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ａ と 相 対 す る 部 分 に 、
図 １ （ ｃ ） に 示 し た よ う に 、 ね じ 部 を 形 成 し な い よ う に し て い る 。 な お 、 こ の 部 分 は ま っ
た く ね じ 山 を 形 成 し な い よ う に し て も よ い し 、 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ａ と 接 触 し な い 程 度 に ね
じ 山 を 除 去 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 管 Ｐ の 雄 ね じ Ｐ ｂ の 管 端 側 の 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ｂ も 、 ね じ 山 形 状 が 角 張 っ た も の
に な る の で 、 摩 耗 が 発 生 す る 。
　 そ こ で 、 こ の 管 端 側 の 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ｂ に 嵌 合 す る 雌 ね じ １ １ ａ の 摩 耗 を 防 止 す る た
め に 、 図 ２ に 示 す 第 ２ の 例 で は 、 図 １ に 示 し た プ ロ テ ク タ ー １ １ の 構 成 に 加 え て 、 雌 ね じ
１ １ ａ の 、 管 Ｐ と の 嵌 合 時 に お け る 、 雄 ね じ Ｐ ｂ の 管 端 側 の 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ｂ と 相 対 す
る 部 分 に も ね じ 部 を 形 成 し な い よ う に し て い る 。 な お 、 こ の 部 分 は ま っ た く ね じ 山 を 形 成
し な い よ う に し て も よ い し 、 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ａ と 接 触 し な い 程 度 に ね じ 山 を 除 去 し て も
よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 図 ２ に 示 し た プ ロ テ ク タ ー １ １ で は 、 滑 ら か に 切 削 仕 上 げ さ れ た 管 Ｐ の 雄 ね じ Ｐ ｂ
の 完 全 ね じ 部 の み が 篏 合 し 、 不 完 全 ね じ 部 Ｐ ｂ ａ ， Ｐ ｂ ｂ に は 雌 ね じ １ １ ａ が 嵌 合 し な い
の で 、 局 所 摩 耗 が 発 生 せ ず 、 プ ロ テ ク タ ー １ １ は 繰 り 返 し 長 い 寿 命 に て 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー １ １ は 、 前 記 し た 金 属 製 の 芯 の 内 外 周 部 を 樹 脂 で 被 覆 し た
も の に 限 ら ず 、 合 成 樹 脂 の み で 製 作 し た も の で も 、 ま た 金 属 製 の 外 套 の 内 周 側 を 合 成 樹 脂
で 覆 っ た も の で も 良 い 。 ま た 、 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ に 当 接 す る 端 面 １ １ ａ は 管 軸 方 向 の 厚 さ ｔ
が 管 Ｐ の 半 径 方 向 に 一 定 と な さ れ て い て も よ い し 、 管 軸 か ら 離 れ る に 従 っ て 厚 く な っ て も
よ い 。 後 者 の 場 合 に は 、 図 １ （ ｂ ） の よ う な 場 合 に プ ロ テ ク タ ー の 剛 性 を よ り 高 め る こ と
が で き 、 水 圧 水 の 浸 入 を よ り 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ち な み に 、 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー の 効 果 を 確 認 す る た め に 、 発 明 者 が 行 っ た 試 験 結 果 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 金 属 製 の 外 套 の 内 周 側 を 合 成 樹 脂 で 覆 っ た プ ロ テ ク タ ー を 、 外 径 が ２ ４ ４ ． ５ ０ mmで 、
肉 厚 が １ ３ ． ８ ４ mmの 炭 素 鋼 鋼 管 の 端 部 に 形 成 し た 各 種 ね じ 継 手 の 両 端 に 装 着 し 、 水 圧 試
験 を 実 施 し た 。 そ し て 、 対 象 と な る ね じ 継 手 を 変 え な が ら 試 験 を 継 続 し 、 プ ロ テ ク タ ー 内
面 の 摩 耗 状 況 を 観 察 し た 。 比 較 と し て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の プ ロ テ ク タ ー に つ い て も 同 様
の 試 験 を 行 っ た 。 そ の 結 果 を 下 記 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】

10

20

30

40

(4) JP 2007-263164 A 2007.10.11



【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ２ ６ 】
　 表 １ よ り 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 品 は 共 に 、 鋼 管 の 端 面 と 接 触 す る 端 面 の 偏 摩 耗 や 雌 ね
じ の 局 所 摩 耗 が 少 な く な る の で 、 繰 り 返 し の 長 期 使 用 が 可 能 に な っ た 。 ま た 、 図 ２ に 示 し
た 本 発 明 品 の 場 合 は 、 更 な る 長 期 使 用 が 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 従 来 品 の 場 合 は 、 端 面 の 凹 摩 耗 と 不 完 全 ね じ 部 の 摩 耗 に よ っ て 繰 り 返 し の 長 期 使
用 は 行 え な か っ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 例 に 限 ら ず 、 各 請 求 項 に 記 載 さ れ た 技 術 的 思 想 の 範 囲 内 で 、 適 宜 実 施 の
形 態 を 変 更 し て も 良 い こ と は 言 う ま で も な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー は 、 先 に 説 明 し た 形 状 の ね じ 継 手 だ け で な く 、 管 Ｐ の 端 面 Ｐ ａ が

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-263164 A 2007.10.11



管 軸 と 角 度 を 有 し て 内 周 側 が 截 頭 状 の 円 錐 体 と な る よ う に 、 端 面 Ｐ ａ を 突 出 さ せ た 形 状 の
も の に も 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー の 第 １ の 例 を 示 し た 図 で 、 （ ａ ） は 管 の 端 面 が 垂 直 の Ａ Ｐ
Ｉ ね じ 継 手 の 場 合 、 （ ｂ ） は 管 の 端 面 が 管 軸 に 対 し て 垂 直 で は 無 い 特 殊 ね じ 継 手 の 場 合 、
（ ｃ ） は 管 の 雄 ね じ の 管 中 央 側 の 不 完 全 ね じ 部 （ Ａ 部 ） の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の プ ロ テ ク タ ー の 第 ２ の 例 を 示 し た 図 で 、 （ ａ ） は 管 の 端 面 が 垂 直 の Ａ Ｐ
Ｉ ね じ 継 手 の 場 合 、 （ ｂ ） は 管 の 雄 ね じ の 管 端 側 の 不 完 全 ね じ 部 （ Ｂ 部 ） の 拡 大 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 従 来 の プ ロ テ ク タ ー の 一 例 を 示 し た 図 １ と 同 様 の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ １ 　 　 プ ロ テ ク タ ー
　 １ １ ａ 　 　 雌 ね じ
　 １ １ ｂ 　 　 端 面
　 Ｐ 　 　 管
　 Ｐ ａ 　 　 端 面
　 Ｐ ｂ 　 　 雄 ね じ
　 Ｐ ｂ ａ 　 　 管 中 央 側 の 不 完 全 ね じ 部
　 Ｐ ｂ ｂ 　 　 管 端 側 の 不 完 全 ね じ 部
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