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64 Horgerat.

@ Die Erfindung betrifft ein Horgerét mit einem Mikrofon

(2), einer verschiedene Signalverarbeitungsstufen um-
fassenden Signalverarbeitungseinheit, Mittel zur Signal-
ausgabe, einem Speicher (10), in dem mindestens ein ei-
ner Horsituation zugeordneter Parametersatz speicherbar
ist, der die Anpassung der Parameter der Signalverarbei-
tungsstufen an den Horschaden ermdglicht, wobei signai-
verarbeitungsstufenunabhangige Einstelimittel (9) vorgese-
hen sind und die Zuordnung der Einstellmittel (9) zu den
einzelnen Signalverarbeitungsstufen wahiweise festlegbar

ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Horgerat mit mindestens
einem Mikrofon, einer verschiedene Signalverarbei-
tungsstufen umfassenden Signalverarbeitungsein-
heit, Mittel zur Signalausgabe, einem Speicher, in
dem mindestens ein einer Horsituation zugeordne-
ter Parametersatz speicherbar ist, der die Anpas-
sung der Parameter der Signalverarbeitungsstufen
an den Hérschaden erméglicht, sowie Einstelimittel
zur individuellen Anpassung der einzelnen Signal-
verarbeitungsstufen.

Ein Horgerat dieser Art ist aus der DE 4 419 901
A1 bekannt, dessen Bedienung und/oder Steuerung
durch vom Hérbehinderten gesprochene Code-
worter erfolgt. Hierzu sind bei einer programmierba-
ren Ausfiihrung des Hoérhilfegerats auf verschiedene
Horsituationen/Umgebungssituationen  abgestimmte
Ubertragungscharakteristika gespeichert, die durch
zugeordnete Codeworte, wie z.B. «Programm 1»
oder «Programm 2» angewéhlt werden konnen. Ein
entsprechendes Hérhilfegerat muss bei der Ausga-
be von dem Horbehinderten vom Hérgerateakusti-
ker unter Zuhilfenahme eines Programmiergerats in-
dividuell angepasst werden. Dies macht den Einsatz
derartiger Hoérhilfegerate in Landern, die nicht Gber
die notwendige Infrastruktur verfiigen (Ausbildungs-
stand, PC-Verfligbarkeit etc.) nicht moglich.

Aus der DE 4332250 A1 ist ein programmierba-
res Horgerat bekannt, das auf zwei unterschiedliche
Umgebungs-Schallsituationen umschaltbar ist. Hier-
zu sind zwei Schaltungen Uber Schaltmittel ver-
knlpft. Diese Verknilipfung erméglicht eine Um-
schaltung vorgegebener Anpassparameter an die
unterschiedliche Umgebungssituation. Hierbei blei-
ben Einstelimittel signalverarbeitungsstufenabhan-
gig, es wird lediglich zwischen vorgegebenen An-
passparametern gewechselt. Das Horgerat erfordert
eine Programmierung zur individuellen Anpassung
und ist zudem aufwéndig aufgebaut.

Die bekannte DE 3 642 828 C2 betrifft ein fern-
steuerbares, programmierbares Hérgerat, bei dem
in einem ersten Speicher eine Anzahl von Program-
men fir unterschiedliche Ubetragungscharakteristika
des Horgerates darsteliende Parameter sowie ein
Bedienungsfeld fir den selektiven Aufbau eines je-
den Satzes von Parametern enthélt. Auch dieses
Hoérgerdt muss bei der Ausgabe an den Hérge-
schadigten individuell programmiert werden.

Eine programmierbare Schaltung flr Horgeréte ist
aus der EP 0676 909 A1 bekannt. Diese Schaltung
zeichnet sich durch niedrige Leistungsaufnahme und
vielseitige Einsetzbarkeit aus. Dies wird dadurch er-
reicht, dass nur diejenigen Signalverarbeitungsstu-
fen wie z.B. Filter, Vorverstarkung, AGC und dgl.
durch Programmierung aktiviert werden, die einsatz-
spezifisch erforderlich sind. Bei diesem Programmie-
rungsvorgang werden ferner auch die Parameter der
Signalverarbeitungsstufen, wie z.B. die Verstarkung,
- festgelegt. Ein Nachteil der bekannten Schaltung ist,
dass die Einstellungen ausschliesslich programmier-
bar sind, d.h. eine Verdnderung am Zustand, z.B.
Filterbandbreite oder AGC-Schwelle, erfordert das
Vorhandensein entsprechender technischer Infra-
struktur und Fachkenntnisse.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, ein gattungsgemésses Horgerat zu schaffen,
das bei reduziertem Fertigungsaufwand eine indivi-
duelle Einstellung der Signalverarbeitungsstufen
auch in Landern mit reduzierter Infrastruktur erlaubt.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe durch ein
Hoérgerat gemass Patentanspruch 1 gelost. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Patentanspriichen 2 bis 14 gekennzeichnet.

Beim erfindungsgemassen Horgerat sind signal-
verarbeitungsstufenunabhangige Einstellmittel vor-
gesehen, wobei die Zuordnung der Einstellmitte! zu
den einzelnen Signalverarbeitungsstufen wahlweise
erfolgt. So kann z.B. ein und dasselbe Einstelimittel
einmal die Bedeutung «NL» (Hochtonklangblende)
und bei einem anderen Gerdt die Bedeutung
«AGC» (automatische Verstarkungsregelung) ha-
ben. Diese Festlegung kann im Fertigungsprozess
bzw. im Anschluss an den Fertigungsprozess erfol-
gen, wobei die Festlegung, auf welche Signalverar-
beitungsstufen Einfluss genommen werden soll, von
den audiometrischen Daten des kinftigen Tragers
abhangen kann.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgese-
hen, dass die Horgeréteschaltung Uber eine digitale
Steuerung verfiigt und eine Zuordnung der Einstell-
mittel zu den einzelnen Signalverarbeitungsstufen
durch Programmierung erfolgt. Dies erlaubt, dass
die Zuordnung nach Abschluss des eigentlichen
Fertigungsprozesses vorgenommen werden kann.
Daraus resultiert, dass im Wesentlichen Standard-
gerate gefertigt werden kdnnen, da die trégerspezi-
fischen Vorgaben erst bei der Programmierung be-
rlcksichtigt werden missen. Hierdurch kénnen die
Geréatetypenvieizaht reduziert und die Stlckkosten
minimiert werden.

Erfindungsgemass kann die Zuordnung der Ein-
stelimittel zu einzelnen Signalverarbeitungsstufen in
einem Speicher ablegbar sein. Diese Auslegung er-
laubt, dass die Zuordnung von Einstellmitteln zu Si-
gnalverarbeitungsstufen «umprogrammierbar» ist.
Hierdurch lasst sich eine Anpassung an sich andern-
des Horvermbgen bzw. an andere Trager realisieren.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor,
dass die Anzahl der Einstellmittel geringer ist als
die Anzahl der Signalverarbeitungsstufen. in vorteil-
hafter Weise kann die Anzahl der Einstellmittel auf-
grund ihrer wahlweisen Zuordnung klein gehalten
werden. Dies wirkt sich vorteilhaft auf die Abmes-
sungen des Hérgerdts aus. Darilber hinaus lasst
sich durch das Weglassen unndétiger Einsteilmittel
Kosten sparen.

Ferner ist es méglich, dass die digitale Steuerung
eine Standardeinsteilung aufweist, die flr solche Si-
gnalverarbeitungsstufen, die einem Einstellelement
zugeordnet sind, veranderbar ist. Durch diese Stan-
dardeinstellung wird sichergestellt, dass ein Horge-
rét, welches mit einer derartigen Schaltung ausge-
stattet ist, von Anbeginn funktionsféhig ist. Es sind
somit alle Signalverarbeitungsstufen mit Parametern
belegt, wobei ein Eingriff auf solche Signalverarbei-
tungsstufen maglich ist, welchen ein Einstellelement
zugeordnet ist.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass meh-
rere Parametersatze abspeicherbar, insbesondere
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wahlweise abrufbar sind. Dies bietet den Vorzug,
dass verschiedene Horprogramme realisiert werden
kénnen. So kann z.B. ein Parametersatz abgelegt
werden, der fUr Telefongesprache, d.h. fir einen
begrenzten Frequenzbereich, angepasst ist. Das
Abrufen der einzelnen Parametersatze kann z.B.
durch einen Umschalter erfolgen. Der Trager hat
somit Einfluss darauf, wie das empfangene Signal
aufbereitet wird.

Als weitere Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass die Einstellmittel mechanische Einstellmittel
sind. Hierdurch wird erreicht, dass die Einstell- bzw.
Anpassvorgénge einfach vornehmbar sind. So ist es
denkbar, dass als Einstellmittel Widerstandspoten-
ziometer oder dgl. zum Einsatz gelangen, deren Ein-
stellung z.B. mittels handelstiblicher Schraubendre-
her oder Ahnlichem erfolgen kann. Darliber hinaus
wird hierdurch erreicht, dass die Einstellung auch in
Gebieten vorgenommen werden kann, in denen eine
Umprogrammierung der Parameter an der Ver-
fugbarkeit von Programmiergerdten oder mangeln-
den Programmierkenntnissen scheitern misste. Fer-
ner sind mechanische Einstelimittel gegebenenfalls
leicht austauschbar.

Um zu gewihrleisten, dass die digitale Steuerung
die Parameter der Einstelimittel verarbeiten kann,
ist erfindungsgeméass denkbar, die Parameter der
Einstellmittel der Steuerung tber Analog/Digital-Um-
setzer in digitalisierter Form zuzufiihren. Diese Wer-
te konnen durch die digitale Steuerung exakt er-
fasst werden. Insbesondere kdnnen zeit- und kos-
tenintensive Messprozeduren zur Ermittlung von
Kennlinien der Einstellmittel entfallen. Dies bietet
sowoh! Vorziige beim erstmaligen Einsatz von Ein-
stellmitteln als auch bei einem spéater gegebenen-
falls erfordertichen Austausch.

Der Betrieb der Analog/Digital-Umsetzer erfolgt
zweckmassigerweise intermittierend. Der intermittie-
rende Betrieb gewahrleistet, dass die Leistungsauf-
nahme des Analog/Digital-Umsetzers gering gehal-
ten werden kann, was den Einsatz kleinerer, leis-
tungsschwécherer Batterien ermdglicht. Hierdurch
lassen sich die dusseren Abmessungen des Horge-
rits reduzieren. Das Abschaiten des Analog/Digital-
Umsetzers ist insbesondere deshalb sinnvoll, weil
sein Betrieb nur fir den Einstellvorgang erforderlich
ist.

Insbesondere aus Griinden der Grossenreduktion
ist vorteilhafterweise maéglich, dass die Einstelmittel
eine von der Schaltung losbare Einheit sind. Um
die Einstellbarkeit von z.B. Trimmern zu gewahrleis-
ten, ist es erforderlich, diese mit z.B. einer Stellach-
se zu versehen. Diese muss, um z.B. den sicheren
Eingriff eines Schraubendrehers zu gewahrleisten,
Mindestabmessungen aufweisen. Diese Abmessun-
gen sind aus schaltungstechnischen Aspekten nicht
erforderlich, nehmen aber nicht unerheblichen Ein-
fluss auf die ausseren Abmessungen. Die Verbin-
dung der abnehmbaren Einstellmittel kann Gber ein-
fache Steckkontakte an der digitalen Steuerung er-
folgen. Daruber hinaus ist in dieser Ausgestaltungs-
form der Einsatz von Prazisionsstellelementen
méglich, wodurch sich die Einstellung einzelner Pa-
rameter mit héherer Genauigkeit und insbesondere
in kirzerer Zeit vornehmen lasst.
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Die Signalverarbeitung kann auch analog erfol-
gen. Bestehende Geratschaften, welche z.B. bereits
zur Reparatur von konventionellen, analog arbeiten-
den Geraten in Gebrauch sind, kénnen sowohl zur
Wartung und Instandhaltung als auch zur Reparatur
prinzipiell weiterhin verwendet werden. Hierdurch ist
eine hohe Akzeptanz der erfindungsgemassen
Schaltung als Bestandteil eines Horgerats und die
Sicherstellung eines Service fir diese Geréte zu er-
warten.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass die
Parametereinsteliung digital erfolgt, wodurch die
Vorteile, welche sich aus der digitalen Signalverar-
beitung ergeben, auch in den Horgerdten, welche
mit einer erfindungsgemassen Schaltung ausgestat-
tet sind, realisieren lassen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels in der Zeichnungsfigur naher
erfautert. Mehrere identische Merkmale sind der
Ubersichtlichkeit halber nur einmal mit Bezugszif-
fern versehen.

Die Figur zeigt eine Schaltung. 1 des erfindungs-
gemassen Horgerdtes mit Mikrofon 2, Signalverar-
beitungsstufen, einem Nachverstarker 3 sowie ei-
nem Mittel zur Signalausgabe in Form eines Laut-
sprechers 4. Ferner weist die Schaltung 1 eine Gber
Verbindungen 5 mit den Signalverarbeitungsstufen
verbundene digitale Steuerung 6 auf. Des Weiteren
steht die digitale Steuerung 6 Uber Wirkverbindun-
gen 7 (z.B. Kupferleitung) und Analog/Digital-Um-
setzer 8 mit insgesamt drei einzelnen Einstelimitteln
9, z.B. mechanischen Einstelimitteln (Drehpotenzio-
meter) in Verbindung. Es ist gut erkennbar, dass
die Anzahl von Einstellmittein 9 geringer ist, als die
Anzahl an Signalverarbeitungsstufen. Jedes der drei
Einstellmittel wird jeweils einer bestimmten Signal-
verarbeitungsstufe zugeordnet.

Die Zuordnung ist anhand der gestrichelten Lini-
en innerhalb des digitalen Speichers 6 schematisch
dargestellt. Dariber hinaus ist als Bestandteil der
digitalen Steuerung 6 ein Speicher 10 sowie eine
Schnittstelle 11 zum Anschluss eines Programmier-
gerats 12 darstelit.

In der Schaltung 1 sind die Signalverarbeitungs-
stufen als (ausgehend vom Mikrofon 2 in Pfeilrich-
tung 14 gesehen) Vorverstarker 15, automatische
Verstarkungsregelung 16 (AGC), Filter 17 sowie
Peak-Clipping-Vorrichtung 18 ausgebildet.

Die «identitst» der Signalverarbeitungsstufen ist
in dem Speicher 10 abgelegt, z.B. einem PROM,
um die Zuordnung der Einstellmittel zu erméglichen.
Der Speicher 10 wird z.B. durch die digitale Steue-
rung 6 mit den entsprechenden Informationen be-
schrieben.

Nachdem die Schaltung 1 hardwareméssig gefer-
tigt ist, wird die digitale Steuerung 6 Uber die
Schnittstelle 11 mit einem Programmiergerat 12 in
Verbindung gebracht. Uber dieses Programmierge-
rat 12 erfolgt eine Zuordnung der Einstelimittel 9 zu
den einzelnen Signalverarbeitungsstufen. Dies kann
z.B. Uber Adressierung im Bussystem geschehen.
Nachdem diese Zuordnungen festgelegt sind, wer-
den sie aus dem Programmiergerdt 12 Gber die
Schnittstelle 11 in die digitale Steuerung 6 eingele-
sen und im Speicher 10 abgelegt.
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Funktionstechnisch stellt sich die Schaltung 1
dann dar wie gezeigt, d.h. sie besteht aus Mikrofon
2, Vorverstérker 15, AGC 16, Filter 17, Peak-Clip-
ping 18 sowie Nachverstarker 3 und Lautsprecher
4. Hiervon sind den Signalverarbeitungsstufen AGC
16, Filter 17 und Peak-Clipping 18 jeweils Einstell-
mittel 9 zugeordnet, wie schematisch durch die ge-
strichelten Linien dargestellt. Die weiteren Bestand-
teile der Schaltung, denen kein Einstellmittet 9 zug-
ordnet ist (z.B. Vorverstarker 15) werden -liber eine
Standardeinstellung der digitalen Steuerung 6 be-
trieben. Fir den Trager eines mit dieser Schaltung
1 ausgestatteten Horgerats ist die Art der Program-
mierung unerheblich und nicht feststellbar.

Uber die Einstelimittel 9 kénnen nun Eingriffe auf
die Kennwerte der Signalverarbeitungsstufen vorge-
nommen werden. So kann z.B. der Wert fir die
Bandbreite des Filters 17, durch Verinderung von
Einstellwerten am zugeordneten Einstellmitte! 9, an
die Horkurve des potenziellen Nutzers angepasst
werden. Die standardmassig vorgenommenen Ein-
stellungen werden dadurch abgedndert und die
Schaltung 1 den individuellen Einsatzzwecken an-
gepasst.

Die Einstellung erfolgt derart, dass die vom je-
weiligen Einstelimittel 9, z.B. einem Trimmer, aus-
gegebenen analogen Werte Uber den Analog/Digi-
tal-Umsetzer 8 und die Verbindung 7 an die digitale
Steuerung 6 gelangen. Dort erfoigt eine «Auswer-
tung» und Gber Wirkverbindungen 5 die Korrektur
der Einsteliwerte der entsprechenden Signalverar-
beitungsstufe.

In der Schaltung 1 ist ferner vorgesehen, die
Wirkverbindungen 7 Uber Steckverbindungen 20
herzustelien. Hierdurch wird es maglich, die Anzahl
von Einstellmittein 9 der Anzahl von Signalverarbei-
tungsstufen anzupassen. Ebenfalls besteht die
Méglichkeit, die Einstelimittel 9 mit Analog/Digital-
Umsetzer 8 nach Abschiuss des Einstellvorgangs
zu entfernen.

Ziel dieser oben genannten Ausfilhrungsformen
ist es, die Anzahl an Bauteilen kiein zu halten, um
zum einen kostenmassig Vorteile zu erzielen, als
auch hinsichtlich Gréssenreduktion der Schaltung 1
flexibel zu sein.

Patentanspriiche

1. Hoérgerat mit mindestens einem Mikrofon, einer
verschiedene Signalverarbeitungsstufen umfassen-
den Signalverarbeitungseinheit, einem Mittel zur Si-
gnalausgabe, einem Speicher, in dem mindestens
ein einer Horsituation zugeordneter Parametersatz
speicherbar ist, der die Anpassung der Parameter
der Signalverarbeitungsstufen an den Hérschaden
erméglicht, sowie Einstellmitteln zur individuelien
Anpassung der einzelnen Signalverarbeitungsstufen,
dadurch gekennzeichnet, dass fir die individuelle
Anpassung der Signalverarbeitungsstufen Einstell-
mittel (9) signalverarbeitungsstufenunabhingig vor-
gesehen sind, die Zuordnung der Einstellmittel (9)
zu den einzelnen Signalverarbeitungsstufen durch
Programmierung wahlweise festlegbar ist und die
Einstelimittel (9) mechanische Einstelimittel sind.

2. Horgerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet
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durch eine digitale Steuerung (6), wobei die Zuord-
nung der Einstellmittel (9) zu den einzelnen Signal-
verarbeitungsstufen durch Programmierung erfolgt.

3. Horgerét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zuordnung der Einstellmittel
{9) zu den einzelnen Signalverarbeitungsstufen in
dem Speicher (10) ablegbar ist.

4. Horgerét nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl
der Einstellmittel (9) geringer ist als die Anzah! der
Signalverarbeitungsstufen.

5. Horgerat nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die digitale Steue-
rung (6) eine Standardeinsteliung aufweist und eine
Anderung der Einstellung der digitalen Steuerung
(B) fur solche Signalverarbeitungsstufen erfolgt, die
einem Einstellmittel (9) zugeordnet sind.

6. Horgerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Parameterséatze abspeicherbar sind.

7. Horgerdt nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verschiedenen Parametersatze
wahlweise abrufbar sind.

8. Horgerét nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstell-
mittel (9) Analog/Digital-Umsetzer (8) aufweisen.

9. Horgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Analog/Digital-Umsetzer (8) inter-
mittierend betrieben werden.

10. Horgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
stellmittel (9) als eine von der Schaltung (1) lésbare
Einheit vorgesehen sind.

"~ 11. Horgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sig-
nalverarbeitung analog erfolgt.

12. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalverar-
beitung digital erfolgt.

13. Horgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Sig-
nalverarbeitungsstufen mindestens ein Vorverstarker
(15), eine automatische Verstarkungsregelung
(AGC) (16), ein Filter (17), eine Peak-Clipping-Vor-
richtung (18) und ein Nachverstarker vorgesehen
sind.
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