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Gravitaénf filtr odpadni vody

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka gravitaéniho filtru odpadni vody, ktery obsahuje pfivod a odvod odpad-
ni vody, mezi nimiZ je pevné uspofadana filtraéni plocha, jiZ je p¥ifazeno &istici zafizeni opatie-
né alespori jednim stiracim elementem.

Dosavadni stav techniky

Gravitaéni filtry odpadni vody jsou zndmd zafizeni, do kterych vtéka filtrovand odpadni voda,
ktera prochazi filtraéni plochou, na niZ jsou nedistoty obsaZené v kapaliné zachytivany. Zachy-
cené neistoty jsou poté z filtraéni plochy odstrafiovany rotujicim &isticim zafizenim do prostoru
mimo filtr, napf. do kontejneru apod. Rotujici &istici zaf{zeni obsahuje kartade pohybujici se po
kruhové draze.

U znamych gravitatnich filtrd je zndmo pouziti filtraéni plochy tvofené dérovanym plechem
nebo tvofené soustavou hranatych tyéi vzijemné spojenych pHinymi ty¢emi do tvaru sita. Uve-
dené filtraéni plochy jsou tvarovany do oblouku, respektive povrchu vélce a jejich povrch je ve
vhodnych intervalech stirdn kartai pohybujicimi se po kruhové draze, Stfed kruhové drahy kar-
tati je totoZny se stfedem kruhového zakiiveni filtradni plochy.

Nevyhodou tohoto uspofddéani je ptitomnost hran otvort ve filtraéni plose, které pii &innosti
karta¢d plsobi na konce kartad jako fezné hrany, ¢im¥ se vyrazn& sniZuje Zivotnost kartadu.
Dal3i nevyhodou dosavadniho stavu techniky je, Ze s cohledem na prohnuti kartatid pii jejich
pfitlaku k filtrani plo3e je obzvla¥té u malych filtraénich otvori také mal4 Gi¢innost &isténi filt-
raéni plochy. Dal3i nevyhodou dosavadniho stavu techniky je to, Ze filtraéni otvory ve filtradni
plo3e se ucpavaji neCistotami klinového tvaru, zmy pisku apod., které nejsou odstranitelné &isti-
cimi karta€i, naopak {istici kartade Easto takové malé predméty jesté vice zatlaéi do otvort, &im2
1€ zcela ucpou, ¢imZ se postupné zmensuje pritok Ci§téné tekutiny filtrem se viemi negativnimi
nésledky, jako je nariist hladiny pfed filtrem, narist odporu proti proudéni tekutiny, pokles filt-
ratni kapacity atd., k Cemuz pfispivé i pfitomnost ostrych hran filtraénich otvorl, zména sméru
proudéni filtrované tekutiny o 90° a velk4 kontrakce proudici tekutiny ve filtra®nich otvorech,
zv14Sté maji-li filtraini otvory malé rozméry. Dalii nevyhodou dosavadniho stavu techniky, ktera
se projevuje zejména u filtradni plochy tvofené tyovou soustavou, je to, Ze se na hrandch filt-
ratnich otvorit zachytdvaji a postupné hromadi vlasy, vldkna a textilie, které jsou velmi obti¥né&,
a zpravidla jen ruénim zasahem, odstranitelné.

Cilem technického feSeni je odstranit nebo alespoti minimalizovat nevyhody dosavadniho stava
techniky.

Podstata technického feeni

Cile technického fedeni je dosaZeno gravitaénim filtrem, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze filtrag-
ni plocha je tvofena soustavou vedle sebe uspofddanych tyéi orientovanych svou délkou v hlav-
nim sméru proudéni odpadni vody a ve sméru pohybu otoéného ¢isticiho zafizeni, ptidems tyée
jsou na svych koncich u vtoku vody uloZeny na ramu filtru a na své zbyvajici délce jsou volné.

Toto uspofadani v kombinaci se souhlasnym smérem proudéni filtrované vody vede ke vzniku
optimdlniho tvaru filtraéni plochy z hlediska hydrodynamického odporu. Proudici voda pfi pri-
toku filtraén{ plochou jen mélo méni smér a filtraéni plocha neobsahuje 2idné ostré hrany, které
by zapritifiovaly bud’ kontrakei proudici vody spojenou se vznikem znadnych odporii proti prou-
déni vody a/nebo velké opotfebeni kartadi ¢i jinych stiracich elementi, které prochézeji jak po
prilehlém povrchu ty¢i, tak i mezi ty¢emi ve sméru jejich délky k volnému konci. Volny konec
ty¢i filtraéni plochy zabrafiuje postupnému hromadéni vlasi, vldken a textilii a nutnosti manual-
niho Cisténi filtru. Dalsi vyhodou tohoto provedeni je to, Ze je zcela zésadné zvyiena Zivotnost’
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stiracich elementt i filtraéni plochy, piitem2 filtraéni plochu lze zcela vydistit b&hem jediné
otadky stiraciho elementu, pfitem? v disledku bezproblémového priichodu stiraciho elementu i
prostorem mezi filtraénimi tyemi jsou viechny nanosy na bocich tyéi (véetné tuki a jinych pfi-
inavych latek) bezpetné odstrafiovany. Tim se udrfuje maximélni prichodnost filtru po celou
dobu jeho Zivotnosti. Dal§im pf{nosem tohoto uspofadani je, Ze potfebné ploind rozloha filtrani
plochy miZe byt meni, protoZe filtratni plocha je dobfe pritoéna filtrovanou vodou a postupné
se nezmensuje jeji pritoéné plocha.

Podle pfikladnych provedeni mohou byt tyde pfimé nebo zahnuté do oblouku, napf. kruhového,
piidem2 tydim pifazené distici zafizeni miZe byt bud’ tvofeno posuvnym &isticim zafizenim,
jeho? stiraci element se pohybuje v roviné a ve sméru délky ty¢i, nebo miZe byt tvofeno otol-
nym &isticim zafizenim, jeho? stiraci element se pohybuje po kruZnici, kterd protind soustavu
ty&i, a volné konce tyéi lezi uvnitf této kruznice.

Podle vyhodného provedeni jsou tyée v délce 15 aZ 40 mm od svych koneil u vioku odpadni vody
ohnuty o thel 60° az 110° smérem ven a jsou témito konci uloZeny v pfiéném nosniku, ktery je
uloZen na ramu filtru.

Tyle maji bud’ zaobleny ptiény pritfez (tj. napf. kruhovy nebo ovélny atd.) nebo maji hranaty
pficny prifez.

Prehled obrazki na vykrese

Technické tedeni je schematicky znazornéno na vykrese, kde ukazuje obr. 1 botni pohled na
uspofadani gravitaéniho filtru a obr. 2 pfiény fez soustavou filtratnich ty¢i 1 z obr. 1.

Ptikladv provedeni technického feSeni

Technické fedeni bude popsano na pfikladu provedeni gravitaéniho filtru odpadni vody s rotuji-
cim &isticim zafizenim.

Gravitan( filtr obsahuje rozdélovaci komoru 20, do které usti piivodni potrubi znedist&né vody k
filtraci, a to bud’ pfimé potrubi 18, nebo &erchovanou ¢arou zndzornéné boéni potrubi 19. Na
rozdélovaci komoru 20 navazuje filtraéni plocha tvofena soustavou vedle sebe ve vzijemnych
pravidelnych rozestupech uspofadanych ty&fi L, které jsou situovany svoji délkou v hlavnim
sméru proudéni filtrované vody, a které maji ve vyhodném provedeni zaobleny, napf. kruhovy
nebo ovalny, piitny prifez, jak je znizornéno na obr. 2. V neznazornéném provedeni maji tyce 1
jiny tvar pfi¢ného prifezu, napf. étvercovy, obdélnikovy, lichobéZnikovy atd., to viak za cenu
zhorSeni pritodné kapacity filtru. Ve znizornéném piikladu provedeni jsou tyde 1 zahnuté do

“kruhového oblouku a filtraéni plocha je prohnutd. V neznizoméném piikladu provedeni jsou

tyée 1 piimé a filtratni plocha je rovinn4. Soustava ty¢i 1 ma ve své podstatg hiebenové uspofa-
déni.

Ty&e 1 jsou svym koncem na stran& u rozd&lovaci komory 20 uloZeny na ramu 3 filtru, napf. jsou
uloZeny v pfiéném nosniku 2, ktery je nerozebirateln& nebo rozebiratelné uloZen na rdmu 3 filtru.
Tyte 1 jsou na své zbyvajici délce zcela volné, nejsou nijak upevnény k ramu filtru, ani nejsou
mezi sebou nijak propojeny, tak¥e druhé konce tyéi 1 jsou volné. Je vyhodné, jsou-li volné konce
ty¥ 1 situovany ve vertikdlnim sméru nad drovni svych konctl uloZenych v rému 3, ale neni to
nezbytne,

Ve znazoméném piikladu provedeni jsou tyée 1 pro uloZenf v ramu 3 filtru ohnuty smérem ven a
touto ohnutou &asti jsou v tAmu uloZeny. Délka ohnuté &4sti je ve zndzomé&ném piikladu prove-
deni 15 aZ 40 mm od koncii ty¢i 1 a ty¢e 1 jsou chnuty o thel 60° az 110°, ve zndzornéném pfi-
kladu provedeni jsou ohnuty o uhel cca 90°. Za mistem tohoto ohnuti smérem k volnym koncim
tyéi 1 jsou tyCe 1 na své délce prohnuty do tvarn kruZnice pro stirdni dile popsanym rotujicim
Eisticim zafizenim. V nezndzomnéném piikladu provedeni jsou tyle 1 provedeny bez ohnuti za
mistem svého uloZeni na ramu 3 filtru a ty€e 1 jsou tak jen plynule prohnuty ve tvaru kruZnice.
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Vedle rozd€lovaci komory 20 je pod Grovni tyéi 1 uspofadana odvadéci komora 21 prefiltrované
vody, ze které Usti nezndzomeéné odvadéci potrubi piefiltrované vody. Ke spodni strané volnych
koncd tyéi 1 soustavy tyéi 1 pruZzné piiléhd pruzny pii¢ny element 15, na ktery ve sméru dold
navazuje skluz 16 zachycenych ne€istot situovany svym koncem nad sbérmou nadobou 17 zachy-
cenych nedistot, napf. popelnici, nebo nad vhodnym dopravnikem atd. V neznizornéném pikla-
du provedeni je filtr proveden bez pruzného pfi¢ného elementu 135,

Nad filtraéni plochou je v rdmu filtru uloZeno rotujici &istici zatizeni obsahujici stiraci elementy
4, napf. kartdCe nebo pruzné listy s pfimou nebo ozubenou &elni hranou, uloZené na otoéném
hiideli § se stfedem 6 otaceni. Hiidel § je spfaZen s nezndzomnénym pohonem, ktery je bud’ trva-
ly, nebo je pierudovany, nebo je vhodné (napf. podle vyiky vody v rozdé€lovaci komote), fizen
vhodnym neznazornénym fidicim zafizenim. Stiraci elementy 4 se pohybuji po kruhové drize a
pii kaZdém svém prichodu kolem ty&i 1 stiraji nejen pfivracenou &ast povrchu tyéi 1, ale i po-
vrchy ty¢i 1 mezi tyéemi 1. Stiraci elementy 4 s vyhodou zasahuji aZ do prostoru mezi ty¢e 1 a s
vyhodou prochazeji pfes volné konce ty¢i 1, coZ sice neni nezbytnid podminka, ale zlepiuje to
proces CiSténf filtraéni plochy od zachycenych nedistot.

Na obr. 1 jsou zndzorn€ny dvé varianty provedeni rotujictho €istictho zafizeni. V horni poloving
obr. | je znizornéna varianta, ve které je rameno 7 pevné spojeno jak s h¥idelem 3, tak se stira-
cim elementem 4. Ve spodni poloving obr. 1 je mazomnéna varianta, ve které je rameno se stira-
cim elementem 4 tvofeno dvéma ¢astmi § a 9, které jsou navzajem spojeny otoénym kloubem 10
a jsou pritlaovany pruZinou 11 k dorazu 12. Provedeni rotujiciho ¢istictho zatizeni s vikyvnymi
odpruZenymi ¢astmi 8, 9 je vyhodné v situacich, kdy je moZnost, Ze se zejména na zalatku filt-
raéni plochy u rozdélovaci komory 20 zachyti vét3{ tuhy pfedmét, ktery by mohl poskodit filtrag-
nf plochu nebo jiné Casti filtru. V takovém piipadé se ¢4st 9 sklopi kolem kloubu 10 a nedojde k
poskozeni filtraéniho zafizeni. Dojde viak k tomu, Ze zachycena neéistota je tlakem i§téné vody
posouvana smérem k volnym koncim ty&f 1 a padé do sb&mé nddoby 17.

Rotujicimu Cisticimu zafizeni je dale pfifazeno pomocné ramenc 13, které je otodné uloZeno v
ramu filtru, pfi¢em? svou &asti dosed4 na doraz 14 a na svém konci je opatfeno podélnym pruz-
nym elementem, ktery &isti prochézejici stiraci elementy 4 od zachycenych neéistot a ne¢istoty
shrnuje na skluz 16 a déle do sh&émé nadoby 17 nebo dopravniku.

V nezndzoméném piikladu provedeni je istici zak{zeni tvofeno posuvnym Eisticim zafizenim,
jehozZ stiraci elementy 4 pfi stirdnf ty¢i 1 konaji v podstaté piimocary pohyb, napf. na fetézové
draze napnuté mezi dvojici fetézovych kol atd. V dal¥im nezndzorméném pfikladu provedeni je
Cistici zafizeni vytvofeno jinym vhodnym zpisobem, pfi¢em# konkrétni konstrukce lei pfi zna-
losti zde vyslovné popsanych feSeni v drovni pouhé odborné dovednosti.

Filtr dle technického feSeni pracuje tak, Ze zneliéténa voda natéka potrubim 18 nebo 19 do roz-
d¢lovaci komory 20 a dale pfes na ty€e 1 do odvadéci komory 21 a dale bud’ do odvadéciho po-
trubi, nebo do kanalu. Nedistoty obsaZené ve vodé jsou zachycovany filtraéni plochou a jsou
tlakem vody posouvany ve sméru proudici vody a podélném sméru tyéi 1, &imZ se zvy3uje kapa-
cita filtru, sniZuje potfeba &ijté€ni a dile zvySuje Zivotnost stiracich elementi 4. Po uréité dobé,
kdy dojde k zadrzeni vét§iho mnoZstvi nedistot na ty¢ich 1, stoupne hladina pfitékajici vody a% k
irovni neznazornéné hladinové sondy, kterd spusti oticeni stiracich elementd 4 v naznadeném
smyslu na obr. 1.

Stiraci elementy 4 vniknou na za¢atku ty¢i 1 filtraéni plochy u rozdélovaci komory 20 do mezer
mezi tyéemi 1 a pohybuji se smérem k volnym konctim tyéi 1, &imZ postupné odstrani viechny
necistoty z ty¢i 1, nafeZ pomoci ramene 13 jsou nedistoty shrnuty do sb&mé nadoby 17 nebo na
dopravnik. PruZny pfiény element 15 pfitom zabraiuje ndhodnému propadnuti nepfilnavych ne-
Cistot do odvadéci komeory 21. Projetim stiracich elementl 4 aZ na konec ty&i 1 se vy&isti filtrag-
ni mezery mezi tylemi 1, hladina vody v rozdélovaci komofe 20 klesne a hladinova sonda zastavi
¢innost rotujiciho fisticiho zafizeni nejlépe ve vodorovné poloze tak, aby pfitékajici voda mohla
volné proudit filtrani plochou. Rotujici €isticl zaf{zeni miZe byt také fizeno dle jiné logiky,
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napf. miiZe byt trvale v &innosti, miZe byt spinano v riznych Sasovych intervalech denni a noéni
doby, atd.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni podle technického fedeni je pouZitelné hlavné jako lesle pro odd€leni nedistot v pfité-
kajici komunélni odpadni vodé a v dalSich oblastech, kde se vyuZiji vyhodné filtradni G¢inky
zaiizeni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Gravitaéni filtr odpadni vody, ktery obsahuje piivod a odvod odpadni vody, mezi nimiZ je
pevné usporadana filtratni plocha, jiZ je ptifazeno istici zaFizeni opatfené alespoil jednim stira-
cim elementem, vyznadujici se tim, Ze filtratni plocha je tvofena soustavou vedle
sebe uspofadanych tydi (1) orientovanych svou délkou v hlavnim sméru proudéni odpadni vody a
ve sméru pohybu &isticiho zafizeni, pfitemzZ tye (1) jsou na svych koncich u vtoku vody uloZeny
na ramu (3) filtru a na své zbyvajici délce jsou volné.

2.  Gravitadni filtr podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Zetyde(l) jsou pfimé.

3.  Gravitaéni filtr podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Zetydim (1) pfifazené is-
tici zafizeni je tvofeno posuvnym &isticim zat{zenim, jehoZ stiraci element (4) se pohybuje v
podstaté linedrné a ve sméru délky tyéi (1).

4. Gravitaéni filtr podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Zetyle (1) jsou zahnuté do
oblouku.

5.  Gravitaéni filtr podle niroku 2 nebo 4, vyzna€ujici se tim, Ze tyfim (1) pfifa-
zené Sistici zaFHzend je tvofeno otofnym &isticim zaf{zenim, jeho? stiraci element (4) se pohybuje
po kruZnici, ktera protind soustavu ty&i (1) a volné konce ty¢i (1) leXi uvniti této kruZnice.

6.  Gravitaéni filtr podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Zetyée (1) jsou v délce 15
aZ 40 mm od svych koncii u vtoku odpadn{ vody ohnuty o uhe! 60° a¥ 110° smérem ven a jsou
témito konci uloZeny v pfi¢ném nosniku (2), ktery je uloZen na rimu (3) filtru.

7. Gravita¢ni filtr podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Zetyfe (1) maji zaobleny
pfitny prifez.

8. Gravitadni filtr podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze tyle (1) maji hranaty
pfitny prifez.

1 vykres
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