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(57) Abstract

The invention relates to a method for controlling an automatic transmission by means of an electronic transmission control, comprising
the following steps: by displacing the driving switch to forward driving direction (V), the transmission switches to the actual drive—away gear
in forward driving direction; by displacing the driving switch to reverse driving direction (R), the transmission switches to a speed—adapted
reverse gear; the selected driving direction is changed through a lateral movement of the driving switch (-, +), causing downshifting or
upshifting by one gear; the actual gear is maintained until the driver manually switches gear again; a load recognition system ensures that
undesirable upshiftings during overrun conditions are suppressed.

(57) Zusammenfassung

Das Verfahren zur Steuerung eines automatischen Getriebes mittels einer elektronischen Getriebesteuerung weist die folgenden
Schritte auf: Bei Verschieben des Fahrschalters in die Vorwirtsfahrtrichtung (V) schaltet das Getriebe in den aktuellen Anfahrgang in
Vorwitsfahrtrichtung; bei Verschiebung des Fahrschalters in die Riickwirtsfahrtrichtung (R) schaltet das Getriebe in den geschwindigkeit-
sangepassten Riickwértsgang; eine Verdnderung der Fahrbereichsvorwahl erfolgt durch seitliche Bewegung des Fahrschalters (—, +), wodurch
eine Riickschaltung bzw. eine Hochschaltung um einen Gang erfolgt und der aktuelle Gang so lange gehalten wird, bis der Fahrer weitere
manuelle Schaltungen ausfiihrt; eine Lasterkennung sorgt dafiir, dass beim Schubbetrieb unerwiinschte Hochschaltungen unterdriickt werden.
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Verfahren zur Steuerung eines automatischen Getriebes

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Steuerung eines automatischen Getriebes, insbesondere eines
Lastschaltgetriebes mittels einer elektronischen Getriebe-

steuerung.

Ein automatisches Getriebe filir Kraftfahrzeuge weist
Ublicherweise einen hydrodynamischen Wandler, Kupplungen,
Bremsen, ein hydraulisches Steuergeriat und eine elektroni-
sche Getriebesteuerung auf, wobei letztere in Abhangigkeit
von bestimmten Eingangsgrdssen iiber das hydraulische Steu-
ergerdat die Kupplungen und Bremsen derart ansteuert, dass
iiber eine geeignete Kupplungs-/Brems-Kombination ein ent-
sprechender Gang bzw. eine Ubersetzung definiert wird. Als
Eingangsgrossen fir die elektronische Getriebesteuerung
kébnnen z. B. die Getriebeeingangsdrehzahl und die Getriebe-
ausgangsdrehzahl verwendet werden, wobei eine Hoch- oder
Rickschaltung von einer ersten Ubersetzung zu einer zweiten
Ubersetzung ausgefithrt wird, indem eine erste Kupplung oder
Bremse ¢ffnet und eine zweite Kupplung oder Bremse
schliesst, wdhrend die elektronische Getriebesteuerung
z. B. mit Beginn der Schaltung zyklisch aus der gemessenen
Getriebeausgangsdrehzahl eine erste Kenngrdsse in Form ei-
nes Produktes aus Getriebeausgangsdrehzahl und erster Uber-
setzung berechnet und z. B. als zweite Kenngrdsse die Ge-
triebeeingangsdrehzahl misst, wie es in der DE 195 36 339

der Anmelderin beschrieben ist.

Bei den meisten herkdmmlichen automatischen Getrieben
kann der Fahrer aus mehreren Automatikfahrbereichen und

definierten Festgédngen auswahlen (z. B. den Gangen 1-3,
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2~5, 3-6), um zu gewahrleisten, dass der Fahrbetrieb je-

weils an die Geldndeform angepasst werden kann.

Dabei sollten fiir Strassenfahrt tunlichst die oberen
Gange zur Verfiligung stehen, wobei in den meisten Fallen zum
Anfahren die unteren Gange nicht bendtigt werden. Bel Ge-
landefahrt hingegen sollten tunlichst die unteren Gange zur
Verfiigung stehen, jedoch sollte bei Bergabfahrt Hochschal-

tungen in die oberen Ga&nge verhindert werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfah-
ren zur Steuerung eines automatischen Getriebes anzugeben,
mit dem die jeweils optimalen Gangbereiche bereitgestellt
werden und das bei Schubbetrieb Hochschaltungen unter-
drickt.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den im Patentan-

spruch angegebenen Verfahrensschritten.

Im folgenden wird der Funktionsablauf des erfindungs-

gemadssen Verfahrens ndher erlautert.

Beim Systemstart und bel einer Verweildauer in der
Neutralposition wahrend eines Zeitraums t>tl, mit tl =1
sec, jedoch nicht beim Reversieren, aktiviert die elektro-

nische Getriebesteuerung generell den Automatikmodus.

Wahlt nun der Fahrer die Vorwartsfahrtrichtung V vor,
so sorgt die elektronische Getriebesteuerung dafiir, dass
das automatische Getriebe in den aktuellen Anfahrgang in

Vorwartsfahrtrichtung V geschaltet wird.
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Vorwarts vorwahlen heisst dabei, dass der Fahrer einen
Multifunktionsknopf am Fahrschalter betatigt und den Fahr-
schalter mit gedriicktem Knopf von der Stellung N in die

Stellung V verschiebt.

Wahlt der Fahrer die Rickwartsfahrtrichtung R vor, so
sorgt die elektronische Getriebesteuerung dafiir, dass das
automatische Getriebe in den geschwindigkeitsangepassten
Riickwartsgang innerhalb des Automatikfahrbereiches geschal-
tet wird, wobel standardmidssig der erste bis dritte Riick-
wartsgang eingelegt wird (bei Fahrzeugstillstand Ublicher-

weise der erste Rickwartsgang).

Rickwarts vorwahlen heisst dabei, dass der Fahrer den
Multifunktionsknopf am Fahrschalter driickt und den Fahr-
schalter mit gedriicktem Knopf von der Stellung N in die

Stellung R verschiebt.

In der Neutralposition des Fahrschalters kann der Fah-
rer ausserdem den Anfahrgang durch eine seitliche Bewegung
des Fahrschalters nach rechts (+) oder nach links (-) ver-
andern und dadurch um einen Gang hoch- bzw. zurlickschalten,
so dass anstatt des als zweiten Gang festgelegten Standar-
danfahrganges der erste oder der dritte Gang zum Anfahren
benutzt werden kann. Der Anfahrgang wird dabei auf einem

Display dem Fahrer angezeigt.

Nachdem der Fahrer eine Fahrtrichtung ausgewahlt und
eingelegt hat, wdhlt das automatische Getriebe mit Hilfe
der elektronischen Getriebesteuerung in Abhangigkeit wvon
Fahrgeschwindigkeit und Last den optimalen Gang innerhalb
des Automatikfahrbereichs bis der Fahrer die Fahrbereichs-

vorwahl manuell verandert.
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Die Fahrbereichsvorwahl kann veradndert werden durch:

seitliche Bewegung des Fahrschalters nach links (-),
wodurch das automatische Getriebe um einen Gang zu-
riickschaltet und den Automatikbetrieb beendet, d. h.
dass der aktuell eingelegte Gang so lange gehalten
wird, bis der Fahrer weitere manuelle Schaltungen aus-
fihrt oder durch Driicken des Multifunktionsknopfes am
Fahrschalter das automatische Getriebe wieder in den

Automatikmodus iberfiihrt;

seitliche Bewegung des Fahrschalters nach rechts (+),
wonach das automatische Getriebe um einen Gang hoch-
schaltet und ebenfalls den Automatikbetrieb beendet,
so dass der aktuell eingelegte hohere Gang so lange
gehalten wird bis der Fahrer weitere manuelle Schal-
tungen ausfiihrt oder erneut den Multifunktionsknopf am
Fahrschalter driickt, um das automatische Getriebe wie-

der in den Automatikmodus zu iiberfiihren;

Dricken des Multifunktionsknopfes, so dass das automa-
tische Getriebe den Automatikmodus beendet, ohne eine
Schaltung auszufiihren; der eingelegte Gang bleibt so
lange gehalten, bis der Fahrer eine manuelle Schaltung
ausfiihrt oder durch Driicken des Multifunktionsknopfes

wieder in den Automatikbetrieb wechselt.

Generell l&asst sich sagen, dass bei Eingreifen des

Fahrers in den Automatikmodus das automatische Getriebe in

den manuellen Modus Uberwechselt und darin verbleibt bis

der Fahrer den Automatikmodus reaktiviert oder den Fahr-

schalter in die Neutralposition iiberfiihrt.
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Durch die Einfilhrung der Anfahrgangfunktion kann der
gesamte Automatikbereich freigegeben werden. Beim Gangein-
legen fahrt das Fahrzeug in dem vom automatischen Getriebe
eingelegten Anfahrgang los, wonach dem Fahrer der gesamte
Automatikfahrbereich zur Verfiigung steht ohne weiteres ma-
nuelles Einwirken. Dies bedeutet fiir den Fahrer, dass die-
ser nur die Fahrtrichtung einlegen muss und dass das auto-
matische Getriebe in den Anfahrgang schaltet (der standard-
missig der zweite oder dritte Gang je nach Applikation
ist); falls die aktuelle Fahrsituation dies verlangt, wird
das automatische Getriebe automatisch zuriickgeschaltet, um
jederzeit ein optimales Anfahren zu gewahrleisten. Nach
erfolgreichem Anfahren schaltet das Getriebe automatisch in
Abhingigkeit von Fahrzeuggeschwindigkeit und Last den opti-
malen aller Gange, den das automatische Getriebe zur Verfi-

gung stellt.

Eine z. B. am Drehmomentwandler vorgesehene Lasterken-
nung erzeugt ein Signal, das der elektronischen Getriebe-
steuerung zugefiihrt wird und das dafiir sorgt, dass beim
Schubbetrieb Hochschaltungen unterdriickt werden, d. h. dass
bei Berbabfahrt oder auch bei Geldndefahrt ungewollte Hoch-
schaltungen verhindert werden, so dass eine manuelle Be-
schrankung des Automatikbereichs bei diesen Fahrsituationen

nicht erforderlich ist.

Das erfindungsgemédsse Verfahren gewahrleistet, dass
die Bedienung des Fahrers sich auf die Vorwahl der Fahrt-
richtung beschrankt und dass das automatische Getriebe mit
der elektronischen Getriebesteuerung es dem Fahrer jeder-
zelt in einfachster Weise ermdglicht, manuell in die Gang-
wahl einzugreifen, sofern er dies wilinscht oder fir notwen-

dig erachtet. Danach erfolgen keine automatischen Schaltun-
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gen mehr im Getriebe bis die Automatikfunktion per Knopf-
druck wieder aktiviert wird oder bis der Fahrschalter wie-
der aus der Neutralposition in Richtung Vorwartsfahrt oder

Riickwartsfahrt verschoben wird.
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Patentanspruch

Verfahren zur Steuerung eines automatischen Getriebes

mittels einer elektronischen Getriebesteuerung, wobei beim

Systemstart und beim Verweilen des Fahrschalters in der

Neutralposition wahrend eines vorgegebenen Zeitraums t > tl

(mit t1 = 1 sec) die elektronische Getriebesteuerung den

Automatikmodus aktiviert, so dass bei Vorwahl der Vorwadrts-

fahrtrichtung (V) durch den Fahrer der aktuelle Anfahrgang
in Fahrtrichtung Vorwarts geschaltet wird, wonach die elek-
tronische Getriebesteuerung den optimalen Gang innerhalb
des Automatikfahrbereichs in Abhangigkeit von Fahrgeschwin-
digkeit und Last wahlt und schaltet und wobei bei Vorwahl
der Rickwartsfahrtrichtung (R) die elektronische Getriebe-
steuerung den geschwindigkeitsangepassten Gang innerhalb

des Automatikfahrbereichs wahlt und schaltet; eine manuelle

Veranderung der Fahrbereichsvorwahl durch den Fahrer kann

durch seitliche Bewegung des Fahrschalters nach links (-)
oder nach rechts (+) erfolgen, wobei das automatische Ge-
triebe um einen Gang zuriickschaltet bzw. hochschaltet und
den so erreichten Gang so lange h&dlt, bis der Fahrer weite-
re manuelle Schaltungen ausfiihrt oder per Knopfdruck das
automatische Getriebe wieder in den Autmatikmodus iiber-
fiihrt; eine am Getriebe vorgesehene Lasterkennung sorgt
dafir, dass im Schubbetrieb unerwiinschte Hochschaltungen

verhindert werden.
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