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(57) Anotace:
Elektrodovy systém pro zvy3eni koncentrace ozonu a
dalgich aktivnich kyslikovych &astic produkovanych
korénovym vybojem ve vzduchu nebo v kysliku se sklada
alespoti z jedné duté jehlové elektrody (1) nebo z plné
jehlové elektrody (10), ktera slouZi jako katoda a
z rovinné elektrody (2), ktera slouzi jako anoda. Rovinna
elektroda (2) miZe byt ve formé miizky nebo desti¢ky.
Na jehlové elektrod (1, 10) je nasunuta tenka trubitka
(4) z dielektrického materialu tak, aby konec této
trubitky mél pfesah vici hrotu jehlové elektrody (1, 10).
Elektrodovy systém je umist&n ve vybojové komofe (3).
Vstup pracovniho plynu do prostoru vyboje miZze byt
provadén tremi zpisoby. V prvnim z nich je pouZita duta
jehlova elektroda (1) a pracovni plyn je do vyboje
podavan jejim vnittkem. Ve druhém zpiisobu, kdy je
pouZita plné jehlova elektroda (10), je pracovni plyn do
vyboje dodévan tizkym mezikruzim vzniklym mezi plnou
jehlovou elektrodou (10) a vnitinim primérem tenké
trubitky (4). Smés vzduchu, ozonu a dal3ich aktivnich
gastic vzniklych ve vybojové komofe (3) je odvadéna
vystupem (6). Ve tietim zpiisobu je vzduch do vybojoveé
komory (3) dodéavan vstupem (500) tak, aby vybojovou
komorou (3) prochézel kolmo k plné jehlové elektrodé€
(10) a smés vzduchu, ozonu a dalsich aktivnich Castic
vzniklych ve vybojové komofe (3) vychdzela protilehlym
vystupem (600). Elektrodovy systém s kazdym
uvedenym zpiisobem dodavky pracovniho plynu do

vybojového prostoru miize byt vicendsobné opakovan jak
v linearnich tak i v plo3ném uspotadani.
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Elektrodovy systém generatoru ozonu pro zvy$eni koncentrace ozonu a dal$ich

aktivnich kyslikovych ¢astic produkovanych korénovym vybojem

Oblast techniky

Predkladané feSeni se tyka elektrodového systému generatoru ozonu na bazi
korénoveho vyboje s konfiguraci elektrod jehla — rovina nebo jehla — mfizka, jehoz
cilem je zvySeni koncentrace ozonu a dal$ich aktivnich kyslikovych ¢astic
produkovanych korénovym vybojem.

Dosavadni stav techniky

Ozon a dalsi aktivni kyslikové &astice jsou silna oxidaéni &inidla, éehoz je
vyuzivano napfiklad pro ¢iSténi odpadnich vod, pitné vody, nieni plisni a dalsich
Skodlivin pfi skladovani ovoce a potravin, odstrafiovani pachd, potlaéeni biokoroze a
v posledni dobé i v Iékaistvi.

Vétsina ozonu O3 a dalSich aktivnich kyslikovych ¢astic je pro vySe uvedené Gdely
generovana plazmachemickymi reakcemi v elektrickych vybojich. Jedna se o slozity
proces, ktery se sklada z disociaénich, excitadnich a ionizacnich reakci. Z fady

téchto reakci je pro generaci ozonu ze vzduchu za atmosférického tlaku

vvvvvv

O+0,+M = O3+ M,

kde M je bud molekula kysliku nebo dusiku. Z uvedené rovnice je tedy ziejmé, Ze
pro nastartovani reakci vedoucich ke generaci ozonu ze vzduchu je nutna piitomnost
kyslikovych atomd. Ke vzniku téchto atoml dochazi v dusledku disociace
kyslikovych molekul obsaZenych ve vzduchu. Pro generaci ozonu a dal$ich aktivnich
kyslikovych &astic jsou tedy vyznamné vSechny veliginy, které mohou ovlivnit reakéni
koeficienty reakci, vedouci ke generaci ozonu. Jedna z nejdllezitéj$ich téchto veligin

je redukovana intenzita elektrického pole, definovana jako podil intenzity elektrického
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pole a koncentrace neutrainich &astic. Optimalni velikost této redukované intenzity
elektrického pole je pro generaci ozonu ze vzduchu rovna 200 Td.

RozloZeni intenzity elektrického pole v mezielektrodovém prostoru vyboje
zavisi na konfiguraci elektrod. Pro elektrodovy systém v konfiguraci elektrod jehla —
rovina je elektrické pole nejsilngjsi v prostoru kolem Spicky jehly s tim, Zze vétSina
plazmachemickych reakci vedoucich ke vzniku ozonu a dal$ich aktivnich kyslikovych

Castic probiha v okoli jehlové elektrody.

Vzhledem k tomu, Ze generace ozonu i dal$ich aktivnich kyslikovych &astic
samotnymi elektrickymi vybaiji jiZz téméF dosahla teoretickych mezi, jsou hledany dalsi
cesty jak tuto generaci zvysit. Nejcastsiji je se provadi optimalizace elektrodového
systému, optimalizace elektrickych parametr(i vyboje, pouziti katalyzator(
v mezielektrodovém prostoru nebo pouZiti vnéjich silovych poli jako je magnetické

nebo elektrické pole.

Je znamé fedeni podle US 7,382,087 B2 — Ozone generator system and
ozone generating method. Toto feSeni se tyka generatoru ozonu a metody generace
ozonu pomoci —objemového dielektrického vyboje pouZittho k aktivaci
fotokatalyzatoru. Objemovy dielektricky vyboj se vyznaCuje dvéma vodivymi
elektrodami. Na téchto elektrodach, pfipadné na dielektrické vrstvé je vytvoifena
vrstva fotokatalyzatoru se Sitkou zakazaného pasu 2,0 az 2,9 eV. Po pfivedeni
stfidavého vysokého napéti na obé& vodivé elektrody dojde ke vzniku elektrického
vyboje v prostoru mezi obéma vodivymi elektrodami. pfipadné mezi témito
elektrodami pokrytymi dielektrickou vrstvou nebo vrstvou fotokatylazatoru. Zareni
emitované vybojem vrozsahu vinovych délek od 428 do 620 nm aktivuje
fotokatalyzator, v dusledku ¢ehoz dochazi k disociaci molekularniho kysliku a
k nastartovani procest vedoucich ke vzniku ozonu. Uvedené feseni vsak vyZaduje
pouZiti stfidaveho vysokonapétového zdroje, coz komplikuje pouziti generatoru jako
levného mobilniho zdroje ozonu.

ip%pm_ X

Je znamé feseni podle JP; '328425-(A) — Plasma chemical reaction device. V
pfipadé tohoto fedeni se jedna o dielektricky vyboj hofici v objemu mezi dvéma
rovinnymi elektrodami, kdy prostor mezi témito elektrodami je vypinén granulemi z
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feroelektrického materialu. V diisledku zesileni elektrického pole v mistech kontaktu
jednotlivych granuli dochazi k intenzifikaci procesti vedoucich ke zvy$eni generace
ozonu. Stejné jako v prechazejicim pfipadé toto feseni vyZaduje pouZziti stiidavého
vysokonapétového zdroje, coZ komplikuje pouZiti generatoru jako levného mobilniho
zdroje ozonu.
rr

Je znamé feseni podle‘/30 ¥ 77 (CO1B 13/11) — Generator ozonu s elektrickym
vybojem - kdy generator je tvofen valcovou vybojovou komorou, jejiz st&na z
vodiveho materidlu je uzemnéna. V ose této komory je do jejiho vnitiniho prostoru
zausténa svym hrotem elektricky vodiva duta centralni elektroda. Druhy konec této
duté centralni elektrody je uzplsoben pro pfivod stladeného pracovniho plynu,
obvykle vzduchu nebo kysliku a je pres stabilizaéni odpor pfipojena ke svorce
zaporné polarity vysokonapétového zdroje. Vystup smési vznikiého ozonu
s pracovnim plynem je vytvofen ve sténé valcové vybojové komory. Podstatou tohoto
feseni je, Ze valcova vybojova komora je umisténa mezi dvéma permanentnimi
magnety tak, ze vektor magnetické indukce pole vytvofeného témito permanentnimi
magnety je kolmy na vektor proudové hustoty, orientovany radialné mezi dutou
centralni elektrodou a vnéjsi valcovou elektrodou tvofenou sté&nou valcové vybojové
komory. Pouziti magnetického pole, kdy vektor magnetické indukce je kolmy k
vektoru proudové hustoty, vede k intenzifikaci proces(i ionizace, ke zvy8eni generace
elektron(i a nasledné tedy ke zvySeni koncentrace ozonu produkovaného vybojem.
Vyhodou feSeni s pouzitim magnetického pole je, ?e se zvySeni koncentrace
generovaného ozonu aZz o 40 % oproti klasickym systémim vyuZivajicim pouze
samotny vyboj dosahne bez dalSich energetickych narokii. Urgitou nevyhodou tohoto
reSeni je pouZiti permanentnich magnetl, coZ zvy$uje hmotnost generatoru a

omezuje jeho pouziti jako prenosného zdroje ozonu.

Ozon a dalsi aktivni Castice vznikaji také v &istickach vzduchu. Jedna se
napriklad o UV Air purifier - air sterilizer (AirSteril AS 500, Cina). U téchto &isticek
vzduchu je jiz pouzivan fotokatalyzator TiO, naneseny v tenké vrstvé v prostoru
CistiCky, pficemz k jeho fotoaktivaci je obvykle pouzivana ultrafialova lampa.

Nevyhodou tohoto zp(isobu aktivace je nizka energeticka u¢innost ultrafialové lampy.
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Je znamé feseni podle CZ 30?%/109 (CO1B 13/11 ) — Generator aktivnich
kyslikovych &astic - kdy je tento generator tvoren vybojovou komorou, ve které je na
jedné ploSe desti¢ky z dielektrického materiaiu vytvofena vysokonapétova vodiva
elektroda, kterd je pfipojena k jedné svorce stfidavého nebo pulzniho
vysokonapétového zdroje. Planparalelné s touto destickou je vidy ze strany
protilehié té, na které je vytvofena vodiva vysokonapétova elektroda umisténa druha
desticka z vodivého materialu, ktera je uzemnéna a tvofi tak uzemnénou vodivou
elektrodu. Na sténu této uzemnéné vodivé elektrody exponovanou do vyboje je
umistén fotokatalyzator TiO, ve formé 3-rozmérnych ¢&astic, napfiklad valecka,
kuliCek nebo jinych geometrickych tvar(i. Jedna strana vybojové komory je opatfena
vstupem vzduchu a protilehla strana je opatfena vystupem pro smés vzduchu,
aktivnich kyslikovych &astic a dalsich produktd vyboje. Vzduch ve vybojové komore
proudi prostorem mezi destickou z dielektrického materialu a uzemnénou vodivou
elektrodou, na které je umistén katalyzator. Podstata &innosti uvedeného generatoru
aktivnich kyslikovych &astic s elektrickym vybojem s rovinnou konfiguraci elektrod
s pouzitim fotokatalyzatoru TiO, v prostoru vyboje spociva vtom, Ze aktivni
kyslikové &astice jsou generovany jak samotnym elektrickym vybojem vzniklym
dUsledkem vysokého napéti pfivedeného ze svorky vysokonapétového stfidavého
nebo puizniho zdroje na elektricky vodivou vysokonapétovou elektrodu a uzemnénou
vodivou elektrodu , tak i aktivaci fotokatalyzatoru TiO, ultrafialovym zafenim
emitovanym elektrickym vybojem. V disledku toho dojde ke zvySeni koncentrace
generovanych aktivnich kyslikovych &astic. Urgitou nevyhodou tohoto feseni je
nutnost pouzivani stfidavého vysokonapétového zdroje, coZ generator zdraZuje
vyroby spojené s umisténim fotokatalyzatoru TiO, ve formé 3-rozmérnych &astic ve

vybojové komofe.

Podstata vynalezu

Zvyseni koncentrace ozonu a daldich aktivnich kyslikovych g&astic
generovanych korénovym vybojem ve vzduchu nebo v kysliku v porovnani se
stavajicim stavem umoziiuje elektrodovy systém generatoru ozonu a téchto aktivnich
kyslikovych ¢astic podle predkladaného feseni.



Elektrodovy systém generatoru ozonu pro zvyseni koncentrace ozonu a dal$ich
aktivnich kyslikovych ¢astic produkovanych korénovym vybojem je tvoren vybojovou
komorou se vstupem pracovniho plynu a s vystupem smési pracovniho plynu, ozonu
a dalsich aktivnich kyslikovych &astic. Uzavérem vybojové komory je do jejiho
prostoru vyusténa alespoii jedna jehlova elektroda slouzici jako katoda, proti jejimuz
hrotu je kolmo na jeji podélnou osu umisténa rovinna elektroda ve formé mfiZzky nebo
desticky tvofici anodu.

Nove feSeni miiZe byt realizovano ve tiech variantach, podle typu pouzité jehlové
elektrody.

Podstatou prvni varianty je, Ze je pouzita duta jehlova elektroda, jejiz dutina je
vstupem pracovniho plynu. Alespori na &asti této duté jehlové elektrody je t&sné
nasunuta tenka trubicka z dielektrického materialu. Jeden konec této tenké trubicky
zasahuje spolu s dutou jehlovou elektrodou do prostoru vybojové komory a
presahuje hrot duté jehiové elektrody maximaing o Sestindsobek jejiho vnéjsiho

priméru.

Podstatou druhé varianty je, Ze jehlova elektroda je pIna a na tuto plnou jehlovou
elektrodu je opét nasunuta tenka trubicka z dielektrického materialu. \Vnitini primér
této tenke trubicky je vétsi nez je primér plné jehlové elektrody. Jeden konec tenké
trubicky je vyustén vné z uzavéru vybojové komory a druhy jeji konec zasahuje spolu
s plnou jehlovou elektrodou do prostoru vybojové komory. Tento druhy konec tenké
trubicky pfesahuje hrot pIné jehlové elektrody maximainé o Sestinasobek primeéru
pIné jehlové elektrody. Vzniklé mezikruzi mezi plnou jehlovou elektrodou a vnitini

sténou tenke trubicky tvori vstup pracovniho plynu do vybojové komory.

Ve tieti varianté je pouZita rovnéz pina jehlova elektroda a alespon na ¢asti této
plné jehlové elektrody je t&sné nasunuta tenka trubitka z dielektrického materialu.
Jeji dolni konec zasahuje spolu s pinou jehlovou elektrodou do prostoru vybojové
komory a pfesahuje jeji hrot maximainé o $estinasobek priméru plné jehlové

elektrody. V tomto pfipadé jsou vstup pracovniho plynu a protilehly vystup smési
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pracovniho plynu, ozonu a dalich aktivnich kyslikovych &astic usporadany kolmo
k ose pIné jehlové elektrody.

Ve vsech téchto uvedenych variantach je mozné realizovat elektrodovy systém
tvofeny vice za sebou nebo plosné uspofadanymi jehlovymi elektrodami
S nasunutymi tenkymi trubickami z dielektrického materialu, proti jejichZz podélnym

osam je umisténa jedina rovinna elektroda.

V porovnani s dosud zndmymi feenimi vynika vyse popsany elektrodovy
systém generatoru ozonu svoji jednoduchosti vedouci jak ke zvyseni koncentrace
generovaného ozonu a dalSich aktivnich kyslikovych &astic, tak i ke snizeni
energetické naroCnosti procesu jejich generace. Dusledkem toho je moZnost
vytvoreni konstrukce jednodussich, kompaktngjsich a levnéjSich generator(l t&chto
Castic. Dal$i vyhodou je, Ze dielektricka tenka trubicka, ktera se nasouva na jehlovou
elektrodu, mize byt v z bézné dostupnych materiall jako je napfiklad korund nebo

kremikove sklo, které jsou komeréné dostupné, netoxicke, chemicky stabilni i levné.

Obijasnéni vykres(

Priklady uspofadani elektrodového systému generatoru ozénu a dalich
aktivnich kyslikovych &astic s korénovym elektrickym vybojem s tenkou trubidkou
z dielektrického materidlu nasunutou na jehlové elektrod&, slouzici jako katoda,

podle predkladaného feseni jsou schematicky naznaéeny na piilozenych wykresech.

Na E}bma je uvedeno feseni, kdy je tenka trubitka z dielektrického materialu
nasunuta pfimo na dutou jehlovou elektrodu s pfesahem konce této trubicky vigi
hrotu jehlové elektrody.

3

Na ®br. 1b je uvedeno feseni pro plnou jehlovou elektrodu, na kterou je

nasunuta tenka trubicka z dielektrického materialu o vé&t§im vnitfnim priméru nez je

pramér jehlové elektrody.
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Obr. 1¢ znazoriuje piiklad, kdy je na pinou jehlovou elektrodu nasunuta tenka
trubiCka z dielektrického materialu s pfesahem konce této trubicky vuci Spicce

jehloveé elektrody.

$
Na @br. 2a, 2b a 2c je znazornéno pro kazdou z uvedenych variant vicenasobné

linearni uspofadani elektrodového systému podle predkladaného Fegeni.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Predkladané FeSeni spodiva v ovlivnéni rozlozeni elektrického pole
v mezielektrodovem prostoru vyboje. Pro elektrodovy systém v konfiguraci elektrod
jehla - rovina je elektrické pole nejsiingj$i v prostoru kolem hrotu jehly. Nové reseni
predpoklada vytvofeni lokainé zvy$ené intenzity elektrického pole v jesté dalsi oblasti
kromé oblasti kolem hrotu jehlové elektrody, slouzici jako katoda. Tohoto lokalniho
zvyseni intenzity elektrického pole Ize dosahnout nasunutim tenké trubicky
z dielektrického materialu na jehlovou elektrodu, a to vétsinou s pfesahem konce této
trubicky vaci hrotu jehlové elektrody. Tento pfesah mize byt i nulovy, tedy tenka
trubicka konéi ve stejné roviné jako hrot jehlové elektrody, avéak v tomto pfipadé je
generace ozonu vybojem ovlivnéna jen malou mérou. V disledku presahu konce
dielektrické trubicky vci hrotu jehlové elektrody je elektrické pole kromé hrotu jehly
zesileno také na vnitfni hrané tenké trubiéky z dielektrického materialu. Vytvoreni
dalSi oblasti zvySené intenzity elektrického pole je potom doprovazeno ristem
koncentrace generovaného ozonu. Jehlova elektroda je obtékana vzduchem, ve
kterém v dusledku elektrického vyboje vznika ozon a dal$i aktivni kyslikové &astice.
Kromé toho obtékani jehlové elektrody vzduchem slouZi k chlazeni této elektrody.

Elektrodovy systém generatoru ozonu a dalsich aktivnich kyslikovych ¢astic
vzniklych korénovym vybojem mezi dvéma elektrodami, miZe byt ve tiech
provedenich.

201,

V prvnim provedeni, ©BR{ 1a, je na duté jehlové elektrodé 1, slouzici jako
katoda, nasunuta tenka trubicka 4 z dielektrického materialu s pfesahem konce této
trubicky vuci $piCce jehlové elektrody. Tento pfesah je maximalné roven

Sestinasobku vnéjsiho prameéru duté jehlové elektrody 1. Druhd, rovinna elektroda 2,
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slouzici jako anoda, umisténa v uréité vzdalenosti od hrotu duté jehlové elektrody 1 a
kolma k jeji ose, mizZe byt ve formé mfizky nebo destigky. Elektrodovy systéem je
umistény ve vybojové komofe 3. Pracovni plyn, vzduch nebo kyslik, je do vybojové
komory 3 dodavan vnitfkem duté jehlové elektrody 1, ktery tvofi vstup 5 pracovniho
plynu. Vybojova komora 3 je opatiena vystupem 6 pro smés tohoto plynu, ozonu a
dalsich aktivnich kyslikovych ¢astic vznikajicich plisobenim elektrického vyboje mezi
hrotem duté jehlové elektrody 1 a rovinnou elektrodou 2.
Ot

Ve druhém provedeni, ©BR{ 1b, je na piné jehlové elektrodé 10, slouzici jako
katoda, nasunuta tenka trubicka 4 z dielektrického materialu o takovém vnitinim
prameru, Ze vznikne Uzké mezikruZi mezi vnéjsi sténou piné jehlové elektrody 10 a
vnitini sténou tenkeé trubi¢ky 4. Vzniklé mezikruZi mezi plnou jehlovou elektrodou 10¥
a vnitini sténou tenké trubicky 4 by mélo byt co nejuzsi, pfitemz jeho $irka je uréena
protichlidnymi poZadavky, tykajicimi se na jedné strané polarizace dielektrika a na
druhé strané mnoZstvim pracovniho plynu, ktery je vstupem 50 dodavan do vybojové
komory 3.Timto mezikruZim je do prostoru vyboje dodavan pracovni plyn a mezikruzi
tedy tvofi jeho vstup 50. Tenka trubicka 4 z dielektrického materialu je v uvedeném
prikladu na pIné jehiové elektrodé 10 nasunuta s pfesahem konce viéi hrotu piné
jehlove elektrody 10. Je mozné také provedeni, kdy je pfesah nulovy, aviak tim se
sniZzuje ucinek systému. Druhd, rovinna elektroda 2, slouzici jako anoda, umisténa
v urcité vzdalenosti od $picky jehlové elektrody a kolmé k jeji ose mdze byt opét ve
formeé mfizky nebo desti¢ky. Elektrodovy systém je umistény ve vybojové komore 3,
ktera je opatiena vystupem 6 pro smés pracovniho plynu, ozonu a dalich aktivnich
kyslikovych Castic vznikajicich plsobenim elektrického vyboje mezi hrotem piné
jehlové elektrody 10 a rovinnou elektrodou 2.

novn

Ve tietim provedeni, OBR] 1c, je na piné jehlové elektrodé 10, slouzici jako
katoda, nasunuta tenka trubi¢ka 4 z dielektrického materialu s pfesahem konce této
trubiCky vici Spi¢ce jehlové elektrody. Druha, rovinna elektroda 2, slouzici jako
anoda, umisténa v urcité vzdalenosti od Spi¢ky piné jehlové elektrody 10 a kolma
k jeji ose muze byt rovnéz i zde ve formé mfizky nebo destitky. Elektrodovy systém
je umistény ve vybojové komofe 3. Vybojova komora 3 je v tomto pfipadé opatfena
vstupem 500 pracovniho plynu a vystupem 600 pro smés pracovniho plynu, ozonu a
dalsich aktivnich kyslikovych &astic vznikajicich plsobenim elektrického vyboje mezi
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hrotem piné jehiové elektrody 10 a rovinnou elektrodou 2. Pracovni plyn ve vybojové
komofe 3 prochazi kolmo k plnym jehlovym elektrodam 10.

Vyhodou navrhovaného fegeni je, Ze u generatoru ozonu na bazi korénového
vyboje s elektrodovym systémem jehla-rovina, nasunutim tenké trubicky 4
z dielektrického materialu na jehlovou elektrodu s presahem konce teto tenké
trubicky 4 vigi hrotu jehlové elektrody dojde ve vyboji ke zvy$eni koncentrace
generovaneho ozonu a dal$ich aktivnich kyslikovych ¢astici i ke zvyseni energetické

vytéZnosti této generace.

Elektrodovy systém generatoru ozonu a dalsich aktivnich kyslikovych ¢astic
produkovanych korénovym vybojem v konfiguraci elektrod jehla — rovinna elektroda,
kdy na jehlové elektrodé je nasunuta tenka trubicka z dielektrického materialu s
presahem konce trubicky viiéi hrotu jehly v usporadani podie kazdé
z pfedchazejicich variant m(ize byt vicenasobné opakovan jak v linearnim tak i
plosnem usporadam Pfiklady pro linearni usporadani j Jsou naznacéeny na ®BR 2a,
&BR 2ba QBR 2c.

Pro ovéfeni funkénosti navrhovaného feseni zvySeni koncentrace ozonu
generovaného korénovym vybojem s tenkou trubickou 4 z dielektrického materialu
nasunutou na jehlové elektrodé bylo postaveno experimentaini zafizeni na bazi
tohoto vyboje s konfiguraci duta jehlova elektroda 1 slouzici jako katoda proti kolmo
umisténé mrizkové rovinné elektrode 2 slouzZici jako anoda. Pracovni plyn — vzduch
— byl do prostoru vyboje dodavan vnittkem duté jehlové elektrody 1. Bylo zméieno,
Ze pro elektricky vyboj s touto konfiguraci elektrod, kdy hrot duté jehlové elektrody 10
byl umistén ve vzdalenosti 8,3 mm od mfiZky, je pfi pfikonu do vyboje 3 W
koncentrace generovaného ozonu 182 mg/m3. V pripadé, Ze na dutou jehlovou
elektrodu 1 je nasunuta tenka trubicka 4 z dielektrického materialu tak, Ze konec této
tenkeé trubicky 4 pfesahuje hrot jehly, ktera je zasunuta v tenké trubiéce 4, o 2 mm,
pro stejny pfikon do vyboje vzroste koncentrace generovaného ozonu na 835 mg/m®,
coZ pfedstavuje vice nez &tyfnasobné zvy$eni.
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Primyslova vyuzitelnost

V zafizenich pro generaci ozonu a dal$ich aktivnich kyslikovych ¢&astic ze
vzduchu nebo zkysliku prostiednictvim korénového elektrického vyboje
s elektrodovym systémem dutd nebo plna jehlova elektroda a rovinna elektroda ve
formé mrizky nebo destiékyj reviay Ize nasunutim tenké trubitky z dielektrického
materialu na jehlovou elektrodu s pfesahem konce této tenké trubicky vii&i hrotu
jehlove elektrody dosahnout zvy$eni koncentrace generovaného ozonu a dalich
aktivnich kyslikovych &astic pfi nezménéné spotiebé elektrické energie dodavané do
vyboje. Tyto vyhody umoZni konstrukci levngjich, vykonnéjsich, mobilnich a
kompaktnich zdroji ozonu a dalsich aktivnich kyslikovych &astic pro celou fadu
aplikaci napfiklad v potravinarském primyslu, v Iékafstvi, v zafizenich pro zvysovani
kvality vzduchu v klimatizovanych prostorach, v ozonizatorech pro &isténi vody, v
zafizenich pro dekontaminaci a sterilizaci latek atd. Uvedeny princip, tedy nasunuti
trubicky z dielektrického materialu na jehlovou elektrodu s vhodnym pfesahem konce
této trubicky vUci hrotu jehly, Ize vyuzit i v plazmachemickych generatorech na bazi

kordnoveho vyboje pro rozklad plynnych polutanti obsazenych ve vzduchu.



PATENTOVE NAROKY

1. Elektrodovy systém generatoru ozonu pro zvySeni koncentrace ozonu a

dalSich aktivnich kyslikovych ¢astic produkovanych korénovym vybojem
tvofeny vybojovou komorou se vstupem pracovniho plynu a s vystupem smési
pracovniho plynu, ozonu a dalsich aktivnich kyslikovych &astic, kde uzavérem
vybojové komory je do jejiho prostoru vyusténa alespori jedna jehlova
elektroda slouzici jako katoda, proti jejimuz hrotu je kolmo na jeji podélnou
osu umisténa rovinna elektroda ve formé mfiZky nebo desti¢ky tvofici anodu,
vyznacujici se tim, Ze jehlova elektroda je duta jehlova elektroda (1), jejiz
dutina je vstupem (5) pracovniho plynu a alespori na casti této duté jehlové
elektrody (1) je tésné nasunuta tenka trubicka (4) z dielektrického materialu,
jejiz jeden konec zasahuje spolu s dutou jehlovou elektrodou (1) do prostoru
vybojové komory (3) a pfesahuje hrot duté jehlové elektrody (1) maximalné o

Sestinasobek jejiho vnéjsiho priméru.

. Elektrodovy systém generatoru ozonu pro zvySeni koncentrace ozonu a
dalsich aktivnich kyslikovych &astic produkovanych korénovym vybojem
tvofeny vybojovou komorou se vstupem pracovniho plynu a s vystupem smési
pracovniho plynu, ozonu, aktivnich kyslikovych &astic a dalgich produkti
vyboje, kde uzévérem vybojové komory je do jejiho prostoru vyusténa alespor
jedna jehlova elektroda slouzici jako katoda, proti jejimuz hrotu je kolmo na
jeji podéinou osu umisténa rovinna elektroda ve formé mfizky nebo desticky
tvofici anodu, vyznadujici se tim, ze jehlova elektroda je plna jehlova
elektroda (10) a na tuto plnou jehlovou elektrodu (10) je nasunuta tenka
trubiCka (4) z dielektrického materidlu o vnitfnim priméru vétsim nez je
pramer piné jehlové elektrody (10), jejiz jeden konec je vyUstén vné z uzavéru
vybojové komory (3) a druhy konec zasahuje spolu s pinou jehlovou
elektrodou (10) do prostoru vybojové komory (3) a pfesahuje jeji hrot
maximalné o $estindsobek priméru piné jehlové elektrody (10), pfitemz
vzniklé mezikruZi mezi plnou jehlovou elektrodou (10) a vnitini sténou tenké
trubicky (4) tvofi vstup (50) pracovniho plynu do vybojové komory (3).
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3. Elektrodovy systém generatoru ozonu pro zvy$eni koncentrace ozonu a
daiSich aktivnich kyslikovych ¢astic produkovanych korénovym vybojem
tvoreny vybojovou komorou se vstupem pracovniho plynu a s vystupem smési
pracovniho plynu, ozonu, aktivnich kyslikovych &astic a dal$ich produktl
vyboje, kde uzavérem vybojové komory je do jejiho prostoru vydsténa alespon
jedna jehlova elektroda slouzici jako katoda, proti jejimuz hrotu je kolmo na
jeji podélnou osu umisténa rovinna elektroda ve formé mrfizky nebo desticky
tvofici anodu, vyznaéujici se tim, Ze jehlova elektroda je plna jehlova
elektroda (10) a alespori na Casti této pIné jehlové elektrody (10) je té&sné
nasunutd tenka trubitka (4) zdielektrického materialu, jejiz dolni konec
zasahuje spolu s plnou jehlovou elektrodou (10) do prostoru vybojové komory
(3) a pfesahuje jeji hrot maximainé o Sestindsobek prdméru piné jehlové
elektrody (10), pfi¢emz vstup pracovniho plynu (500) a protilehly vystup (600)
smési pracovniho plynu, ozonu a dal$ich aktivnich kyslikovych &astic jsou
usporadany kolmo k ose piné jehlové elektrody (10).
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