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Przedmiotem wynalazku jest podwozie z na-
pedem na cztery osie, zwlaszcza dla przejezdnych
Zurawi obrotowych z silnikiem napedowym umiesz-
czonym w goérnej czeSci obrotowej podwozia i
osiami ustawionymi symetrycznie w stosunku do
$§rodka obrotu.

Obok znanych konstrukcji podwozi dla przejez-
dnych zurawi obrotowych, przy ktérych sg nape-
dzane dwie z lgcznej liczby czterech osi zapropo-
nowano dla poprawienia wlasno§ci jezdnych kon-
strukcje z napedem na cztery osie, przeznaczong
zwlaszcza dla szybkobieznych dzwigéw. W tej za-
proponowanej konstrukecji naped przenosi sie po-
'przez podwéjng przekladnie ré6znicowa, mechanizm
roéznicowy i przystawke osiowg w ten sposéb, ze
przy jezdzie szybkiej naped odbywa sie poprzez
dwie osie pedzace z kompensacjag momenté6w obro-
towych, pozostale za§ dwie osie sg wylaczone z
napedu, a wiec pracuja jako osie toczne, a przy
malej predkosci jazdy moga by¢é napedzane wszys-
tkie cztery osie, przy czym kompensacja momen-
téw odbywa sie w zespole skladajacym sie z dwéch
osi.

Rozwigzanie to posiada te wade, ze trzeba kon-
struowaé po dwie osie na pelng moc napedows,
chociaz stojag do dyspozycji urzadzenia do prze-
noszenia momentéw obrotowych napedu na czte-
rech osiach. Poza tym przy wlaczonym napedzie
na cztery osie powstaja reakcje pomiedzy oby-
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dwoma zespolami osi i dlatego konieczne sg urzg-
dzenia do ich ograniczenia. Réwniez przy jeZdzie
na drodze napedzane s3a tylko dwie osie, podczas
gdy czeSci mechanizmu napedzanego dwu pozosta-
tych osi obracaja sie ruchem jalowym a wyste-
pujace juz i poza tym straty mocy przy tego ro-
dzaju pojazdach zwigkszajg sie jeszcze w wyniku
ruchu mechanizméw napedu nie napedzanych osi.
R6éwnoczeéSnie przy szybko jadacych diwigach dla
osiggniecia niezbednych w pracy diwigu predkosci
petzania potrzebne sg przekladnie zmianowe o
duzym zakresie przelozenia, a momenty obrotowe
uzyskiwane przy tych duzych przelozeniach muszg
byé przenoszone przez wszystkie przekladnie. Do-
datkowo jeszcze nagromadzenie elementé6w nape-
dowych wystepuje w miejscu trudno dostepnym,
a mianowicie w Srodku podwozia, wskutek czego
podwyzsza sie koszt koniecznych remontéw, a na
skutek tylko samej konstrukcji, a nie funkcjonal-
nie potrzebnej przekladni na cztery osie powstaje
dodatkowy naklad koszt6w na przekladnie, pod-
razajacy samo wykonanie.

Ponadto znane jest, ze przy czteroosiowych sa-
mochodach ciezarowych przenoszenie napedu na
cztery osie odbywa sig¢ poprzez przekladnig rézni-
cowa o kolach walcowych a dalej przez dwie osio-
we przekladnie réznicowe oraz trzy przekladnie
wyréwnawcze.

Szczegblnie niekorzystnym jest przy takim roz-
wigzaniu fakt, Ze przenoszenie napedu nastepuje
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jedynie na. cztery osie a nie na kaide z oémiu
két.

W przejezdnych zurawiach obrotowych z obcig-
zonym wysiegnikiem skierowanym w kierunku
jazdy takie rozwigzanie jest bardzo niekorzystne
poniewaz jedna grupa czterech kot jest silniej ob-
cigzona i ma znacznie wiekszg przyczepno$§¢é do na-
wierzchni podczas gdy druga grupa czterech kot
ma mniejsze obcigzenie a tym samym mniejsza
przyczepnoS¢. Na skutek tego nastepujg drgania
silniej obcigzonych két i catkowicie bezpieczna
" jazda nie jest w takich warunkach mozliwa.

Ponadto na zakretach powstaje sila poprzeczna,
ktéra przy takim polozeniu wysiegnika wywotuje
nadmiernie duzy moment obrotowy kola i pro-
wadzi w efekcie do konieczno$ci stosowania bardzo
duzych przekroj6w osi w miejscu przenoszenia
. napedu. Ponadto przy takich obcigzeniach nalefy
sie¢ liczyé z bardzo szybkim uszkodzeniem opon
z uwagi na duzy rzad wielko§ci tych obcigzen dla
napedu waléw z podw6jnymi przegubami potrzeb-
nych przy przegubowym osadzeniu k6t pojazdu.

Ponadto niekorzystnym jest przy tym fakt, ze
w przypadku zurawi szybkobieznych, dla uzyska-
nia w napedzie wymaganej przy pelnym obcigze-
niu predkos$ci konieczne jest stosowanie przekladni
napedowych o bardzo duzym przelozeniu a przy
- duzym przelozeniu powstaje duzy moment obro-
towy, ktory musi byé przenoszony przez wszystkie
' przektadnie.

Celem wynalazku jest opracowanie takich pod-
wozi z napedem na cztery osie, przy ktérych mo2li-
we bedzie unikniecie tych wad oraz umozliwienie
ekonomicznej jazdy dZwigu w eksploatacji oraz
na drodze. .

Postawione zostalo zadanie techniczne opraco-
wania podwozi dla ruchomych diwigéw obroto-
wych, przy ktérych kompensacja momentéw ob-
rotowych zachodzi na wszystkich czterech osiach
pednych, a predko§ci pelzania s3 mozliwe nawet
przy wysokich predkosSciach jazdy przy normal-
nych przekladniach zmianowych pojazdéw ciezaro-
wych przy zachowaniu dobrego dostepu do posz-
czegblnych czeSci mechanizmu napedowego dla
naprawy i konserwacji.

Wedlug wynalazku osiowa przekladnia réznico-
wa napegdzana od przekladni réznicowej napedu
jezdnego. jest wyposazona w przekladnie przelg-
czajace stopniowe od ktérych napedzana jest réw-
niez umieszczona w osiowej przekladni réznicowej
przekladnia wyréwnawcza.

Od tej przekladni wyréwnawczej moc jest prze-
noszona poprzez dalsze przekladnie wyréwnawcze
umieszczone w przekladniach osiowych i przezna-
czone dla poszczegbélnych koéi. Przekladnia rézni-
cowa napedu jak réwniez przekladnie osiowe sg
wyposazone w urzadzenie- blokujace do ryglowa-
nia przekladni wyréwnawczej.

Przekladnia réznicowa napedu jezdnego jest
wyposazona w stozkowe kolo zebate i jest nape-
dzana od watu silnika napedowego.

Zadanie to zostalo rozwiazane wedlug wynalaz-
ku w nastepujacy sposéb. Przekladnia gléwna na-
pedzana z woézka goérnego i umieszczona w Srodku
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podwozia, posiadajaca wybierczo ryglowang kom-
pensacje momentu obrotowego, napedza poprzez
walki przegubowe po dwa mechanizmy réznicowe
miedzyosiowe z kompensacjag momentu obrotowego
umieszczong pomiedzy kazdymi dwoma osiami,
wykonang jako zmianowa przekladnia stopniowa.
Mechanizmy réZnicowe miedzyosiowe sg ujete w
jeden zesp6t poprzez pochwe osi napedowej ze
znanymi przekladniami osiowymi z ryglowang
kompensacja momentu obrotowego i umocowane
razem na ramie podwozia. Mechanizmy réznicowe
miedzyosiowe sg zaopatrzone w urzadzenie zderza-
kowe dla zapewniania uchwycenia calego zespolu
przekladniowego poprzez otwory w ramje podwo-
zia i dla opuszczenia do dolu bez koniecznoSci
demontazu k6t podirzymujacych ciezar wiasny
dzwigu razem z péloSkami, Polgczenie napedu po-
miedzy przekladniami osiowymi i kolami nape-
dowymi nastepuje za pomoca sprzegiet przegu-
bowych i podwéjnych watkéw przegubowych
wzglednie walk6w bocznych, a ewentualnie przez
wlgczenie posSrednich przekiadni bocznych. Wyko-
nane w postaci pélosiek osie pojazdu sg oddzielo-
ne od element6w napedowych, ale s3 umocowane
do ramy podwozia za pomoca tych samych wspor-
nik6w lozysk jak i elementé6w sprezystych i jarzm
resorowych.

Przy tego rodzaju konstrukcji mechanizmy ro6z-
nicowe miedzyosiowe s3 wykonane w postaci
przekladni z czotowych k6l zebatych ze stale za-
zebionymi kolami zebatymi i s3 wyposazone w
stozZkowe mechanizmy réznicowe. Niezbedne ele-
menty sterowania sa umieszczone na szybkoobra-
cajagcym sie wale. Takie rozwigzanie posiada te
zalete, Ze na jednym z umieszczonych na szybko
obracajagcym sie wale zebnikéw napedowych, ko-
rzystnie na zebniku o najmniejszej §rednicy, mozna
umieécié¢ tarcz¢ hamulcows, przez co mozliwe jest
dolgczenie zwyklego hamulca szczegkowego lub tas-
mowego jako hamulca postojowego dla pojazdu,
ktéry mozna nastawiaé przez wyzej wskazane o-
twory w ramie podwozia przy znanym sposobie
wykorzystywania pozostatych przekladni dla. re-
dukcji momentu hamowania. Mechanizmy réznico-
we przekladni giléwnej mechanizmu réinicowego
miedzyosiowego i przekladni osiowej sq miedzy
sobg wymienne.

Podwozie wedlug wynalazku jest przedstawione
przykladowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia podwozie z napedem na cztery osie, w wi-
doku z géry, fig. 2 — podwozie z napedem na
cztery osie z przekladniami bocznymi, w widoku
z goéry, fig. 3 — podwozie wedlug fig. 1 i fig. 2
w widoku z boku, fig. 4 — podwozie w przekroju
wedtug linii A-A z fig. 1 i fig. 2, a fig. 5 — pod-
wozie w przekroju wedlug linii B-B z fig.. 1i fig.
2.

Przektadnia giéwna ré6znicowa 3 wyposazona W
stozkowy mechanizm réznicowy 1 oraz rygiel 2
urzadzenia blokujgcego, rozdziela doprowadzang
do niej moc napgdows poprzez waly przegubowe 4
pa dwa mechanizmy réinicowe miedzyosiowe 5.

Réznicowe mechanizmy miedzyosiowe 5 s3 wy-
konane w postaci przekiadni zmianowych ze sprze-
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gltami 6, posiadajacymi trzy stopnie oraz posiadaja

na walach napedowych 7 osadzone obrotowo ze-

bate kola napedowe 8 i 9 wlaczone przez sprzegla
6, ktére sg stale zazgbione z kolami zebatymi 10 {
11. Kolo napedowe 8 o mniejszej §rednicy jest po-
laczone na state ze znajdujaca sie poza obudowsg
przekladni tarcza hamulcowg lub bebnem hamul-
cowym 12, na kt6éra dziala urzadzenie hamulcowe
13 stuzace jako hamulec postojowy. Ré6znicowe me-
chanizmy miedzyosiowe 5 sa wyposazone w nie-
ryglowane przekladnie réznicowe 14, ktérych korice
mechanizmu réznicowego 15 s3 umocowane w kad-
tuba¢h przekladni i polgczone na stalte z kotami
zebatymi 10 i 11.

Réznicowe mechanizmy miedzyosiowe 5 sg usta-
wione ze wzgledu na naped ponad watkami pos-
rednimi 16, a ze wzgledu na obudowe — ponad
pochwa walu 18 zaopatrzong w wystep do moco-
wania 17 i lacza sie z przekladniami osiowymi 19
W sposéb umozliwiajacy rozlgczenie z obu stron.

Przekladnie osiowe 19 posiadajg stozkowe me-
chanizmy réznicowe 20 jak i rygle réznicowe i sy
polaczone z kolami napedowymi 24 przy osiach
przegubowych poprzez sprzegla przegubowe 21 i
poprzez podwéjne waly przegubowe 22, ewentual-
nie przy wlaczeniu pofrednich przekladni bocznych
23. Przy osiach nieprzegubowych nastgpuje pola-
czenie przekladni osiowych 19 i két napedowych
24 przez sprzegla przegubowe 21 i walki boczne
37, ewentualnie réwniez i tu przez wlaczenie po-
srednie przekladni bocznych 23. Kola napedowe sg
osadzone na péloS§kach 25, a w ich mostkach osio-
wych sg umocowane podwéjne przegubowe watkij
22, waly boczne 37 i przekladnie boczne 23.

Pétoéki 25 oddzielane od elementé6w napedowych
sg umocowane obrotowo w wspornikach lozysk 27
polaczonych na stale z ramg podwozia 26 na osiach
28 w nich opartych i polozonych réwnolegle do
osi wzdluznej ramy podwozia i opieraja si¢ parami
poprzez ryglowane elementy sprezyste 29 oraz
jarzma resorowe 30 o rame podwozia 26.

Wsporniki lozysk 27 zaopatrzone w wystepy do
mocowania 31, na ktérych s3 zawieszone zespoly
przekiadni utworzone z mechanizméw réznicowych
miedzyosiowych 5 i osiowych przekladni 19 z wy-
stepami mocujacymi 17 pochwy walu 18 za pomo-
cg rozigcznych elementé6w zlgcznych 32.

Dzieki tej dobranej konstrukcji mozna na przy-
ktad w prosty spos6b wybudowaé przy naprawach
poszczegblne przekladnie bez konieczno$ci rozlg-
czania element6w przeznaczonych do podtrzymy-
wania masy diwigu, a zwlaszcza pélosiek 25.

Dla latwego demontazu zespoléw przekladnio-
wych skiadajacych sie z mechanizméw réznicowych
miedzyosiowych 5 i przekladni osiowych 19 rama
podwozia 26 posiada otwory 34 zamykane przy-
krywka 33, przez ktére mozna opuscié
przekladniowe linami, tarficuchami i podobnymi
elementami z ramy podwozia 26 w zwiazku z czym
mechanizmy réznicowe miedzyosiowe sg zaopatrzo-
ne w urzadzenie zderzakowe 35 dla umocowania
organéw przejmujacych obcigzenie. Otwory 34 w
ramie podwozia 26 stuzg réwnoczeSnie jako dostep
do urzadzen hamulcowych 13 zawieszonych za po-

zespoly -

10

18

35

45

6
moca czopéw 36 na mechanizmach rézmicowych
miedzyosiowych 5 i umozliwiaja wygodna ich re-
gulacje po zuzyciu sie plaszczyzn hamulcowych.

Wybudowanie poszczeg6lnych przekladni osio-
wych 19 nastepuje po rozlaczeniu polaczenia mie-
dzy nimi, otaczajgcej je pochwy watu 18 i sprze-
giel przegubowymi 21.

W podobnie prosty spos6b przeprowadza sig wy-
budowanie przekladni bocznych 23 z poélosiek 25
zaopatrzonych w odpowiednie otwory. Odiaczone
od poélosiek 25 przekladnie boczne 23 odcigga sie
po usunieciu sprzegiel przegubowych 21 od pod-
wojnych watkéw przegubowych 22 opartych za po-
moca zgbatek w kole napgdowym przekladni bocz-
nych.

Uklad przektadni przynosi obok ulatwienn przy
remontach réwniez i uproszczenie w montazu u
samego producenta diwigéw.

Za pomoca opisanej konstrukcji mechanizmu réz-
nicowego miedzyosiowego 5 osigga sie zaleznie od
dobranej przekladni obok wysokiej predkosci jazdy
przy przestawieniu diwigu réwniez duze predkosSci
pelzania a zwlaszcza zdolno$é pokonywania wznie-
sien przy zastosowaniu przekiadni zmianowych o
normalnym przelozeniu bez obcigzenia mechaniz-
méw wiaczonych przed mechanizmami réznicowy-
mi miedzyosiowymi 5, jak przekladnia réznicowa 1
jak i rozne przekladnie w obrotowej czeSci gérnej
podwyzszonymi momentami obrotowymi k6t na
skutek mniejszej liezby ich obrotéw. Wybrane u-
stawienie urzadzei hamulcowych 13 umozliwia w
wyniku polaczenia tarcz hamulcowych wzglednie
bebnéw hamulcowych 12 z zgbnikami napedowymi
8 i ich stalego zazebienia z kolami zebatymi 10
umocowanymi na boku mechanizmu réznicowego
15 pozwala na skuteczne i latwe reczne urucha-
mianie hamulca postojowegp przy znanym wyko-
rzystaniu przelozei momentéw obrotowych naste-
pujacych po sobie przekladni, jak mechanizm réz-
nicowy miedzyosiowy, przektadnie osiowe i prze.
kladnje boezne. -

Przez podparcie kazdych dwoéch pélosi 25 po- -
przez jarzma resorowe 30 osiggd sie w polgczeniu
z wybranym rozmieszczeniem przekladni i ich
uksztaltowaniem to, Ze réznicowe elementy ryglu-
jace dla mechanizm6éw réznicowych miedzyosiowych
moga byé zaoszczedzone, poniewaz réwniez przy
sztywnych ramach podwozia 26 co najmniej dwa
kola napedowe 24 wykazuja na kazdej stronie §la-
dy na ziemi.

Wybrane rozmieszczenie ma dalsza zalete, pole-
gajacg na tym, ze mozna latwo przez odpowiedni
wyblr przelozeni otrzymaé to, ze przekladnia réz-
nicowa 3 i przekladnie osiowe 19, jak i wszystkie
mechanizmy réznicowe 1, 14, 20 beda poddawane
réwnym lub w przyblizeniu réwnym obcigzeniom
i mogg byé stosowane przy tym samym wykonaniu
jak i z tymi samymi wymiarami. Wybrano wypo-
sazenie przekladni ré6znicowej 3 z rézinicowym ry-'
glem 2, aby przy mocno obcigzonym diwigu z wy-
siegnikiem zwréconym w kierunku jazdy i na sku-
tek tego z mocno odcigZonymi osiami przeciwle-
glymi do wysiegnika, energia napedowa mogta by¢é
przenoszona gléwnie na mocno obciaZone osie po
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stronie wysiegnika, a to dla unikniecia zarzucenia
odcigzonych két.

Zastrzezenia patentowe

1. Podwozie z napedem na cztery osie, zwlaszcza
dla przejezdnych zurawi obrotowych, wyposazo-
nych w silnik napedowy umieszczony w goérnej
obrotowej czeSci oraz w uklad wyréwnujacy mo-
ment obrotowy przenoszony na wszystkie cztery
pélosie napedowe, zawierajacy Srodkowo umiesz-
czong przekladnie wyr6éwnawczg polaczona z mie-
dzyosiowym mechanizmem réznicowym obu osi,
znamienne tym, ze miedzyosiowy mechanizm réz-
nicowy (5) wyposazony jest w przekladnie wyréw-
nawcza (14) napedzajacg stopniowe przelaczajace
przekladnie (8 do 11), przy czym przekladnia réz-
nicowa (3) napedu jezdnego oraz przekladnia osio-
wa (19) wyposazona w mechanizm réznicowy (20)
s wyposazone w rygiel (2) urzadzenia blokujace-
go do ryglowania stozkowego mechanizmu rézni-
cowego (1, 20) za$§ przekladnia ré6znicowa (3) nape-
du jezdnego wyposazona w kolo zebate stozkowe
jest napedzana od walu silnika napedowego.

2. Podwozie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze przekladnia osiowa (19) jest polgczona ze ste-
rowanymi kolami napedowymi (24) poprzez znaj-
dujace sie poza przekladnig sprzegla przegubowe
(21) i osadzone w péloskach (25) podwoéjnie prze-
gubowe waty (22), ewentualnie przy wiaczeniu pos-
rednim przektadni bocznych (23).

3. Podwozie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze
przekiadnia osiowa (19) jest polaczona z kolami
napedowymi niesterowanymi (24) poprzez znajdu-
jace sie poza przekladniami sprzegla przegubowe
(21) i waly boczne (37), ewentualnie przy wiacze-
niu poSrednim przekladni bocznych (23).

4, Podwozie wedlug zastrz. 1-3, znamienne tym,
ze skladajace sie z mechanizméw réznicowych
miedzyosiowych (5) i przekladni osiowych (19) oraz
ujete w zesp6l przez pochwy walébw (18) przekla-
dnie sg polaczone za pomocg nasadzonych na poch-
wie waléw (18) wystepéw (17) poprzez wsporniki
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lozysk (27) wyposazZone r6wniez w wystepy do mo-
cowania (31) z péloSkami (25) utrzymujacymi kola
napedowe (24) poprzez dajace sie ryglowaé ele-
menty sprezyste (29) i jarzma resorowe (30) parami
podparte o rame podwozia (26) i umieszczone od-
dzielnie od element6w napedowych w wspornikach
tozysk (27).

5. Podwozie wedlug =zastrz. 1 i 4, zmamienne
tym, Ze mechanizmy réinicowe miedzyosiowe (5)
sg wykonane jako skrzynie przekladniowe stopnio-
we posiadajace dwa stopnie robocze i jeden sto-
pienn dla biegu jalowego, przy czym sprzegia (6) sg
mocowane obrotowo na watach napedowych (7) a
znajdujace sie w stalym zazebieniu z kolami ze-
batymi (10) i (11) kola zebate napedzajace (8) i (9)
sg laczone wybiorczo z walem napedowym (7), na-
tomiast kola zebate (10) i (11) s polgczone na
stale obrotowo z koszem réznicowym (15) nie da-
jacej sie ryglowaé przekladni réznicowej (14).

6. Podwozie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, ze jedno z k6! zebatych (8) i (9), zwlaszcza
kolo o mniejszej Srednicy ma polgczone na stale
obrotowo z tarczg hamulcowa lub bebnem hamul-
cowym (12) znajdujgca sie na zewnatrz obudowy
przekladni, dzieki czemu na kolo zebate (8) me-
chanizmu réznicowego miedzyosiowego (5) dzialajg
urzadzenia hamulcowe (13) nalezace do hamulca
postojowego, natomiast urzadzenia hamulcowe (13)
s3 umocowane na czopach lozyskowych (36) nale-
zacych do obudowy mechanizmu réznicowego mie-
dzyosiowego (5).

7. Podwozie wedlug zastrz. 1 — 6, znamienne
tym, ze rama podwozia (26) posiada zakrywane
pokrywami (33) otwory (34) przeznaczone do regu-
lacji urzadzen hamulcowych (13) i dla prostego
wybudowania i zabudowywania przekladni a me-
chanizm réznicowy miedzyosiowy (5) jest zaopat-
rzony w urzadzenie zderzakowe (35).

8. Podwozie wedlug zastrz. 1 — 7, znamienne
tym, ze przekladnia gléwna (3) i przekladnie osio-
we (19) jak i wszystkie przekladnie réznicowe (1),
(14), (20) przekladni glé6wmej (3), mechanizmu réz-
nicowego miedzyosiowego (5) i przekladni osiowych
(19) s3 co do konstrukcji i wymiaré6w réwne i wy-
mienne.
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