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(64) Zafizeni pro zkouSeni mechanickych vlastnosti materialu

Vynélezise &yké oboru gc?rana groti
korozi a Ye3{ zpisob provdddni zkoulek me- U & ’ X .
chanickych vlastnosti materidlu s poZadova- e AN L. e f' n
nou velikosti s{ly, posunutf a jejich &aso-
vého prib&hu; piredmétem vyndlezu je i zabi-
zeni k provddéni uvedeného zplsobu.

Podstatou vyndlezu je pou¥iti nejménd
jednoho teplotn& dilatujiciho prviu v za-
t&Zovacim systému k vyvozeni pozadované si-
1y a posunuti a jejich &asového pribshu na
vzorku. Teplotni zm&ny dilatujiciho prvku
Jje moZno realizovat kombinaci ohfevu odpo-
rovym elektrickym topenim a nucenou cirku--
laci tekutiny, které jsou ve styku s povr-
chem dilatujiciho prvku; v zdvislosti na
&asovén prib&hu teploty di]atugiciho prvku
je moZno doséhnout Zasové proménného pribé-
hu rdznych zplsobd naméhéni.

Vyndlez je mo%no vyu¥ft i p¥i mechenic-
kych zkou¥kdéch stérnuti materidlu, radisd-
niho zk¥ehnut{, nizkocyklové unavy, tedeni
a jejich kombinac{ - ve v¥ech oborech stro-
Jirenstvi.
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Vynélez se tykéd za¥izeni pro zkouSeni mechanickych vlastnosti materidlu, pii ném# se
na zkoudeny vzorek pisob{ silou, resp. vyvozuje jeho posunuti.

Dosud jsou pro zkou8ky statickych mechanickych vlastnoéti materidlu ufivédny vétSinou
pékové zatdZovaci mechanismy. TEmito mechanismy je sile vyvozenéd zdéveiim pievedena sousta-
vou pék na zkouleny vzorek, p¥i¥em? zv&tdeni sfly na zkoudeném vzorku Zpﬁsobuje i jeho men-
%1 posunuti - deformaci, pPi srovnédni s tfhou zéva%i a jeho posunutim.

Teoreticky mo¥né, i kdyZ v prexi mélo pouZivané, je i obrécené uspoirddéni zat&¥ovaciho
mechanismu, tj. zvétZeni posunuti na zkoudeném vzorku doprovédzené men¥i silou, p¥i srovnéni
s posunutim zévaZi a jeho tihou. P¥i poZadavku dosghnout velkych zv&t8eni sil a posunuti,
tj. velkych prevodovych pomé&rd, je nutno tyto mechenismy volit pom&rn& robustni a rozmérné.

Casové proménné mechanické vlastnosti materidlu jsou v sou¥asné dobd v&t¥inou zjidtové-
ny na zat&Zovacich - trhacich strojich s mechenickym nebo hydraulickym vyvozenim s{ly a po-
sunuti pro mechanické naméhéni zkouSeného vzorku. Tato zafizen{ jsou pom&rnd sloité a né-
kladnd a protofe jsou vyradb&na jako universdlini, v mnohe p¥ipadech jsou vyufivény viechny
jejich moZnosti. -

Uvedené nedostatky se do znedné miry odstranuji za¥izenim pro zkoudeni mechenickych
viastnosti materidlu, obsahujicim zat&foveci systém zkoudeného vzorku podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivé v tom, %e zat¥Zovaci systém obsahuje alespon jeden teplotnd dilatujici prvek,
kolem n&hoZ je umisténa topnd spirdla, pripojend ke zdroji elektrického proudu. U vyhodného
provedeni vyndlezu je osa teplotné dilatujictfho prvku toto¥néd s osou vedenou zatd%ovaci ty-
¢1i. Zat&%ovaci systém mb%e obsshovat dva teplotn& dilatujici prvky, umistdné po strandch
prostoru pro zkouleny vzorek, paraleln& s osou zatdZovaci tyle. Je vyhodné, je-li alespon
jeden teplotn& dilatujici prvek pPipojen na tizeny zdroj elektrického proudu a opatfen duti-
nami pripojenymi k regulovanému piivodu a odvodu chladiciho prostiedi v zévislosti na poZado-
venédm reZimu zatéZovéni.

P¥i teplotnich zmé&ndch dilatujfcich prvkd dochézi v disledku vedeni tepla i k teplotnim
dilatacim, mechenickému naméhdéni a deformacim ostatnich &ésti zet&%ovaciho mechanismu. Pro-
to teplota dilatujiciho prvku a jeji zmé&na, kterymi mé byt docileno poZadované namshéni
zkoudeného vzorku, je Fizena zp&tnou vezbou velikosti & Zasovym pribdhem po¥adovanych veli-
&in celého d&je, které jsou snimény p¥imo na zkouSeném vzorku. Pri pou¥iti vy83iho stupnd
regulaéni a Fidic{ techniky je moZno timto zpisobem docilit na zkoudeném vzorku i velmi
sloZitych zpisobd neméhéni s deterministickym i stochastickym pribdhem, jeho% meximdlni
frekvence je déna Zasovou konstantou systému, kiteré je urdena tepelnou setrvadnosii systému -
- tepelnou vodivosti a teploini roztaZnosti jednotlivych prvkd a jejich vzédjemnym pomdrem.

Teplotn& dilatujici prvky Jjsou tepelnd izolovdny od ostatnich &dsti zatdZovaciho systé-
mu, prend8ejiciho vyvozenou silu a posunuti na zkouSeny vzorek. Teplotni zm&ny dilestujiciho
prvku je moZno realizovat kombinaci ohievu odporovym elekirickym topenim a nucenou cirkulaci
tekutiny chlazené nebo ohiivané, které jsou ve styku s povrchem dilatujictho prvku, a v zé-
vislosti na &asovém prib&hu teploty dilatujicich prvki je moZno doséhnout Zasové promé&nného
pribéhu rdznych zpisobd naméhéni zkoudenych vzorkd - tah, tlak, ohyb, krut.

Uspotéddén{ celého zat&Zovaciho systému je moZno volit podle poZadovaného udinku na zkou-
geny vzorek. Pro poZadovend mald posunuti a velké sily na zkou¥eném vzorku je moZno volit
krétké teplotn& dilatadni prvky bez dodatednych prevodd v-zaté¥ovacim mechanismu. Pro doci-
leni velkych posunuti a malych sil na zkouZendm vzorku je t¥eba pouZit rozm&rnijfich dilatu-
jicich prvkd a je proto vyhodné€j3i volit tento prvek s krat%f délkou = poZadované posunuti
docilit dodatednym pPevodem pékovym mechanismem, kterym dojde ke zv&tZeni posunuti s snifeni
s{ly na zkoufeném vzorku. '

Vyndlez je déle bliZe osvé&tlen na popisu prikladd jeho konkrétniho provedeni pomoci p¥i-
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pojenych vykrest, kde obr. ! zndzornuje rez za¥fzentm s dvime teplotn® dilatujfcimi prvky
a obr. 2 fez zaFfzenim s jednim teplotn® diletujfcim prvkenm.

V zat&¥ovacim systému ne obr. | je pouZito dvou teplotn¥ dilatujfcich prvkd,l ve tvaru
trubek oh¥ivanych na vn&jsim povrchu elektrickym odporovym topnym tdlesem 2 a s vnitfnim
povrchen chlezenym nucen® cirkulujici tekutinou. Oba dtlatujfei prvky 1 jsou uchyceny jednim
koncem v tuhém pri&niku 17 pomoci matic 5 a tepelnd izolovény od pri¥niku 17 keramickymi
pouzdry 3 a podloZkemi 4. Druhym koncem jsou dilatujici prvky 1 stejnym zpisobem uchyceny
v nosné desce 6 zat&Zovaciho systému, které je soudasn® dnem pro sklendnou nédobu 14 s agre-
sivni zkufebni kepelinou. V nosné desce § je dédle upraveno ukotveni 16 pro demontovatelny
t¥men 10 pro uchyceni zkou¥eného vzorku 18. Hornim vikem 13 nddoby prochézi dolni ddst zatd-
Zovaci tyle 9 zkou¥eného vzorku 18, sklddajici se ze dvou d{l8. Mezi ob¥ 2¥4sti zatd3ovect
tye 9, kterd je uchycena pomoci dvou matic 7 v pridniku 17, je vlo¥ena tenzometrickd m&¥i-
¢l jednotka 11.

PF1l ohievu diletujicich prvkd 1 ve tvaru trubek dochdz{ k Jejich prodlufovéni a pro-
stfednictvim pfi¢niku 17 a zat&Zovaci ty¥e 9 k vyvozeni tsehového pnuti na zkouZeném vzorku
18. Ochlazovéni dilatujicich prvki 1 vyvold naopak tlakové pnuti na zkouSeném vzorku 18. -
Matice 5, 7, upevaujfcl dilatujfci prvky ! a zatdZovact tyd 9 v prf&niku 117 na nosné desce
6, slouZi k vymezeni poldtednich vili v zat&%ovacim systému @ k nastaveni po&dte¥ni hodnoty
mechanického naméhéni a posunuti predepnutim. Timto zplisobem je mo¥no volit napi#. rdzné ty-
py cyklického zatéZovéni - st¥idavé, mijivé a pulsujfci.

Oh¥ev a ochlazovéni dilatujicich prvkd 1 mohou byt ¥fzeny hodnotou snimené sily tenzo-
metrickou jednotkou 11. Na zéklad® rozdflu ddajd tenzometrd 8 je moZno vylou&it rdznym oh¥e-
ven dilatujicich prvki 1 pFidavné ohybové neméhéni zkou¥eného vzorku 18, vzniklé nap?. roz-
d{lnym prodlouZenim &i zkracovénim téchto dilatujicich prvki 1. Dené uspoiédéni umoZnuje
volit ¥idici velidinu celého d¥je zat¥Zovéni, kterou mi¥e byt nap¥. Sasovy pribdh zatd¥ova-
c{ sfly, rozevieni trhliny, rychlost ristu trhliny na zkouSeném vzorku 18 apod.

Jiné konkrétini uspobddéni zatdfovaeciho systému dle nevrhoveného principu je uvedeno na
obr. 2. V tomto provedeni Jje mechanické naméhéni zkou¥eného vzorku 18 vyvozeno jednim teplot-—
n& dilatujicim prvkem 1 umisténym v pPféniku 17 zatdZovaciho systému tek, %e osa dilatuji-
cTho prvku 1 je totoZné s osou zatéZovaci tyde 9. Celd zatdfovaci jednotkas vdlcového tvaru
Jje kompakini a pevné& uloZena do p¥idniku 17. Teplotn¥ diletujici prvek 1 je pevn& uchycen
k priéniku 17 maticemi 5 a 7 a soudasnd od n&j tepeln& izolovén keramickym pouzdrem 3, ke-
ramickou podloZkou 4 a t&snénim 12.

Pri oh¥evu dilatujiciho prvku 1 topnym elektrickym odporovym elementem 2 dochézi k jeho
prodlufovéni a prostfednictvim matic 5 a 7 a zatd%ovaci tyde 9 s t¥menem 10 k vyvozeni tla-
kového neméhsni nae vzorku 18. P¥i ‘ochlazovéni dilatujfciho prvku 1 tekutinou rozvedenou sys-
témem otvord v t&lese zatéZovaci jednotky dochdédzi ke zkracovéni dilatujlefho prvku 1 a k vy~
vozeni tehové sily na zkou¥endm vzorku 18. Vymezeni poééteénich vili v zatéZovacim systému
po montéZi a nastaveni predp&ti na zkouleném vzorku 18 se provédi maticemi 5, 7, 15. Pribsh
sily na zkou¥eném vzorku 18 je snimén tenzometrickou jednotkou 11 s tenzometry 8. Re¥enf
celého procesu zatdZovéni v tomto konstruk¥nim uspordddni je obdobné ¥izeni v systému dle
obr. 1.

Zat&%ovaci Jednotka na obr. 2 predstavuje pouze komplikovandj3f uchyceni vzorki v prié-
niku 17 zatd%ovaciho sysiému z obr. 1. Proto zatd%ovacich systémd podle obr. ! @ 2 lze poufit
v jednom zat8Zovacim p¥ipravku soudasnd a vyvozeni poZadoveného prib&hu namdhéni docilovat
bud kaZdym samostatn® nebo ob¥ma spolednd.

Uvedeny prineip vyvozeni sily a posunuti teplotn& dilatujicim prvkem mi%e byt déle vy-
uzit i p¥i mechanickych zkouskdch statické udnavy - stérnuti meteridlu, radiadnfho zk¥ehnuti,
nizkocyklové tnavy, teleni a jejich kombinacich. P¥i jiném konstrukénim tedeni celého zaté-
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fovaciho systému lze timto zplsobem vyvodit na vzorku i deldi typy naméhéni - ohyb, krut,
smyk apod.

PREDMET VYNALEZU

1. Zarizeni pro zkouSeni mechanickych vlastnosti materidlu obsshujiciho zatéZovaci sys~
tém zkoudeného vzorku vyznadujici se tim, Ze zatéZovacy systém obsahuje alespon jeden teplot-
n& dilatujici prvek (1), kolem n&hoZ je umist¥na topné spirdla (2), pfipojend je zdroji
elektrického proudu.

2. Zapizeni podle bodu ! vyznadujici se tim, e osa teplotné dilatujiciho prvku (1) je
toto¥néd s osou vedenou zatd¥fovaci tydi (9).

3. Zabizeni podle bodu 1 vyznadujici se tim, .Ze zatéZovaci systém obsahuje dva teplot-
nd dilatujici prvky (1), umist®né po strandch prostoru pro zkouleny vzorek (18), paralelnd
s osou zatd%ovaci tyée (9).

4. Zavrizeni podle bodd | a% 3 vyznadujici se tim, Ze alespon jeden teplotné diletujici
prvek (1) je pripojen na Fizeny zdroj elektrického proudu a je opatFen dutinami pFipojenyumi
k regulovanému piivodu a odvodu chladiciho prostiedi v zdvislosti na poZadoveném reZimu
zatézovéni.

2 listy vykrest -

Severografia, n. p., zévod 7, Most’
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