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LE
Sdteilylle herkkid laite

Tédmd keksintd koskee sédteilyherkkid laitteita ja
erityisesti, mutta ei pelkéstdidn, sdteilyherkkid laattoja,
joilla valmistetaan litografisia painolaattoja.

T8llaiset sdteilyherkdt 1laitteet ovat yleisesti
tunnettuja ja ne kdsittdvdt pohjan, esim. metallilevyn,
joka on pddllystetty s&teilyherkdlld kerroksella. K&ytet-
tdessd tédllaisia laitteita litografisten painolaattojen
valmistuksessa altistetaan sdteilyherkkd kerros séteilylle
kdyttden kuultokuvaa siten, ettd sidteily osuu osille ker-
rosta, mutta ei kaikille osille. Negatiivisesti toimivissa
sdteilyherkissd kerroksissa alueet, joihin sé&dteily osuu,
tulevat vdhemm&n liukeneviksi, kuin alueet, joihin sédteily
el osu. Positiivisesti toimivissa sdteilyherkissd kerrok-
sissa alueet, joihin s&teily osuu, tulevat liukenevimmik-
si, Kkuin alueet, joihin s#teily ei osu. Késittelemdlld
siis kuvan mukaan valotettu kerros liukoisemmilta alueilta
kehitysnesteelld, voidaan nd@m8 alueet poistaa pohjasta
valikoiden ja tehdd kuva, joka muodostuu liukenemattomam-
mista alueista. Tédmd kuva muodostaa lopullisen painolaatan
painokuvan ja laatan painamattomat alueet muodostuvat poh-
Jjan siitd8 pinnasta, joka paljastuu kehitettdessi.

Painokuva ja painamattomat alueet ovat olennaisesti
samantasoisia ja litografinen painomenetelm& riippuu pai-
nokuvan ja painamattomien alueiden erilaisista kemialli-
sista taipumuksista painomusteen ja veden suhteen. Paino-
kuva imee painomustetta ja hylkii vettd ja painamattomat
alueet imevdt vettd ja hylkivdt painomustetta. Painamisen
aikana laattaan pannaan vettd ja painamattomat alueet vas-
taanottavat sen ja painokuva hylkii sit8. Sitten pannaan
painomustetta ja kosteat, painamattomat alueet hylkivéat
tdtd ja painokuva vastaanottaa sen. Painomuste siirretéén
sitten painokuvasta paperille tai muulle sellaiselle pai-
nettavaksi.
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Kun sédteilyherkkd laatta valotetaan kuvan mukaan
litografista painolaattaa valmistettaessa, on olennaisen
tdrkedd, ettd sen kuultokuvan, jonka 1l&8pi laatta valo-
tetaan, ja itse laatan sdteilyherk&n kerroksen vdlilld on
hyvd kosketus. Tdmd kosketus saadaan aikaan k&yttd&m&lla
kopiointikehystd, jossa laatta ja kuultokuva sijoitetaan
joustavan tukielimen ja lasilevyn v&liin. Tukielimen ja
lasilevyn vdlissd oleva ilma poistetaan, jolloin laatta ja
kuultokuva painuvat yhteen. Tdtd menetelmdd kutsutaan ta-
vallisesti pintakopioinniksi tyhji&ssa.

Laatan sdteilyherkdn kerroksen tasaisen pinnan ja
kuultokuvan v&liin voi kuitenkin j&a&da ilmataskuja, jotka
estidvat tarvittavan kosketuksen tai ainakin pitkittavat
aikaa, joka tarvitaan t&dmdn kosketuksen saamiseksi. T&m&n
ongelman poistamiseksi voidaan s&teilyherkk&d&n kerrokseen
tehdd karhennettu pinta, jossa on kanavia, joiden kautta
tdllaiset ilmataskut voidaan tyhjent&a.

On esitetty monta tapaa, jolla n&md& Kkarhennetut
pinnat tehdd&n, ja téssd8 suhteessa voidaan vitata GB-pa-
tenttijulkaisuihin 1 495 361, 1 512 080, 2 046 461 ja
2 075 702 seké eurooppalaiseen patenttijulkaisuun
EP 21428.

Japanilainen patenttijulkaisu JP 98505/76 kuvaa
vahamaisen tai hienojauheisen hartsin suihkuttamisen liuo-
tinnesteestd sdteilyherkdn kerroksen pinnalle siten, etta
pinnalle j&& suihkutettuja hiukkasia.

GB-patenttijulkaisu 2 043 285 kuvaa s#teilyherkdén
kerroksen suihkuttamisen jauheella ja GB-patenttijulkaisu
2 081 919 Kkuvaa s#éteilyherks#n kerroksen suihkuttamisen
vesipitoisesta liuoksesta saatavalla, veteen liukenevalla
hartsilla.

Vaikka kaikki n@m8 ehdotukset parantavat pintako-
piointia tyhji6ssd, niiss8 on tiettyj& haittapuolia, kuten
esim. suihkutettujen hiukkasten olematon tarttuminen sé&-
teilyherkksdsn kerrokseen tai suihkutetun aineen yhteen-
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sopimattomuus sdteilyherk&n kerroksen tai niiden kehitys-
nesteiden kanssa, joita tavallisesti kdytetd8n kehitettd-
essd sdteilyherkkd kerros Kkuvan mukaisen wvalottamisen
jélkeen.

N&diden haittapuolien poistamiseksi eurooppalainen
patenttijulkaisu EP 174 588 kuvaa menetelm&n, jossa sdtei-
lyherkdn kerroksen pinta varustetaan p&dllyskerroksella,
jonka koostumus on sama, kuin sdteilyherk#ll& kerroksella,
suihkuttamalla s#dteilyherkk#sn kerrokseen liuosta, joka
sisdltdd samoja aineosia, kuin s#éteilyherkk#d kerros. Vaik-
ka t&mdnkaltainen l&hestyminen parantaa asiaa, siind on
vield joitakin haittapuolia, jotka esitetdsn yksityiskoh-
taisesti julkaisussa WO 87/03706, jossa s&teilyherkk&an
kerrokseen suihkutetaan yhtendinen pé&&dllyskerros, joka on
valonherkempi, kuin s#dteilyherkk& kerros.

Esills oleva keksintd koskee menetelm&d, jolla val-
mistetaan sdteilyherkkd laite, joka k#sittéi
(1) pohjan, joka kannattaa sdteilyherkkdd kerrosta,

(ii) sellaisen aineen liuoksen tai dispersion nesteméi-
sessd hiilivedyssd, joka liukenee tai dispergoituu sitei-
lyherkdn kerroksen kehitteeseen, ja

(iii) mainitun liuoksen tai dispersion johtamisen kohti
sdteilyherkkd8 kerrosta suihkutustekniikalla siten, ettéd
se muodostaa yhtendisen p#éidllysainekerroksen s&teilyher-
kdn kerroksen pinnalle.

Liuos tai dispersio voidaan levittdd tavanomaisella
suihkutustekniikalla, jossa neste hajotetaan pisaroiksi
(sumutetaan) mekaanisten voimien avulla. N&m3 voimat voi-
vat olla py®drteinen ilma, nesteen mekaaninen murtaminen
(pydriva levy/kupu) tai laajentaminen, kun sitd@ pumpataan
kovalla paineella pienen suuttimen l8pi (ilmaton suihku-
tus). Voidaan myds kdyttd88 tavanomaista sdhkdstaattista
ruiskutusta, jossa myds k8ytetddn yht8 ndistd menetelmisté
suihkutettavan nesteen sumuttamisessa. T&dssd tapauksessa
tuotetut, sumutetut pisarat ovat s8hkdstaattisesti wvarat-
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tuja, jolloin ne tarttuvat maadoitettuun pohjaan ja pa-
rantavat pinnoituksen tehoa.

Vaihtoehtoinen menetelmd, jota myds voidaan k&yt-
td44, on julkaisussa EP-A-0 344 985 kuvattu s&hkOstaatti-
nen sumutustekniikka. Tdssd menetelméssd liuoksen tai dis-
persion johtavuus on edullisimmin 10°-10° pSm™ ja v&hin-
td8n 5 kV:n jé@nnite suhteessa pohjaan indusoidaan suoraan
tai epdsuorasti liuokseen tai dispersioon siten, ettd tés-
t4 muodostuu pisaroita, kun vaikuttamassa ei ole muita
hajottavia voimia. Tadssd on se etu, ettd syntyy tasaisem-
man kokoisia pisaroita.

Kdytettdessd tdtd sdhkdstaattista sumutustekniikka
neste p#distetdidn ulos yhtend tai useampana ligamenttina,
jotka rikkoutuvat olennaisesti samankokoisiksi pisaroiksi,
jotka tarttuvat sdteilyherkdn kerroksen pintaan potentiaa-
lieron johdosta. Koska pisarat ovat olennaisesti samanko-
koisia, voidaan hiilivetynesteen haihtumista ohjata siten,
ettd kaikki pisarat tavoittavat s#dteilyherk&n Kkerroksen
pinnan kosteudeltaan samanasteisina. Nesteeseen sybttetty
tai indusoitu jénnite on edullisimmin 5:std (mieluummin
10:std8) 35:een kV ja silld on jompikumpi polariteetti suh-
teessa pohjaan. Liian alhainen j&nnite m33rdttyd nesteen
sybttdméddrdd kohti voi antaa riittémé@ttt6mésti voimaa nes-
teen sumuttamiseksi oikein antaen suuren valikoiman eri-
kokoisia pisaroita. Liian korkea j#nnite voi aiheuttaa
koronapurkauksen ligamenttien k&rjistd, mik& antaa myOs
suuren valikoiman erikokoisia pisaroita. Nesteen sydtto-
m348réd voi olla tyypillisesti 0,05-2,0 cm® minuutissa liga-
menttia kohti. Syntyneiden pisaroiden kokoa voidaan vaih-
della s84tdmdlld suureita: nesteen sydttimdsrdsd, nesteen
johtavuutta tai sydtettyd jé&nnitettd. Pisaroiden kokoa
voidaan pienentdd pienentdm&llé nestevirtaa, suurentamalla
nesteen johtavuutta tai suurentamalla syStettyd8 j&nnitet-
td. Suuremmat muutokset pisaroiden koossa voidaan saavut-
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taa muuttamalla kahta tai useampaa suuretta samanaikaises-
ti.

Esilld olevan keksinndn mukaan k#dytetyn nesteméisen
hiilivedyn kiehumispiste on tavallisesti noin 150°-200° C.
Hiilivedyssd on tyypillisesti 6-11 hiiliatomia ja esimerk-
keind sopivista hiilivedyistd ovat alifaattiset hiilive-
dyt, esim. ne, joita saa kaupallisesti tavaranimikkeilld
Isopar (Exxon Chemicals Ltd) ja Shellsol T (Shell Chemi-
cals Ltd) sekd alifaattiset/aromaattiset hiilivetyseokset,
kuten esim. White Spirit 100 (Exxon).

Epdyhtendisen p&dllyskerroksen materiaali voi olla
sdteilyherkkdd, mutta se ei tarvitse olla siti.

Epdyhtendisen kerroksen aineen luonne mddritetdén
seuraavien mddritysten mukaan:

(i) aine suihkutetaan joko liuoksena tai dispersiona,
(ii) sen séteilyherkd@n kerroksen luonteen mukaan, jonka
pinnalle epdyhtendinen kerros levitetddn, ja

(iii) sé&teilyherkkdsn kerrokseen k3ytettdvdn kehitteen
koostumuksen mukaan.

Jos sdteilyherkkd pddllyste on esimerkiksi nafto-
kinonidiatsidilla herkistettyd kresolinovolakkahartsia,
joka kehitetddn valotuksen jdlkeen k3yttédm&lld laimennet-
tua alkalista vesiliuosta, niin epdyhtendisen pd#8llysker-
roksen aine liukenee tai dispergoituu parhaimmillaan my&s
samaan laimennettuun alkaliseen vesiliuokseen. Orgaanisen
livottimen tai liuotinsekoituksen k3yttéminen kehitteend
vaatisi samalla tavalla ja teoreettisesti sellaisen aineen
kdyttdmisen epdyhtendisessd kerroksessa, joka myds liuke-
nee tai dispergoituu samaan liuottimeen tai liuotinseok-
seen.

Epadyhtendisessd paddllyskerroksessa kdytetyn aineen
tdytyy olla myds suhteellisen l&8pindkyvdi sen spektrin
alueella, jolla alla oleva s#teilyherkkd kerros valote-
taan. Sen tdytyy olla myds riittdvén lujaa antaakseen
riittavdsti kulutusta kestédvdn, epdyhtendisen kerroksen.
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Epdyhtendisen kerroksen aine voidaan levittdsd liu-
oksena, mutta on edullisempaa levitté8 se dispersiona hii-
livetyliuottimessa. Jos k#éytet&dsn liuosta, niin sopivia
epdyhtendisen p#&#8llyskerroksen aineita ovat esimerkiksi
Plioway EC, vinyyliasetaattiterpolymeeri, jota toimittaa
yhtid Goodyear Tyre and Rubber Company, sekd@ metakryyliha-
pon (70-90 mooliprosenttia) alkyyliesterin C,-C,, ja metak-
ryylihapon (10-30 mooliprosenttia) sekapolymeeri. Jos k&y-
tetddn dispersiota, on epdyhtendiseksi padllyskerrokseksi
sopivien aineiden valikoima hyvin laaja, koska se edel-
lyttdd lisdvaatimusta, ettd silld voidaan muodostaa hiili-
vetynesteeseen stabiili dispersio. Tarpeen vaatiessa voi-
daan 1lisdtd ei-hiilivetyliuottimia auttamaan dispergoi-
tumisessa tai liukenemisessa.

Ymparistdsyistd on esiintynyt asteittaista siirty-
mistd pois orgaanisten liuottimien kd8ytHstd sédteilyherk-
kien 1laattojen valmistuksessa litografisessa painolaat-
tatuotannossa. Tdstd syystd nykyisin kirjapainoteollisuu-
dessa kdytettdvien sekd positiivisten, ettd negatiivisten
laattojen massa vaatii vesipohjaisen, tavallisesti alkali-
sen kehitysnesteen kdytdn. Jotta varmistettaisiin, ettéd
tdllaisten laattojen epayhtendisen kerroksen muodostava
aine liukenee/dispergoituu t&llaisiin vesipohjaisiin kehi-
tysnesteisiin, sen rakenteisiin tdytyy 1liittd8 ryhmi§,
jotka antavat liukenevuuden veteen/vesipitoiseen em&kseen.
Esimerkkejd tdllaisista ryhmist& ovat ~OH, -COOH, -SO.;H,
PO,H, -SO,NH -ryhmdt ja niiden vastaavat anionit. Epdyh-
tendisen p#ddllyskerroksen tyypillisid aineita ovat poly-
meerit, jotka valmistetaan sekapolymeroimalla yksi tai
useampi seuraavista aineista: akryylihappo, metakryylihap-
po, krotonihappo, itakonihappo, maleiinihappo, ja fumaari-
happo, yhden tai useamman seuraavista aineista kanssa:
styreeni, vinyylitolueeni, eteeni, propeeni, vinyyliase-
taatti, metyylimetakrylaatti, butyylimetakrylaatti, etyy-
liakrylaatti ja akryylinitriili. Veteen liukenevat poly-
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meerit, kuten esim. selluloosan johdannaiset, polyvinyyli-
alkoholi ja polyakryylihappo ovat myts sopivia. Orgaani-
sella liuottimella kehitettdvédt painolaatat vaativat teo-
reettisesti, ettd epdyhtendisen kerroksen aine liukenisi
tai dispergoituisi samaan orgaaniseen liuottimeen, jota on
kehitysnesteessd. Monet polymeerityypit ovat sopivia t&l-
laiseksi aineeksi mukaan luettuna epoksihartsit, alkyy-
li(met)akrylaattisekapolymeerit, styreenimaleiinihappo-
esterisekapolymeerit ja novolakkahartsit.

Epédyhtendisen pddllyskerroksen materiaali on taval-
lisesti tahmeaa, jolloin sen tarttuminen sé&teilyherkk&én
kerrokseen on helpompaa. Tédmd voidaan saavuttaa liitt&mdl-
13 aineeseen tarttumista edistdvi& aineita tai pienid m&&-
rid korkean kiehumispisteen omaavia, tahmeaksi tekevid
liuottimia. Vaihtoehtoisesti tai lis#ksi voidaan haluttu
tahmeus saavuttaa sen tekniikan seurauksena, jota k&dyte-
t88n muodostettaessa aineen dispersio.

Sopivien dispersioiden valmistusmenetelmid kuva-
taan K.E.J. Barrettin toimittamassa kirjassa "Dispersion
Polymerisation in Organic Media" (Dispersiopolymerointi
orgaanisessa vdliaineessa). N&dihin kuuluvat sellaiset me-
netelmdt, kuten esim. dispersiopolymerointi, ei-vesipitoi-
sen emulsion polymerointi, sulan polymeerin emulgoiminen,
hartsiliuosemulgointi, saostaminen, huuhtelu vesipitoi-
sista emulsioista sekd erilaiset jauhamistoimenpiteet. Ei-
vesipitoiset polymerointitekniikat ovat erikoisen kdytté-
kelpoisia, koska niissd kdytetdsdn dispergoivia aineita,
Jjotka aiheuttavat dispergoiduille hiukkasille luontaisen
tahmeuden, joka voi edistda niiden tarttumista alla olevan
séteilyherkdn kerroksen pintaan. Tarttumista edistdvia
lisdaineita voidaan lisdtd, kuten myds pienid m#&drid kor-
kean kiehumispisteen omaavia, tahmeaksi tekevid liuotti-
mia.
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K8ytettédessd hiilivetynestettd joko liuottimena tai
dispergoivana vdliaineena aineelle, joka muodostaa epdyh-
tendisen kerroksen, saadaan seuraavat edut
i) suihkutusneste ei todenn&kdisesti liuota tai hajota s&a-
teilyherkd@n kerroksen pintaa,

ii) suihkutusneste voidaan levittdd monen erilaisen s&-
teilyherkdén kerroksen pintaan, ja

iii) liuotin tai dispersio voidaan alhaisen johtavuutensa
takia suihkuttaa kdyttden julkaisussa EP A-0 344 985 esi-
tettyd sdhkdstaattista sumutustekniikkaa.

Sadteilyherkkd kerros, jonka péddlle epdyhtendinen
pdédllyskerros muodostetaan, voi olla positiivisesti toimi-
vaa ainetta, esim. koostumusta, joka kdsittd3d novolakka-
hartsia ja naftokinonidiatsidiesterid tai negatiivisesti
toimivaa ainetta, esim. koostumusta, joka on kuvattu eu-
rooppalaisessa patentissa EP O 030 862.

Paremman kdsityksen antamiseksi keksinndstd ja sen
toteutustavan esittédmiseksi viitataan nyt esimerkin avul-
la oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 on kaavamainen l&pileikkauskuva ensimm&i-
sestd laitteesta, joka sopii kédytettdviaksi toteutettaessa
esilld olevan keksinntn menetelmés,

kuvio 2 on kaavamainen 1l&pileikkauskuva toisesta
laitteesta, joka sopii kdytettévidksi toteutettaessa esilléd
olevan keksinnén menetelmésd,

kuvio 3 on kaavamainen l&pileikkauskuva kolmannesta
laitteesta, joka sopii k#ytettdvidksi toteutettaessa esilla
olevan keksinntn menetelmds,

kuvio 4 on kaavamainen l&pileikkauskuva neljé@nnestda
laitteesta kdytettdvdksi toteutettaessa esilléd olevan kek-
sinndn menetelmid,

kuvio 5 on kaavamianen ldpileikkauskuva viidennesté&
laitteesta, jota k&dytetdin toteutettaessa esilld olevan
keksinndn menetelmdd, ja
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kuvio 6 on kaavamainen l&pileikkauskuva kuudennesta
laitteesta, jota kdytetddn toteutettaessa esilld olevan
keksinndn menetelméi.

Piirustuksissa vastaavat osat on merkitty samoilla
viitenumeroilla.

Viitaten kuvioon 1, laite on paineilmalla toimiva
sdhkdstaattinen suihkutuslaite, joka k&sittdd suihkutus-
pd3dn 1, joka sisdltdd ensimmdisen, suihkutettavan nesteen
tuloaukon 2 ja toisen, paineilman tuloaukon 3. Tuloaukot
2 ja 3 ovat vastaavasti yhteydessd putkiin 4 ja 5, jotka
pd8ttyvdt vastaavasti samankeskisesti Jérjestettyihin
poistoaukkoihin 6 ja 7. P&8 k3sittdd tdyttdneulan 8, joka
on yhdistetty suurjannitel&hteeseen.

Kidytdn aikana pddhidn sydtetddn nestettd ja paineil-
maa tuloaukkojen 2 ja 3 kautta ja né@m8 poistuvat poisto-
aukkojen 6 ja 7 kautta. Paineilman aiheuttaa py®rteisen
ilmavythykkeen muodostumisen poistoaukkojen 6 ja 7 l&helle
johtaen nesteen hajoamiseen ja pienten pisaroiden muodos-
tumiseen. Nestepisaroihin indusoidaan s&hkdstaattinen va-
raus neulalla 8 ja pisarat tarttuvat sitten tySkappalee-
seen (ei-esitetty) suihkutettavaksi s&hkdstaattisten voi-
mien johdosta.

Kuvion 2 laite on ilmaton s&hkdstaattinen suihku-
tuslaite. T&4ss8 tapauksessa pd8sséd 1 ei ole paineilman
tuloaukkoa. Neste tuodaan tuloaukkoon 2 korkealla paineel-
la ja poistoaukko 6 on pieni. Nesteen pddsté&minen paineel-
la poistoaukon 6 kautta aiheuttaa nesteen hajaantumisen
pisaroiksi. Nestepisaroille annetaan sitten s&hkdstaatti-
nen varaus neulalla 8 ja ne tarttuvat tybkappaleeseen s&h-
kdstaattisten voimien seurauksena.

Kuvion 3 laite on s#hkdstaattinen, pydrivd Kupusu-
mutin., P#8ssd 1 ei téssidkiidn ole paineilman tuloaukkoa.
Tdss8 tapauksessa se on kuitenkin asennettu pydrivéksi ja
nesteen tuloaukko 6 sijaitsee kuvun 9 keskiosassa. Pdd 1
on kytketty suurjé@nniteléhteeseen ja sitd pydritet&d&n suu-
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10

rella nopeudella (esim. 30 000 kierrosta minuutissa), sa-
malla kun neste vied&dn tuloaukkoon 2. Neste virtaa kuwvun
9 reunaa kohti ja se murskautuu keskipakovoiman johdosta.
Tédmd aiheuttaa nesteen hajoamisen pisaroiksi, jotka tule-
vat sd@hkdstaattisesti varautuneiksi koskettaessaan varau-
tunutta kupua 9 ja varautuneet pisarat tarttuvat sitten
tybkappaleeseen sdhkdéstaattisten voimien avulla.

Kuviossa 4 esitetddn laite, joka ké&sittdd yhden
putken 21, jossa on tuloaukko 22 suihkutettavaa nestettad
varten. Putki 21 on kytketty suurjé@nniteldhteeseen. Kay-
tVsséd neste kulkee putkea pitkin alas ja muodostaa useita
ligamenttejd 24, jotka sijaitsevat poistoaukon 23 keh&n
ympdrilld, putkeen 21 sybtetyn jé&nnitteen seurauksena.
Namd ligamentit hajoavat sitten jannite-eron vaikutuksesta
ja muodostavat s&hk$lld varautuneiden pisaroiden pilven,
jossa pisarat ovat olennaisesti samankokoisia ja jotka
sitten tarttuvat pohjaan (ei esitetty) s#hkdstaattisten
voimien avulla.

Kuvion 5 laite kdsittdd pd&n 31, joka kdsittdd nes-
teen tuloaukon 32 ja useita, kapillaarineulojen 33 muodos-
sa olevia poistoputkia. P&&8 31 on kytketty suurjdnnite-
ldhteeseen ja neste viedddn sis#&dn tuloaukon 32 kautta.
Jannite panee neuloissa 33 kulkevan nesteen muodostamaan
ligamentteja 34, yhden kunkin neulan p&&h&n, jotka liga-
mentit hajotetaan sitten niin, ettd ne muodostavat pilven
olennaisesti tasaisen kokoisia, varautuneita pisaroita,
jotka tarttuvat pohjaan.

Kuvion 6 laite k3sittdsd piddn 41, joka késittéd8 nes-
teen tuloaukon 42. Tuloaukko 42 on yhteydess#8 putkijohtoon
43, joka pdittyy poistoaukkoon 44, jota rajoittaa terd 45,
joka on kytketty suurjdnnitelsdhteeseen.

Kdytdn aikana p#d&hidn 41 viety neste virtaa ulos
poistoaukosta 44 ja pitkin terds 45. Ter&8n sydtetty jén-
nite panee nesteen muodostamaan useita ligamentteja 46
pienin v&dlein pitkin ter&n reunaa. N&m& ligamentit 46 ha-
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jottaa myShemmin j&nnite ja muodostuu varautuneiden pisa-
roiden pilven, jossa pisarat ovat olennaisesti tasaisen
kokoisia ja tarttuvat sitten pohjaan.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintdéd:

Esimerkki 1

Valmistettiin s8teilyherkkd laatta p&ddllystamdlla
alumiinipohja s&teilyherkdlld yhdisteelld, joka k&ésittda
naftokinonidiatsidiesterid ja kresolinovolakkahartsia.

Hankittiin s#@hkdstaattinen sumutuslaite (joka esi-
tetddn kaavamaisesti kuviossa 4), joka k&dsittdi kapillaa-
riputken, jonka ulkoldpimitta on 3,9 mm ja sisidlépimitta
2,0 mm ja laatta asetettiin siten, ettd s&teilyherkk& ker-
ros oli putken alapuolella. Putkeen sydtettiin -15 kV:n
jénnite (laatan pohjan osalta) ja putkeen sydtettiin dis-
persiota A. Ympdristdn lémpdtila oli 30° C ja putken kar-
jen ja laatan védlinen etdisyys oli 435 mm. Kokonaisvirta-
usmddrd oli 0,75 cm® minuutissa ja putken p&&hin muodos-
tui siteité.

Tutkittaessa késiteltyd@ laattaa, sen havaittiin
omaavan hyvin tarttuneen, epédyhtendisen p&idllyskerroksen,
joka muodostui hartsihiukkasista, joista yksikdin ei ollut
tunkeutunut sé#éteilyherk&n kerroksen ldpi. Kun se asetet-
tiin imulliseen valotuskehykseen, havaittiin pintakopioin-
tiajan olevan puolet k#sittelemdttbm&n laatan vastaavasta
ajasta.

Dispersio A

Valmistettiin vinyyliasetaattikopolykrotonhappola-
teksi kdyttdmdlla seuraavaa formulaatiota:

Vinyyliasetaatti 150 g
Krotonihappo 50 g
Atsobisisobutyronitriili (AZBN) 4 g

Isopar H 250 cm®
Heksaani 100 cm®

Dispergoiva liuos 33 cm®
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Kaikki aineosat sekoitettiin ja muodostui t&ysin
kirkas liuos. T&t& liuosta kuumennettiin 5 tunnin ajan
lampdtilassa 80-85° C. Lis&ttiin vield 2 g AZBN:834 ja kuu-
mentamista jatkettiin vield 5 tuntia. Heksaani tislattiin
sitten pois (poistaen kaikki vinyyliasetaattitdhteet) ja
lopullisen dispersion kiintoainepitoisuus oli 43 paino/-
tilavuus-%.

Dispergoiva liuos valmistettiin seuraavasti:

Seos, jossa oli 103 g lauryylimetakrylaattia, 3 g
glysidyyliakrylaattia, 1,2 g AZBN:&3 ja 15 cm® etyyliase-
taattia, pumpattiin 160 cm’:n m##r&in palautuvaa heptaa-
nia 5 tunnin aikana. Kuumentamista jatkettiin edelleen
2 tuntia. 0,05 g hydrokinonia, 1,5 g metakryylihappoa ja
0,2 g bensyylidimetyyliamiinia 1lis#dttiin jakuumennusta
palautusjddhdyttéen jatkettiin edelleen 13 tuntia. Lopul-
linen kiintoainepitoisuus oli 33 paino/tilavuus-%.

Dispersion kiintoainepitoisuus s&ddettiin 30 pai-
no/tilavuus-%:iin 1lisd8mdlld Isopar H:ta. Lisd&mdlls
1 paino/tilavuus-% soijalesitiinid nostettiin johtavuutta
arvosta 1,1 x 10* psm™? arvoon 2 x 10° psm™.

ESIMERKKI 2

30 paino-osaa poly(vinyylibutyraali)hartsia (Butvar
B98, jota valmistaa Monsanto) joka oli modifioitu reak-
tiolla 4-tolueenisulfonyyli-isosyanaatin (happoluku 70)
kanssa; 60 paino-osaa diatsoyhdistettd, joka oli johdettu
tuotteesta, joka saatiin 4-(N-etyyli-N-hydroksyylietyyli-
amino)asetanilidin ja isoforonidi-isosyanaatin reaktiosta
anionina olevan 2-hydroksi-4-metoksibentsofenoni-5-sulfo-
naatin kanssa julkaisussa EP-B-O 030 862 kuvatulla taval-
la; ja 7,0 paino-osaa Waxoline Red O:ta 1liuotettiin
3500 paino-osaan eteeniglykolimonometyylieetterid. Tulok-
sena oleva liuos kerrostettiin s&hkékemiallisesti rouhi-
tulle ja eloksoidulle alumiinilevylle ja kuivattiin l&mpi-
mdllad ilmalla s&teilyherkdn laatan muodostamiseksi. Han-
kittiin sdhkéstaattinen sumutuslaite (esitetty kaavamai-
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seti kuviossa 6), joka kasittdd metalliterdn, ja séteily-
herkkd laatta sijoitettiin siten, ettd sen s&teilyherkka
kerros oli terdn alapuolella. Terddn sydtettiin -15 kV:n
jannite (alumiinilevyn osalta) ja teré&n yli vietiin ohut
kalvo dispersiota B. Virtausm#ird oli 0,125 cm®/min terdn
yhtd senttimetrid kohti ja ympéristtn lé&mpodtila oli 35° C.
Terdn reunaa pitkin muodostui ligamentteja.

Tutkittaessa k&siteltyd 1levyd, siind oli hyvin
tarttunut epdyhtendinen pasdllyskerros, joka antoi tulok-
seksi paremman pintakopiointiajan verrattuna k&sittele-
méttbmés&n laattaan.

Dispersio B

Valmistettiin emulgointiaine/dispersion stabiloi-
misaine pumppaamalla seuraavat aineet palautuvaan heptaa-
nivirtaan.

140 g 1lauryylimetakrylaattia
6 g glysidyylimetakrylaattia
3 g AXBN:&&

20 g etyyliasetaattia

Viimeisen lis#dyksen jdlkeen liuosta kuumennettiin
edelleen kolme tuntia, jonka jidlkeen etyyliasetaatti pois-
tettiin tislaamalla.

Liuvos, jossa 100 ml:ssa n-butanolia oli 54 g
0,0-bis(2-aminopropyyli)polyeteeniglykolia 800 (valmistaja
Texaco), lisdttiin kerralla ja seosta keitettiin palautus-
jasdhdyttéden neljén tunnin ajan. Saatiin kirkas, 42 % kiin-
toaineita sisdltdvd 1liuos emulgointiainetta/dispergoin-
tiainetta.

20 ml edelld mainittua liuosta lis#ttiin 172 g:aan
metanolissa olevaa 30 w/w-% Mowilith CT5 -liuosta
(Hoechstin valmistama vinyyliasetaatin ja Kkrotonhapon
sekapolymeeri). Seokseen lis#ttiin sitten 200 ml Isopar
J:td. Isoparissa olevasta metanoliliuoksesta saatiin pisa-
rakooltaan hieno emulsio sen jdlkeen, kun seos oli viety
ultraddnihomogenisaattorin 1l8pi, joka toimi 6894,76 kPa:n
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voimalla (Lucas Dawe Ultrasonics). Metanoli poistettiin
tislaamalla, jolloin saatiin hieno Mowilith CTS5-dispersio
Isopar J:ssd.

Esimerkki 3

Valmistettiin sdteilyherkkd laatta p&ddllystémdlla
alumiinipohja s&teilyherkdll& yhdisteell&, joka k3sitt&da
naftokinonidiatsidiesteri8, jossa on Kkresolinovolakka-
hartsia.

Dispersiota A, jonka valmistus kuvataan esimerkissé
1, suihkutettiin laatan pinnalle k&ayttadm&lld kuviossa 1
esitetyn tyyppistd8 s&hkdstaattista paineilmasuihkupyssyé.
Suihkutus suoritettiin ympdristtn lampdtilan ollessa 35° C
ja nesteen sydtténopeus oli 8 cm® minuutissa, sumutuspaine
172,37 kPa, ja jénnite -35 kV.

Tutkittaessa kdsiteltyd levyéd havaittiin, ettd sii-
nd oli hyvin tarttunut epédyhtendinen pd&llyskerros, joka
aiheutti paremman pintakopiointiajan verrattuna kidsittele-
m3ttbméén laattaan.

Esimerkki 4

Esimerkin 2 toimenpide toistettiin, mutta kidytet-
tiin vaihtoehtoja Mowilith CTS5:1lle valmistettaessa suih-
kutusdispersio (dispersio B). Toisessa tapauksessa kdytet-
tiin styreenimaleiinihappokopolymeerin osittaista esterid,
jonka molekyylipaino o0li 1700 ja sulamispiste 160-170°C
(Arco Chemical Company:n SMA 17352). Toisessa tapauksessa
kdytettiin karboksyylifunktionaalista akrylaattisekapoly-
meerid, jonka molekyylipaino oli 40 000 ja lasil&mpdtila
50° C (B.F. Goodrich'in Carboset X L27). Kummassakin ta-
pauksessa suihkutettu laatta osoitti parannusta pintako-
piointinopeudessa asetettaessa se tyhjdkehykseen, verrat-
tuna kdsittelemd@ttOm#dn laattaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd s#iteilyherké&n laitteen valmistamisek-
si, joka késittéa
(i) pohjan, joka kannattaa s&teilyherkkdd kerrosta,

(ii) nestekoostumuksen, joka k&sittd8d kantajanesteen ja
aineen, joka voidaan liuottaa tai dispergoida kehitteeseen
sédteilyherkkdd kerrosta varten, ja

(iii) mainitun nestekoostumuksen johtamisen s&dteilyherk-
k83 kerrosta kohti suihkutustekniikalla muodostamaan t&dsta
aineesta epdyhtendisen pddllyskerroksen sdteilyherk&n ker-
roksen pinnalle, tunnet tu siitd, ettd kantajaneste
on nestemdistd hiilivetyé.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd hiilivety on alifaattinen hiilive-
ty.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siiti, ettid hiilivedyn kiehumispiste on 150°-
200° C.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siit4, ettd yhdisteen johtavuus on 10%-10°
psm™t.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmsé, t u n-
nettu siitd, ettd suihkutustekniikka k&sittdd vai-
heen, jossa koostumukselle annetaan v&hint&ddn 5 kvV:n j&n-
nite suhteessa pohjaan, jolloin koostumus saadaan muodos-
tamaan pisaroita, kun lisnd ei ole muita hdiritsevid voi-
mia.

6. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista 1-4
mukainen menetelmd, tunne t tu siitd, ettd suihku-
tustekniikka on paineilma- tai ilmaton s#8hkéstaattinen
suihkutustekniikka.

7. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista 1-4
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd8 suihku-
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tustekniikka on s#&hkdSstaattinen suihkutustekniikka, joka
kdsittdd pydrivén kuvun.

8. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukai-
nen menetelmd&, t unnettu siitd, ettd epdyhtendisen
kerroksen aine k#sitt#a -COOH, -SO,H, -PO,H, -SO,NH -ryh-
mi& tai tai niiden vastaavia anioneja.

9. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukai-
nen menetelmd, t unnettu siitd, ettd epiyhtendisen
pddllyskerroksen aine on sekapolymeeri, joka muodostuu
yhdestd tai useammasta seuraavasta aineesta: akryylihappo,
metakryylihappo, krotonihappo, itakonihappo, maleiinihappo
ja fumaarihappo, sekd yhdestd tai useammasta seuraavasta
aineesta: styreeni, vinyylitolueeni, eteeni, propeeni,
vinyyliasetaatti, metyylimetakrylaatti, butyylimetakry-
laatti, etyyliakrylaatti ja akryylinitriili.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd epdyhtendisen pdisllyskerrok-
sen aine on vinyyliasetaatin/krotonihapon sekapolymeeri
tai metakryylihapon/metakryylihappoesterin sekapolymeeri.
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