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63 Schaltschloss mit mehreren Schaltpositionen.

@ Im Schaltschloss ldsst sich eine grosse Anzahl ver-

schiedener Berechtigungsgrade fiir verschiedene
Schaltstellungen realisieren, indem ein Schliessbolzen (28)
im Schlosszylinder (6) durch Zuhaltungen unterschiedli-
cher Tiefe am Schiiissel (16) in Positionen (0, 1, 2, 3)
gebracht wird, in denen er verschieden weit tiber die Ober-
flache des Schlosszylinders (6) hinausragt und dann an
jeweils eine von mehreren Stufen einer Ausnehmung (36)
im Schlosskérper (4a) anstdsst, wobei die einzelnen Stufen
unterschiedlicher Hohe verschiedenen Schalterstellungen
entsprechen. Die Hierarchiestufen nehmen von jeder
Schalterstellung zur néchsten zu, und jeder -zu einer
bestimmten Schaltposition gehdrige Schliissel ermdglicht
auch das Schalten in die vorhergehenden Positionen. Die
Anzahl der als Begrenzungsbolzen (28) benutzten Schliess-
bolzen richtet sich nach der Anzahl der benétigten Berech-
tigungsgrade: die -einzelnen Begrenzungsbolzen sind
jeweils einer Gruppe von Berechtigungsgraden zugeordnet
und treten nacheinander in Funktion. :
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1. Schaltschloss mit mehreren Schaltpositionen mit einem
innerhalb eines Schlosshalters angeordneten Schlosskdrper und
einem im Schlosskérper verdrehbaren Schlosszylinder, der ra-
diale Offnungen zur Aufnahme verschiebbarer Schliesselemente
aufweist, welche nur bei Verwendung eines passenden Schliis-
sels mit der Zylinderfldche des Schlosszylinders biindig ab-
schliessen und andernfalls dessen Drehung blockieren, ferner
mit drehfest mit dem Schlosszylinder verbundenen Schaltkon-
takten sowie gegeniiber dem Schlosshalter festen Kontakten,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eins der Schliessele-
mente (28, 30) als Begrenzungselement mit einer im Schlosskor-
per (4a, 4b) ausgebildeten, nutartigen, in Drehrichtung verlau-
fenden Ausnehmung (36, 44) zusammenwirkt, deren Tiefe von
einem fiir die 0-Position und die erste Schaltposition gleichen
Anfangswert stufenweise fiir die folgenden Schaltpositionen ge-
ringer wird derart, dass das Begrenzungselement mit entspre-
chend stufenweise sich dndernder Tiefe seiner Zuhaltung (26,
31) am Schliissel (16) nacheinander an die einzelnen Stufenkan-
ten (38, 40, 42, 46, 48, 50) anstdsst und die folgenden Schaltpo-
sitionen blockiert.

2. Schaltschloss nach Anspruch 1, bei dem der Schlosszylin-
der radiale Bohrungen zur Aufnahme von Schliessbolzen auf-
weist, welche in entsprechenden Bohrungen des Schlosskorpers
federnd gelagerte Zuhaltebolzen verschieben konnen und beim
Einstecken eines Schliissels mit passenden Zuhaltungen in den
Schlosszylinder mit dessen Zylinderflédche biindig abschliessen,
ferner mit einer Rastvorrichtung zur Definierung der einzelnen
Schaltpositionen und mit drehfest mit dem Schlosszylinder ver-
bundenen beweglichen Schaltkontakten sowie gegeniiber den
schlosshalterfesten Schaltkontakten, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer der Zuhaltebolzen als einer separaten Zu-
haltung (26, 31) des Schliissels (16) zugeordneter Begrenzungs-
bolzen (28, 30) mit einer zugeordneten, im Schlosskérper (4a,
4b) in Drehrichtung verlaufenden Ausnehmung (36, 44) zusam-
menwirkt, deren Tiefe von einem fiir die 0-Position und die er-
ste Schaltposition gleichen Anfangswert stufenweise fiir die fol-
genden Schaltpositionen geringer wird derart, dass der Begren-
zungsbolzen mit entsprechend stufenweise zunehmender Tiefe
der separaten Zuhaltung nacheinander an die einzelnen Stufen-
kanten (38, 40, 42, 46, 48, 50) anstosst und die folgenden
Schaltpositionen blockiert, und dass der Schlosskérper (4a, 4b)
im Verlauf der Ausnehmung (36, 44) an jeder Stufenfléche (38,
40, 42, 46, 48, 50) eine Bohrung mit einem federbelasteten, den
Begrenzungsbolzen (28, 30) gegen seine Zuhaltung (26, 31)
driickenden Niederhaltebolzen (32) aufweist.

3. Schaltschloss nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlosskérper (4a, 4b) zweiteilig mit einer zwischen
seinen Bohrungen mit den Niederhaltebolzen (32) senkrecht zur
Schlossachse verlaufenden Trennfldche ausgebildet ist und dass
die abgestufte Ausnehmung (36) in einem der beiden Schloss-
kérperteile (4a) an dessen trennfléchenseitigem Ende ausgebil-
det ist.

4. Schaltschloss nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass auch der andere Schlosskorperteil (4b) an seinem trennflé-
chenseitigen Ende mit einer abgestuften Ausnehmung (44) ver-
sehen ist, die im Zusammenwirken mit einem zweiten Begren-
zungsbolzen (30), dem eine zweite separate Zuhaltung (31) des
Schiiissels (16) zugeordnet ist, derart ausgebildet und angeord-
net ist, dass der zweite Begrenzungsbolzen zunéchst frei durch
die Ausnehmung (44) Iduft und seine erste Stufe erst dann er-
reicht, wenn der erste Begrenzungsbolzen (28) seine letzte, als
Endkante (42) ausgebildete Stufe iiberschritten hat.

5. Schaltschloss nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Begrenzungsbolzen (28, 30) nach entgegenge-
setzten Seiten des Schlosszylinders (6) weisen und ihre zugehori-
gen Zuhaltungen (26, 31) sich auf verschiedenen Seiten des
Schliissels (16) befinden.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung geht aus von einem Schaltschloss, wie es im
Oberbegriff des Anspruchs 1 vorausgesetzt ist.

Elektrische Schaltschlosser dienen bekanntlich dazu, Schal-

5 terbetdtigungen nur durch autorisierte Personen vornehmen zu
lassen, die einen Schliissel fiir das Schaltschloss besitzen. Hier-
bei kann man unterschiedliche Schalterstellungen verschiedenen
Berechtigungsstufen zuordnen fiir die unterschiedliche Schliissel
benétigt werden. So kann man beispielsweise mit einem ersten

10 Schliissel den Schalter nur bis zu einer ersten Schaltstufe betéti-
gen, wihrend man mit einem zweiten Schliissel eine andere oder
auch eine zusétzliche Schaltstufe wihlen kann. Ein derartiges
Schaltschloss ist beispielsweise aus der DE-OS 3 224 789 be-
kannt. Jedoch ist bei solchen Schaltschldssern die Anzahl der

15 Berechtigungsstufen sehr begrenzt.

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufga-
be zugrunde, ein Schaltschloss zu schaffen, welches eine relativ
grosse Anzahl unterschiedlicher Berechtigungsstufen ermog-
licht, denen entsprechend unterschiedliche Schliissel zugeordnet

20 sind. Weiterbildungen und besondere Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den abhéngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass praktisch beliebig viele
Berechtigungsstufen innerhalb der realisierbaren Schaltpositio-
nen vorgesehen werden kénnen. Die Erfindung eignet sich prin-

25 zipiell fiir alle Arten von Zylinderschléssern, bei denen die im
Zylinder gelagerten Schliesselemente durch verschieden tiefe
Zuhaltungen des Schliissels stufenweise in unterschiedlicher Ho-
he aus dem Zylinder ausgefahren werden kénnen und in eine
Ausnehmung entsprechend abgestufter Tiefe hineinragen, so

30 dass das Schliesselement je nachdem, wie weit es durch den
Schliissel aus der Zylinderoberfldche hinausgeschoben wird, an
eine der Stufen anstdsst und ein Weiterdrehen des Schliissels
mit dem Schlosskérper begrenzt. Schliissel unterschiedlicher Be-
rechtigungsstufen haben entsprechend unterschiedliche Zuhal-

35 tungen fiir das Begrenzungsschliesselement, das mit zunehmen-
dem Berechtigungsgrad weniger weit iiber den Schlosszylinder
hinausragt und damit erst an einer spéteren Stufe anstdsst, so
dass mehr Schaltpositionen iberstrichen werden kénnen als mit
einem Schliissel geringeren Berechtigungsgrades, bei dem das

40 Schliesselement weiter aus dem Schlosszylinder herausragt.

Damit die Stufenh6he nicht zu klein wird, um eine sichere
Begrenzung zu gewahrleisten, kann man auch mehrere Schliess-
elemente in das Berechtigungsprogramm einbeziehen, wobei
beispielsweise ein erstes Schliesselement mit drei Stufen einer

45 Ausnehmung zusammenwirkt, die sich mit geniigend grosser
Stufenhdhe ausbilden lassen, und nach Erreichen der letzten
Stufe verschwindet das erste Begrenzungsschliesselement im
Schlosszylinder, und ein zweites Begrenzungsschliesselement,
das bisher in einer iiber den Schliesswinkel, iiber den das erste

so Element wirksam war, konstanten Tiefe seiner zugeordneten
Ausnehmung frei beweglich war, stosst nun an seine erste Stu-
fe, bei Verwendung des Schliissels des ndchsten Berechtigungs-
grades an die zweite Stufe usw. Bei jeweils drei Stufen pro Be-
grenzungsschliesselement lassen sich mit zwei solchen Elemen-

s5 ten sechs Berechtigungsgrade realisieren. Wird eine noch stér-
ker aufgegliederte Hierarchie mit noch mehr Berechtigungsstu-
fen oder -graden benétigt, dann kann man das Berechtigungs-
programm notfalls iiber drei oder noch mehr Begrenzungs-
schliesselemente verteilen, wobei die Grenze durch die Anzahl

60 der verfiigbaren Schliesselemente eines Zylinders gegeben ist,
damit geniigend Schliesselemente und Zuhaltungen fiir die nor-
male Sicherheitsfunktion des Schlosses iibrigbleiben.

Sieht man mehr als ein Schliesselement fiir die Begrenzungs-
funktion vor, dann teilt man zweckmissigerweise den Schloss-

65 korper durch eine radiale Trennfldche in zwei Teilkorper auf,
in deren einander zugewandten Enden dann jeweils eine der ab-
gestuften Ausnehmungen eingearbeitet, z.B. eingefrist, werden
kann. Benétigt man fiir die Begrenzungsfunktion mehr als zwei



Schliesselemente, so kann man den Schlosskorper entsprechend
weiter unterteilen.

Wichtig ist, dass die einzelnen Begrenzungsschliesselemente
nacheinander wirksam werden, also jeweils das néchstfolgende
seine erste Stufe erreicht, wenn das vorangehende sich auf sei-
ner letzten Stufe befindet. Die unterste Stufenfléche der Aus-
nehmung dieses nichsten Schliesselementes erstreckt sich dabei
iiber den gesamten Winkel der Wirksamkeit des ersten Schliess-
elementes. Lasst man die Schliesselemente nach derselben Seite
des Schlosszylinders hinausragen, dann sind die zugehdrigen ge-
stuften Abschnitte der Ausnehmungen winkelméssig gegenein-
ander versetzt. Benutzt man beispielsweise zwei Schliesselemen-
te und ldsst diese nach gegeniiberliegenden Seiten des Schlosszy-
linders tiber diesen heraustreten, dann liegen bei jeweils drei,
sich um 45° unterscheidenden Schliesspositionen pro Begren-
zungsschliesselement die beiden Ausnehmungen unmittelbar ne-
beneinander. Die zugehorigen Zuhaltungen liegen dann auf ver-
schiedenen Seiten des Schliissels.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfithrungs-
beispiels in Form eines Zylinderschlosses mit Schliessbolzen, die
mit seitlichen Vertiefungen des Schliissels zusammenwirken, be-
schrieben, jedoch ist sie ebenso bei Schidssern mit gezacktem
Schliissel anwendbar, wo die durch Zacken realisierten Zuhal-
tungen Schliesselemente in Form von Bolzen oder Pléttchen be-
tétigen.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein erfindungsgemésses Zy-
linderschloss mit einem Schliissel der niedrigsten Hierarchie-
stufe,

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend Fig. 1 mit einem Schliissel
einer mittleren Hierarchiestufe,

Fig. 3 eine Veranschaulichung der unterschiedlichen Tiefen
der Vertiefungen eines Schliissels entsprechend unterschied!i-
chen Hierarchiestufen,

Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend der Schnittlinie IV-IV
aus Fig. 1 in der Schaltposition 0,

Fig. 5 einen der Fig. 4 entsprechenden Querschnitt in der
Schaltposition 1,

Fig. 6 einen entsprechenden Querschnitt in der Schaltposi-
tion 3 und

Fig. 7 einen Querschnitt entsprechend der Schnittlinie
VII-VII aus Fig. 2 in der Schaltposition 6, der hochsten Hierar-
chiestufe. ’ )

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Zylinderschloss umschliesst
ein Schlosshalter 2 einen zweigeteilten Schlosskorper mit einem
vorderen und einem hinteren Schlosskorperteil 4a bzw. 4b. In-
nerhalb des Schlosskdrpers befindet sich ein drehbarer Schloss-
zylinder 6 mit Bohrungen zur Aufnahme von Schliessbolzen 8.
Der Schlosskorper hat entsprechende Bohrungen 10, in denen
Zuhaltebolzen 12 sitzen, die durch Federn 14 nach innen ge-
driickt werden und dabei die Schliessbolzen 8 gegen den Schliis-
sel 16 driicken. Die Federn 14 sind in der Praxis Ringfedern,
die in dusseren Nuten des Schlosskérpers liegen und mit einem

Ende gegen die Zuhaltebolzen driicken. Alternativ kénnen auch

Schraubenfedern vorgesehen sein, wie in Fig. 2 schematisch an-
gedeutet ist.

An seinem riickwirtigen Ende ist der Schlosszylinder 6 dreh-
fest mit einer Rastscheibe 18 verbunden, die aus Isolationsgriin-
den gegen elektrische Uberschlége einen riickwirtigen Zylinder-
flansch 18a aufweist, welcher einen grossen Teil des Schlosskor-
pers umgibt. Die Rastscheibe 18 hat eine der Anzahl der Schalt-
positionen entsprechende Anzahl von Rastflichen 18b, gegen
die sich Rastfedern 20 zur Fixierung der jeweiligen Schaltposi-
tion anlegen. Ausserdem sind an der Rastscheibe bewegliche
Schalterkontakte in Form von Schleifkontakten 22 befestigt,
die sich beim Verdrehen des Schlosszylinders 6 mit Hilfe des
Schliissels 16 gegeniiber im Schlosshalter festsitzenden Kontak-
ten 24 verschieben.
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Der Schliissel 16 ist beiderseits mit Kerben 26 unterschiedli-
cher Tiefe ausgebildet, wie Fig. 3 veranschaulicht, wobei die
Tiefe dieser Kerben bestimmt, wie weit ein Schliessbolzen 8 von
der zugehorigen Feder 14 iiber seinen Zuhaltebolzen 12 in den

s Schlosszylinder 6 hineingedriickt wird. In den Fig. 1 und 2
kann man diese Unterschiede deutlich erkennen. -

Die Schliessbolzen 28 und 30 sind im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel Begrenzungsbolzen, welche die unterschiedlichen
Berechtigungsgrade bestimmen. Wie diese erreicht werden, las-

10 sen die Schnittdarstellungen der Fig. 4 bis 7 erkennen. Geméss
Fig. 4 sitzt der Begrenzungsbolzen 28 mit seinem inneren Ende
auf der glatten Fliche des Schliissels 16 an einer Stelle auf, wo
dieser keine Kerbe hat. Der Begrenzungsbolzen 28 ragt mit sei-
nem #usseren Ende iiber die Oberfliche des Schlosszylinders 6

1s hinaus und wird von seinem Niederhaltebolzen 32 nach innen
gedriickt, so dass seine riickwértige Oberfliche mit der tiefsten
Stufenfliiche 34 einer nutférmigen Ausnehmung 36 im Schioss-
korperteil 4a fluchtet. Wenn alle anderen Zuhaltungen (Kerben)
des Schliissels zum Schloss passen, dann kann der Schlosszylin-

20 der 6 aus der 0-Position nach Fig. 4 in die 1-Position gemdss
Fig. 5 um 45° gedreht werden. In dieser Position stdsst der Be-
grenzungsbolzen 28 mit seinem &usseren Ende an die erste Stu-
fenkante 38 der Ausnehmung 36 an und blockiert den Schloss-
zylinder 6 gegen ein Weiterdrehen. Mit diesem Schliissel lasst

25 sich das Schloss also nur von der 0-Position in die 1-Position
schalten.

Fig. 6 zeigt die Schaltposition 3, in welcher der Schlosszylin-
der 6 gegeniiber der 0-Stelung um 3 X 45° weiter gedreht ist und
der Begrenzungsbolzen 28 an die Endkante 42 der nutférmigen

30 Ausnehmung 36 anstdsst. Die vorangehende Stufenkante 40
liegt in ihrer Hohe zwischen der Stufenkante 38 und der End-
kante 42 und wirkt bei Verwendung des zur 2-Position gehdri-
gen Schliissels als Anschlag fiir den Begrenzungsbolzen 28. Die
Schiiissel fiir die einzelnen Schaltpositionen unterscheiden sich

35 durch die Tiefe ihrer mit dem Begrenzungsbolzen 28 zusam-
menwirkenden Kerbe 26, und in der in Fig. 6 gezeichneten
3-Position hat die Kerbe die mittlere der drei in Fig. 3 veran-
schaulichten Tiefen. Fiir die 4-Position hat die Kerbe 26 die
grosste Tiefe, so dass der Begrenzungsbolzen 28 biindig mit der

40 Oberfliiche des Schlosszylinders 6 abschliesst, also nicht mehr
an die Endkante 42 anstosst: die Drehung des Schlosszylinders
6 wird dann durch diesen Begrenzungsbolzen nicht mehr be-
grenzt.

Die weiteren Schaltpositionen 4, 5 und 6, von denen Fig. 7

45 die letzte zeigt, werden dann durch den zweiten Begrenzungs-
bolzen 30 bestimmt, dessen jeweilige Tiefe im Schlosszylinder 6
durch die Tiefe einer auf der anderen Seite des Schliissels 16 be-
findlichen Kerbe 31 bestimmt wird. Wie man in Fig. 7 sieht, hat
die zum Begrenzungsbolzen 30 gehorige Ausnehmung 44 iiber

s0 den Winkelbereich, den die Schalterpositionen 0 bis 3 einneh-
men, ihre grosste Tiefe, so dass der fiir diese Schaltpositionen
bei der Schliisselkerbtiefe 0 am weitesten aus dem Schlosszylin-
der 6 herausragende Begrenzungsbolzen 30 vor Erreichen der
Schaltposition 4 nirgends anstdsst, sondern erst in dieser Posi-

ss tion an die Stufenkante 46 gelangt. Bis zu dieser Schaltposition
betrigt die Tiefe der Kerbe 31 null. Fiir die Schaltposition 5 hat
die Kerbe 31 die in Fig. 3 geringste Tiefe, wobei der Begren-
zungsbolzen 30 an der Stufenkante 48 anstsst. Fiir die Schalt-
position 6 schliesslich hat die Kerbe 31 die mittlere Tiefe geméss

6 Fig. 3, wobei der Begrenzungsbolzen 30 an der Endkante 50 der
Ausnehmung 44 anstdsst.

Wihrend der ersten drei Schaltpositionen ist der Begren-
zungsbolzen 30 ausser Funktion, da er in dem tiefsten Teil der
Ausnehmung 44 nirgends anstosst, die Hierarchiestufen werden

¢ fiir diese Positionen durch den Begrenzungsbolzen 28 und die
Schliisselkerbe 26 bestimmt. In den Schaltpositionen 4, 5 und 6
hat dagegen der Begrenzungsbolzen 28 keine Funktion, daer
vollig im Schlosszylinder 6 sitzt und nirgends anstdsst, wéhrend
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der Begrenzungsbolzen 30 in Zusammenwirken mit der Kerbe bare Berechtigungsgrade, so kann man zur Ausbildung der be-
31 des Schliissels 16 die letzten drei Hierarchiestufen oder Be- notigten abgestuften Nuten den Schlosskorper weiter untertei-
rechtigungsgrade bestimmt. len. Das hier veranschaulichte Prinzip der Zuordnung kleinerer

Es wurde bereits in Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 er-  Gruppen von Berechtigungsgraden (hier zwei Dreiergruppen) zu
wihnt, dass der Schlosskérper in zwei Teile 4a und 4b unterteilt s mehreren Begrenzungsbolzen mit jeweils einer abgestuften Aus-
ist, so dass sich die nutenférmigen Ausnehmungen 36 und 44 in  nehmung ldsst sich auch auf Schldsser mit ldngsgenuteten

den vor der Montage zugénglichen Endfldchen dieser beiden Schliisseln mit Zackenbart anwenden, oder auf Plidttchenschlds-

Teile ausbilden lassen. Zur Sicherstellung der richtigen gegen- ser, die in all diesen Fillen das als Begrenzungselement benutzte

seitigen Lage der beiden Schlosskorperteile kGnnen entspre- Schliesselement durch unterschiedliche Tiefe seiner Zuhaltung

chende Positionierungsmittel vorgesehen sein, etwa ein oder 10 entsprechend unterschiedlich aus dem Schlosszylinder herausra-

mehrere in ein Teil eingepresste Stifte, die in entsprechende gen kann und dadurch mit Stufen unterschiedlicher HGhe einer

Offnungen des anderen Teils eingreifen miissen. in Drehrichtung verlaufenden Ausnehmung im Schlosskérper
Benotigt man mehr als durch zwei Zuhaltebolzen realisier- zusammenwirken kann.

v 3 Bldtter Zeichnungen
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