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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 7 月 3 1 日 ( 2 0 2 3 . 7 . 3 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 鉄 含 有 原 料 及 び 炭 素 含 有 原 料 を 含 む 焼 結 原 料 に 水 を 添 加 し て 造 粒 さ れ た 造 粒 粒 子 を 焼 結  
す る 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 焼 結 原 料 に 含 ま れ る 各 原 料 の 粒 度 、 成 分 組 成 及 び 配 合 割 合 を 含 む 原 料 情 報 を 取 得 す  
る 、 原 料 情 報 取 得 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 焼 結 原 料 か ら 前 記 造 粒 粒 子 を 造 粒 す る 際 の 前 記 焼 結 原 料 の 水 分 含 有 量 を 含 む 造 粒 条  
件 を 取 得 す る 、 造 粒 条 件 取 得 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 原 料 情 報 及 び 前 記 造 粒 条 件 に 基 づ い て 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 粒 度 、 前 記 焼 結 原 料 に  
含 ま れ る 各 原 料 の 配 合 割 合 及 び 前 記 水 分 含 有 量 を 入 力 す る と 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 を 複 数  
に 区 分 し た 粒 度 区 分 の う ち の １ つ の 粒 度 区 分 に お け る 前 記 造 粒 粒 子 の 含 有 量 を 出 力 す る 粒  
度 推 定 モ デ ル と 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 粒 度 、 前 記 焼 結 原 料 に 含 ま れ る 各 原 料 の 配 合 割 合 及  
び 前 記 水 分 含 有 量 を 入 力 す る と 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 を 複 数 に 区 分 し た 粒 度 区 分 の う ち の  
１ つ の 粒 度 区 分 に お け る 前 記 造 粒 粒 子 の 特 定 成 分 の 含 有 量 を 出 力 す る 成 分 推 定 モ デ ル と 、  
を 含 む 造 粒 推 定 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 と 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 毎 の 成 分 組  
成 と を 含 む 造 粒 結 果 を 推 定 す る 、 造 粒 結 果 推 定 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 焼 結 機 に 前 記 造 粒 粒 子 を 装 入 し て 原 料 装 入 層 を 形 成 す る 際 の 装 入 条 件 を 取 得 す る 、  
装 入 条 件 取 得 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 造 粒 結 果 及 び 前 記 装 入 条 件 に 基 づ い て 、 前 記 原 料 装 入 層 の 高 さ 方 向 を 複 数 に 区 分 し  
た 装 入 区 分 の そ れ ぞ れ の 装 入 区 分 に お け る 各 粒 度 の 前 記 造 粒 粒 子 の 含 有 割 合 を 示 す 装 入 推  
定 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 原 料 装 入 層 の 高 さ 方 向 に お け る 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 偏 析 及 び 成  
分 偏 析 を 推 定 す る 、 装 入 結 果 推 定 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 粒 度 偏 析 及 び 前 記 成 分 偏 析 の う ち の 少 な く と も １ つ に 基 づ い て 、 前 記 原 料 装 入 層 内  
の 所 定 位 置 に お け る 焼 結 温 度 を 計 算 可 能 な 伝 熱 モ デ ル を 含 む 焼 成 推 定 モ デ ル を 用 い て 、 前  
記 原 料 装 入 層 内 の 焼 結 温 度 及 び 排 ガ ス 温 度 の う ち の 少 な く と も １ つ を 推 定 す る 、 焼 結 結 果  
推 定 ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
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　 前 記 原 料 情 報 取 得 ス テ ッ プ は 、 前 記 成 分 組 成 と し て 、 炭 素 （ Ｃ ） 濃 度 、 水 分 濃 度 、 酸 化  
カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｏ ） 濃 度 及 び 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） 濃 度 の う ち の 少 な く と も  
１ つ を 取 得 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 装 入 結 果 推 定 ス テ ッ プ は 、 前 記 原 料 装 入 層 の 幅 方 向 を 複 数 に 区 分 し た 装 入 区 分 の そ  
れ ぞ れ の 装 入 区 分 に お け る 各 粒 度 の 前 記 造 粒 粒 子 の 含 有 割 合 を 示 す 装 入 推 定 モ デ ル を 用 い  
て 前 記 粒 度 偏 析 及 び 前 記 成 分 偏 析 を 推 定 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 焼 結 温 度 及 び 前 記 排 ガ ス 温 度 の う ち の 少 な く と も １ つ を 目 標 値 と す る た め の 設 定 値  
を 含 む ガ イ ダ ン ス 情 報 を 取 得 す る 、 ガ イ ダ ン ス 情 報 取 得 ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、
　 前 記 ガ イ ダ ン ス 情 報 は 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 配 合 割 合 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 粒 度 、 前 記  
水 分 含 有 量 、 前 記 原 料 装 入 層 の 厚 み 、 前 記 焼 結 機 が 備 え る パ レ ッ ト の 速 度 、 サ ブ ゲ ー ト の  
開 度 、 シ ュ ー ト 角 度 及 び 前 記 焼 結 機 が 備 え る 点 火 炉 内 の 温 度 の う ち の 少 な く と も １ つ の 設  
定 値 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 焼 結 原 料 は 、 Ｃ ａ Ｏ 含 有 原 料 を さ ら に 含 み 、
　 前 記 造 粒 条 件 は 、 造 粒 機 内 の 占 積 率 及 び 造 粒 機 の 回 転 速 度 を さ ら に 含 み 、
　 前 記 ガ イ ダ ン ス 情 報 は 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 配 合 割 合 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 粒 度 、 前 記  
Ｃ ａ Ｏ 含 有 原 料 の 配 合 割 合 、 前 記 水 分 含 有 量 、 造 粒 機 内 の 占 積 率 、 造 粒 機 の 回 転 速 度 、 前  
記 原 料 装 入 層 の 厚 み 、 前 記 焼 結 機 が 備 え る パ レ ッ ト の 速 度 、 サ ブ ゲ ー ト の 開 度 、 シ ュ ー ト  
角 度 及 び 前 記 焼 結 機 が 備 え る 点 火 炉 内 の 温 度 の う ち の 少 な く と も １ つ の 設 定 値 を 含 む 、 請  
求 項 ４ に 記 載 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 目 標 値 は 、 前 記 焼 結 温 度 及 び 前 記 排 ガ ス 温 度 の う ち の 少 な く と も １ つ を 入 力 す る と  
、 前 記 焼 結 機 に よ っ て 製 造 さ れ る 焼 結 鉱 の 品 質 を 出 力 す る 品 質 推 定 モ デ ル を 用 い て 、 前 記  
焼 結 鉱 の 品 質 が 目 標 と す る 焼 結 鉱 の 品 質 を 満 た す こ と を 条 件 と し て 決 定 さ れ る 、 請 求 項 ４
に 記 載 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 品 質 推 定 モ デ ル は 、 前 記 焼 結 機 の 操 業 で 取 得 さ れ る 前 記 焼 結 温 度 及 び 前 記 排 ガ ス 温  
度 の う ち の 少 な く と も １ つ と 、 前 記 焼 結 機 に よ っ て 製 造 さ れ る 焼 結 鉱 の 品 質 の 実 績 値 と を  
用 い て 更 新 さ れ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 焼 結 機 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 焼 結 機 の 操 業 管 理 方 法 に お い て 取 得 さ れ た ガ イ ダ ン ス 情 報 を 、 焼 結 鉱  
の 製 造 条 件 と し て 用 い て 焼 結 鉱 を 製 造 す る 、 焼 結 鉱 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 鉄 含 有 原 料 及 び 炭 素 含 有 原 料 を 含 む 焼 結 原 料 に 水 を 添 加 し て 造 粒 さ れ た 造 粒 粒 子 を 焼 結  
す る 焼 結 機 を 制 御 す る 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 焼 結 原 料 に 含 ま れ る 各 原 料 の 粒 度 、 成 分 組 成 及 び 配 合 割 合 を 含 む 原 料 情 報 を 取 得 す  
る 、 原 料 情 報 取 得 部 と 、
　 前 記 焼 結 原 料 か ら 前 記 造 粒 粒 子 を 造 粒 す る 際 の 前 記 焼 結 原 料 の 水 分 含 有 量 を 含 む 造 粒 条  
件 を 取 得 す る 、 造 粒 条 件 取 得 部 と 、
　 前 記 原 料 情 報 及 び 前 記 造 粒 条 件 に 基 づ い て 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 粒 度 、 前 記 焼 結 原 料 に  
含 ま れ る 各 原 料 の 配 合 割 合 及 び 前 記 水 分 含 有 量 を 入 力 す る と 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 を 複 数  
に 区 分 し た 粒 度 区 分 の う ち の １ つ の 粒 度 区 分 に お け る 前 記 造 粒 粒 子 の 含 有 量 を 出 力 す る 粒  
度 推 定 モ デ ル と 、 前 記 炭 素 含 有 原 料 の 粒 度 、 前 記 焼 結 原 料 に 含 ま れ る 各 原 料 の 配 合 割 合 及  
び 前 記 水 分 含 有 量 を 入 力 す る と 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 を 複 数 に 区 分 し た 粒 度 区 分 の う ち の  
１ つ の 粒 度 区 分 に お け る 前 記 造 粒 粒 子 の 特 定 成 分 の 含 有 量 を 出 力 す る 成 分 推 定 モ デ ル と 、  
を 含 む 造 粒 推 定 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 と 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 毎 の 成 分 組  
成 と を 含 む 造 粒 結 果 を 推 定 す る 、 造 粒 結 果 推 定 部 と 、
　 前 記 焼 結 機 に 前 記 造 粒 粒 子 を 装 入 し て 原 料 装 入 層 を 形 成 す る 際 の 装 入 条 件 を 取 得 す る 、  
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装 入 条 件 取 得 部 と 、
　 前 記 造 粒 結 果 及 び 前 記 装 入 条 件 に 基 づ い て 、 前 記 原 料 装 入 層 の 高 さ 方 向 を 複 数 に 区 分 し  
た 装 入 区 分 の そ れ ぞ れ の 装 入 区 分 に お け る 各 粒 度 の 前 記 造 粒 粒 子 の 含 有 割 合 を 示 す 装 入 推  
定 モ デ ル を 用 い て 、 前 記 原 料 装 入 層 の 高 さ 方 向 に お け る 、 前 記 造 粒 粒 子 の 粒 度 偏 析 及 び 成  
分 偏 析 を 推 定 す る 、 装 入 結 果 推 定 部 と 、
　 前 記 粒 度 偏 析 及 び 前 記 成 分 偏 析 の う ち の 少 な く と も １ つ に 基 づ い て 、 前 記 原 料 装 入 層 内  
の 所 定 位 置 に お け る 焼 結 温 度 を 計 算 可 能 な 伝 熱 モ デ ル を 含 む 焼 成 推 定 モ デ ル を 用 い て 、 前  
記 原 料 装 入 層 内 の 焼 結 温 度 及 び 排 ガ ス 温 度 の う ち の 少 な く と も １ つ を 推 定 す る 、 焼 成 結 果  
推 定 部 と 、
　 を 備 え る 、 制 御 装 置 。
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