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UKEAD DO ZMIANY ROZNICY IMPEDANCJI DWOCH CEWEK W NA =
PIECIOWY SYGNAL POMIAROWY

Przedmiotem wynalazku jest uk*ad do zmiany réznicy impedan~ji dwéch cewek w napie-
ciowy sygna pomiarowy, stosowany zwtaszcza w urzgdzeniach do wykrywania wad makroskopo-
wych w materiatach lub myrobach metalowych metods pradéw wirowych.

Wykrywanie wad makroskopowych w materiatach lub wyrobach metalowych metodq praddw
wirowych dokonuje sie dotychczas przez pordéwnanie usdrednionych w przestrzeni i w czasie
wtasnosci dwéch blisko siebie poYozonych obszaréw tego samego obiektu badanego, & naste-
pnie przez odwzorowywanie tych wimsnosci w postacl zmian impedancji dwéch cewek pracujg -
cych w ukYadzie pétmostka i umieszczonych w gowicy pomiarowej urzgdzenia do wykrywania
wad. .
Z kolei znany ukYad do odwzorowywania zmiany impedancji dwéch cewek w sygnat na -
pieciowy zawiera mostek czteroramienny o dwéch ramionach rezystancyjaych i dwéch ramio-
nach indukeyjnych. Mostek ten jest zasilany symetrycznym napieciem harmonicznym na prze-
katnej wejsciowej, zaé odbidr sygrnatu napigciowego odbywa sie z drugiej przekagtnej z wye
korzystaniem toru niesymetrycznego. Moiliwe jest takze wykorzystanie mostka zasilanego
w sposdéb niesymetryczny na przekstnej wejSciowej i dajgcego sygnat napieciowy z przekgt-
nej wyjsciowej w ukadzie symetrycznym. Poczgtkowe zréwnowazenie mostka jest osiggane
przez zmiane impedancji dodatkowych elementéw reaktancyjnych potgczonych réwnolegle lub
szeregowo z odpowiednimi ramionami mostka.

Niedogodno$cigq przedstawionego rozwigzania jest koniecznos$é manipulacji elementa-
mi reaktancyjnymi umieszczonymi w gtowicy pomiarowej podczas réwnowazenia mostka, co kom-
plikuje budowe gtowicy pomiarowej, utrudnia jej prace w szerszym zakresie czestotliwos-
ci, a ponadto ograniczé stosowanie automatycznego sposobu réwnowazenia.
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Celem mynalazku jest usuniecie przytoczonych niedogono$ci poprzez zastosowanie ukta-
du réwnowazenia mostka nie wymagajgcego dotgczenia dodatkowych elementdéw reaktancyjnych do
odpowiednich ramion mostka.

W ukladzle do zamiany réznicy impedancji dwéch cewek w naplgciowy sygnat pomiarowy mo-
stek czteroramienny o dwéch ramionach rezystancyjnych i dwdéch ramionach indukchnych wypo-
sazonxﬁaqst dodatkowo w dwa rezystory bedace réwnoczesnie-wejsSciowym ukadem réznicowego
wzmecniacae -tnstrumentalnego, & wezly przekatne] wejsSciowej mostka sg polgczone z uktadem
zasilania. 2 kolei wezly przekatnej wyjsciowej mostka sg potgczone bezposrednio z wejscia-
mi odwracajgcymi i nie odwracajgcymi wzmacniacza i posSrednio przez wspomniane rezystory
z masg wzmacniacza i uziemionym punktem wspSélnym uktadu zasilania,

Uxtad wedtug wynalazku ma wiele zalet, & mianowicie. Zmiana stosunku rezystnacji ra-
mion mostke bedgca drugim elementem wstepnego rdéwnowazenia mostka moze byé tratwo realizo-
wana w sposéb cyfrowy. Regulacja przesuniecia fazowego migdzy dwome napieciami zasilajgcy-
mi mostek odbywa sie w uktadzie zasilajgcym poza mostkiem. Réznicowy wzmacniacz instrumen-
talny umieszczony razem z mostkiem w g¥owicy pomiarowej zapewnia wstepne wzmocnienie sy-
gnatu napieciowego pobranego z przekgtnej wyjsciowej mostka i jego transformacje na wyjs-
cie niesymetryczne. Dziegki temu dalsze operacje na sygnale mogg byé realizowane w uktedzie
niesymetrycznym. Wezet odniesienia dla potencjatéw w mostku stanowi wspdlny punkt wyjsé
generatoréw uktadu dostarczajgcego napieé zasilania i masy wzmacniacza instrumentalnego.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, obra-
zujgcym schemat ideowy uktadu. Sposdéb zamiany réznicy impedancji dwéch cewek w napiecio=-
wy sygnat pomiarowy polega na tym, Ze uk}ad mostka czteroramiennego zasila sie¢ na przekag-
tnej wejsSciowej a - b dwoma napigciami o rdéwnych modutech i przesunieciach wzgledem siebie
w fazie z mozliwosScig regulacji przesunigcia fazowego w zakresie od 150 do 180 stopni kg-
towych, przy czym wstepne rdéwnowazenie.mostka uzyskuje sie przez zmiane przesunigcia fazo-
wego miedzy napieciami zasilajgcymi i przez zmiange stosunku rezystancji ramion rezystancy-
jnych mostke R1 1 R2., Odbieranie sygnatu odbywa sie przez réznicowy wzmacniacz instrumen-
talny 3 o symetrycznym wejsSciu.

Growice pomiaromg 2 stanowi ukted mostiia sprzezony 2z uktadem zasilania 1 oraz rdézni-
cowym wzmacniaczem instrumentalnym 3. Uktad mostka sklada sie z dwdéch ramion rezystancyj-
nych o rezystancji R1 i R2, dwdéch ramion indukcyjnych o impedancji Z11 + Zpl1 i Zl2 + Zpi2
oraz rezystancji wejsciowych Rwe- 1 Rwe+ wzmacniacze instrumentalnego 3. Impedancje Zl1
i Zl reprezentujg impedancje cewek probierczej i odniesienia, za$ impedancje Zpl1 i Zpl2
Bg 1mpedancjami wnoszonymi od reakcji pola cewek probierczej i odniesienia z badanym
obiektem metalowym. Mostek jest zasilany na przekatnej wejsSciowej & = b dwome napieciami
dostarczonymi z uk}edu zasilania 1 zawierajgcego dwa generatory Gl i G2 o sile elektromo-
torycznej E1 1 E2 oraz impedancjach wewngtrznych Zm, 1 sz. przy czym wspdlny punkt wyjsé
obu generatoréw jest uziemiony. Regulacja przesuniecia fazowego?%’z miedzy dwoma napie-
ciami jeat realizowana znanymi metodami w uk}edzie zasilania 1 w znany sposéb. Sygnal
napigciomy U z przekatne] wyjsSciowej mostka ¢ - d bedgcy odwzorowaniem réznicy impedancji
dwéch cewek growicy pomiarowej pod' wptywem obiektu badanego jest podawany na wejscie wzma-
cniacza instrumentalnego 3. Masa wzmacniacza 3 jest polgczona z uziemienym wspSlnym pun-
ktem wyj$é generatordw ukradu zasilajgcego 1. Napigcia Uc i Ud wspétbiezne wzgledem prze-
kgqtnej wyjsciowej mostka c-d zostajg stiumione we wzmacniaczu instrumentalnym 3. Rezysto-
ry Rwe+ 1 Rwe- na wejsciach odwracajacm i nie odwracajacym wzmacniacze 3 sg dobrane od-
powiednio do przewidywanego zakresu zmian ‘impedancji .cewek probierczej i odniesienia
w warunkach wstepnego réwnowazenia mostka.

Przedstawiony uktad do zmiany réznicy impedancji cewek probierczej i odniesienia
w sygnal napieciowy charakteryzuje sie malg wrazliwosScig ne wpiyw napigé zakSceniowych,
Ponadto uktad ten moze wspdtpracowaé z urzgdzeniami o niesymetrycznym wejsciu i moze byé
tatwo sterowany cyfrowo.
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Zastrzezenie patentowe

Uktad do zmiany rdéinicy impedancji dwdéch cewek w napieciowy sygnal pomiarowy zawiera-
Jjacy mostek o dwéch ramionach rezystancyjnych i dwéch remionach indukcyjnych zasilany na
jego przekginej wejsciowe] znamienny tym, 2e mostek poxgczony jest dodatko-
wo z dwoma rezystorami /Rwe- i Rwe+/, bedgoymi réwnoczesnie wejsSciowym uktadem réznicowe-
go wzmacniacza instrumentalnego /3/, & wezly /c 1 d/ przekatnej wyjsSciowej mostka sg po-
rgczone bezposSrednio z wejsciami odwracajgcym i nie odwracajacym wzmecniecza instrumenta-
lnego /3/ i posrednio przez rezystory /Rwe- i Rwe+/ z masg wzmacniacza /3/ i uziemionym
wspélnym punktem uktedu zasilanis /1/.

Uktad wedtug zastrz. znamienny tym, 2e zaden wezer mostka nie jest

ugziemiony.
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