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(57) Abstract: An actuator for activating a parking lock, in particular for automatic transmissions in motor vehicles, having a piston
which is guided in a cylinder and which activates a ratchet for a parking lock wheel in the transmission by means of an actuating rod,
wherein the piston disengages the parking lock counter to the force of an integrated prestressing spring by being acting on
hydraulically, and in the pressureless state the prestressing spring engages the parking lock, and wherein in addition a locking device
which can be activated electromagnetically and which can secure the piston in the disengaged position in a positively locking
fashion is provided, said locking device securing the piston relative to a guide sleeve attached to the cylinder, by means of locking
elements which can be extended radially. In order to provide improved system protection it is proposed that the piston (16) can also
be secured in a positively locking fashion by means of the locking device (20) in the position (P) corresponding to the engaged state
of the parking lock.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetétigung, insbesondere fiir automatische Getriebe in Kraftfahrzeugen, mit einem in einem
Zylinder gefiihrten Kolben, der iiber eine Stellstange eine Sperrklinke fiir ein Parksperrenrad im Getriebe betitigt, wobei der
Kolben hydraulisch beaufschlagbar die Parksperre entgegen der Kraft einer integrierten Vorspannfeder auslegt und im drucklosen
Zustand die Vorspannfeder die Parksperre einlegt und wobei ferner eine elektromagnetisch betétigbare, den Kolben in der
ausgelegten Position formschliissig festlegbare Sperreinrichtung vorgesehen ist, die iiber radial ausfahrbare Sperrelemente den
Kolben relativ zu einer am Zylinder befestigten Flihrungshiilse festlegt. Zur Erzielung einer verbesserten Systemabsicherung wird
vorgeschlagen, dass iiber die Sperreinrichtung (20) der Kolben (16) auch in der dem eingelegten Zustand der Parksperre
entsprechenden Stellung (P ein) formschliissig festlegbar ist.
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Beschreibung

Stellvorrichtung fur eine Parksperrenbetétiqung

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Stellvorrichtung fiir eine
Parksperrenbetatigung, insbesondere fur automatische Getriebe in Kraftfahr-

zeugen, gemall dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

- Eine Stellvorrichtung der gattungsgemafien Art beschreibt die DE 199 34 156

A1, die bei einer shift by wire Getriebesteuerung eingesetzt ist und neben der
hydraulisch gesteuerten Auslegung der Parksperre eine elektromagnetische
Sperreinrichtung aufweist, die zum Beispiel bei einem Ausfall des
Hydrauliksystems ein ,Einfallen® der Parksperre ausschlieBt. Die
Sperreinrichtung verriegelt dabei Gber radial ausfahrbare Sperrelemente den
Kolben der Stellvorrichtung' zu einer an dem Zylinder befestigten

Fuhrungshiilse.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Stellvorrichtung der gattungsgeméafen Art
mit baulich einfachen Mitteln hinsichtlich ihrer Funktionseigenschaften und

Konstruktionsmerkmale weiter zu verbessern.
Die Lésung dieser Aufgabe ist in den kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruchs 1 angefiuhrt. Vorteilhafte und besonders zweckmaRige

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, dass Uber die Sperreinrichtung der

Kolben auch in der dem eingelegten Zustand der Parksperre entsprechenden

BESTATIGUNGSKOPIE
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Stellung formschlussig festlegbar ist. Die Sperreinrichtung wirkt demzufolge
nicht nur in der ausgelegten Position der Parksperre, sondern auch in der
eingelegten Position, wodurch bei zumindest temporédr bestromten
Elektromagneten die Parksperre formschlissig gegen ein unbeabsichtigtes
Lésen, zum Beispiel durch einen Defekt in einem hydraulischen Steuerventil

oder einem anderen Systemfehler, mit einfachen Mitteln abgesichert ist.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann der Kolben
einen hulsenférmigén Abschnitt aufweisen und die Sperreinrichtung mit dem
Elektromagneten und der Fuhrungshilse innerhalb des hilsenférmigen
Abschnitts angeordnet sein. Durch diese Malnahme kann die Bauldnge der
Stellvorrichtung wesentlich verkirzt werden und trotzdem die beiden

Sperrfunktionen Gber die Sperrelemente austben.

Dabei kénnen in einer konstruktiv glinstigen Ausgestaltung in dem
hulsenférmigen Abschnitt des Kolbens zwei den Kolbenendstellungen
entsprechende Innennuten eingearbeitet sein, in die die Sperrelemente durch
die Fuhrungshilse hindurch bei bestromtem Elektromagneten formschlissig
einfahren. Die Sperrelemente kénnen dabei Kugeln sein, die Uber ein einen
Konusabschnitt aufweisendes und innerhalb der Fuhrungshilse gefuhrtes
Druckstiick betatigbar sind, wobei ein StoRel des Elektromagneten das
Druckstlick beaufschlagt. Ferner kann das Druckstiick gegenuberliegend dem
Sthel des Elektromagneten durch eine Schraubendruckfeder geringer
Vorspannkraft beaufschlagt sein. Daraus resultiert eine baulich vorteilhafte, in
sich verschachtelte Konstruktion mit optimaler Ausnutzung des Bauraums

innerhalb des hiilsenférmigen Abschnitts des Kolbens der Stellvorrichtung.

Des Weiteren kann der die Schraubendruckfeder aufnehmende Fiihrungs-
abschnitt des Drucksticks im betédtigten Zustand an einer Stirnwand der

Fuhrungshiilse anliegen, wobei in diesem Zustand die Kugeln an einem
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zylindrischen Endabschnitt des Druckstiicks abgestitzt sind. Die Kugeln der
Sperreinrichtung kénnen somit bei gegebenenfalls auf den Kolben wirkenden
Storkraéften kein Ruckstellmoment am  Druckstick bzw. auf den

Elektromagneten ausliben. Die Sperre bleibt zuverlassig wirksam.

Besonders zweckmafig und montagegiinstig kénnen die Fiihrungshulse und
das Gehéause des Elektromagneten mittels mehrerer Schrauben an der freien

Stirnseite des Zylinders befestigt sein.

Zur Aufrechterhaltung einer zuverldssigen, dauerhaften Funktion der
Stellvorrichtung kann der Kolben zumindest im Bereich der Innennuten aus
héherfestem Werkstoff und/oder gehartet ausgefiihrt sein, wahrend der tibrige
Kolben und gegebenenfalls die Stellstange aus Leichtmetall gefertigt sein
kénnen. Die Flhrungshilse und/oder die Sperrelemente bzw. Kugeln kénnen

bevorzugt aus Stahl hergestellt sein.

Gemal einer weiteren, sehr vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann
die die Parksperre einlegende Vorspannfeder zwischen der Stirnwand der
Fahrungshtlse und der Stirnwand des htilsenférmigen Abschnitts des Kolbens
angeordnet sein. Damit ist eine alle Funktionsteile einschlieRlich der
Vorspannfeder enthaltende Stellvorrichtung geschaffen, die insbesondere als

Montageeinheit einfach in das Getriebe des Kraftfahrzeugs einbaubar ist.

SchlieBlich kann zur Absicherung einer zuverldssigen Funktion der
Sperreinrichtung bzw. zur Vermeidung unzuldssig hoher Krafte auf die
Sperrelemente der dem Zylinder zum Auslegen der Parks'perre zugefiihrte
Hydraulikdruck Gber ein Druckbegrenzungsventil gesteuert sein. Insbesondere
kann das Druckbegrenzungsventil ein in den Zylinder integriertes Kugel-Feder-
Ventil sein, das an eine Zulaufleitung des hydraulischen Systems

angeschlossen ist.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der beigeflgten,
schematischen Zeichnung naher erldutert, die einen Langsschnitt durch eine
Stellvorrichtung fur eine Parksperrenbetatigung fur ein automatisches Getriebe

von Kraftfahrzeugen zeigt.

Die dargestelite Stellvorrichtung 10 ist in ein Getriebegehduse (nicht
dargestellt) eines automatischen Getriebes fiir Kraftfahrzeuge einsetzbar und
weist eine nur teilweise ersichtliche Stellstange 12 auf, die mit einer
Sperrklinke verbindbar ist. Die Sperrklinke bildet im Zusammenwirken mit
einem Sperrzahnrad eine vielfach bekannte Parksperre P innerhalb des

Getriebes.

Das Einlegen ,P ein” und Auslegen ,P aus® der Parksperre ist im shift by wire
System uber die Stellvorrichtung 10 gesteuert, das heifdt, dass zwischen dem
Wahlhebel des automatischen Getriebes und der Sperrklinke der Parksperre
keine mechanische Verbindung vorliegt, sondern elektrohydraulisch durch
Steuerungsparameter wie Fahrzeugstillstand, willklrlicher Parkbefehl, etc.

bewirkt wird.

Die Stelivorrichtung 10 setzt sich im Wesentlichen zusammen aus einem in
einem Zylinder 14 axial verschiebbaren Kolben 16, einer Fuhrungshilse 18,

einer Sperreinrichtung 20 und einem die Sperreinrichtung 20 betdtigenden

Elektromagneten 22.

Der Kolben 16 ist Uber Dichtungsringe 24 in dem Zylinder 14 flussigkeitsdicht
angeordnet und mit der Stellstange 12 entweder einstiickig ausgeflihrt (wie
dargestellt) oder fest mit dieser verbunden. Die Stellstange 12 ist Uber einén
weiteren Dichtungsring 24 nach aufien abgedichtet und Uber die Fihrungen
(Kolbenringe) 39 gefuhrt.
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Der Kolben 16 schliet mit dem Zylinder 14 einen Zylinderraum 26 ein, der
Uber einen Anschluss 28 an ein nicht dargestelltes Hydrauliksystem zur
Betatigung des Kolbens 16 auf der Zeichnung nach links (P aus) mit

Hydraulikdruck beaufschlagbar ist.

Uber eine im Ausfilhrungsbeispiel nicht dargestellte Vorspannfeder wird die
Stellstange 12 oder direkt die nicht dargestelite Sperrklinke der Parksperre in
entgegengesetzter Richtung (P ein) standig mit einer Kraft Pg vorgespannt, so
dass bei nicht vorliegendem Hydraulikdruck die Parksperre automatisch

eingelegt wird.

Der Kolben 16 weist einen hilsenférmigen Abschnitt 16a auf, in den die
einerseits Uber eine Stirnwand 18a geschlossene Flihrungshiilse 18 und der

Elektromagnet 22 sowie die Sperreinrichtung 20 eingesetzt sind.

Die Fuhrungshiilse 18 ist mit ihrem Befestigungsflansch 18b mittels einer oder
mehrerer Schrauben 30 (es ist nur eine Schraube 30 ersichtlich) befestigt, die

zugleich Uber einen Haltebligel 32 den Elektromagneten 22 spielfrei halten.

Dér bei Bestromung des Elektromagneten 22 ausfahrbare Stéf3el 22a wirkt auf
ein Druckstlick 34 der Sperreinrichtung 20, das (ber einen zylindrischen,
hohlen Flhrungsabschnitt 34a in der Flhrungshiilse 18 axial verschiebbar

gefuhrt ist.

Das Druckstliick 34 weist ferner einen Konusabschnitt 34b auf, der mit in
korrespondier»enden Durchbriichen 18c der Fuhrungshilse 18 eingesetzten
Kugeln 36 als radial ausfahrbare Sperrelemente zusammenwirkt. Der
Konusabschnitt 34b des Druckstiicks 34 geht schlielich in einen zylindrischen
Abschnitt 34c Uber.
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Zwischen der Stirnwand 18a der Fihrungshillse 18 und einer zylindrischen
Ausnethng des Druckstlicks 34 ist eine Schraubendruckfeder 38 eingesetzt,
die das Druckstiick 34 gegen den StéRel 22a des Elektromagneten 22 mit

einer geringeren Kraft vorspannt.

In dem hilsenférmigen Abschnitt 16a des Kolbens 16 sind zwei Innennuten
16b, 16¢c eingearbeitet, in die die Kugeln 36 der Sperreinrichtung 20 bei.Uber
den Elektromagneten 22 bzw. den St6el 22a betatigten Druckstiick 34 radial
nach aulen einfahren kénnen und den Kolben 16 formschilssig GUber die

FUhrungshulse 18 mit dem gehausefesten Zylinder 14 verbinden.

In der gezeichneten Position ,P aus” des Kolbens 16 rasten die Kugeln 36 in
die Innennut 16c des Kolbens 16 und in der Position ,P ein“ in die Innennut

16b entsprechend ein.
Die Funktion der Sperreinrichtung 20 ist dabei jeweils wie folgt:

Es sei angenommen, Uber die Systemsteuerung wird die Stellvorrichtung 10
bzw. der Kolben 16 mit Hydraulikdruck beaufschlagt und somit in die ,P aus”
Position verfahren, wobei Uber die Stellstange 12 die Parksperre ausgelegt
wird. Gleichzeitig (bzw. bevorzugt leicht zeitverzégert) wird der Elektromagnet
22 bestromt, wodurch das Druckstick 34 Uber den St6Rel 22a auf der

Zeichnung nach rechts gedriickt wird.

Dabei werden die Kugeln 36 (beispielsweise koénnen 2, 3 oder 4
umfangsverteilte Kugeln verwendet sein) Uber den Konusabschnitt 34b des
Druckstlicks 34 radial =~ nach auBen gedrickt und fahren durch die
Flhrungshilse 18 hindurch in die Innennut 16c ein. Mit der weiteren

Verstellung des Druckstiicks 34 liegt dieses an der Stirnwand 18a an, wobei
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das Druckstlick 34 so bemessen ist, dass in dieser Stellung der zylindrische
Abschnitt 34c die Kugeln 36 abstitzt bzw. gegen eine Riickstellung radial nach

innen blockiert.

Der Kolben 16 ist somit iber die Sperreinrichtung 20 formschIUssig im Zylinder
14 gehalten, auch fir den Fall eines unbeabsichtigten Ausfalls des

Hydraulikdrucks im Zylinderraum 26.

Soll die Parkbremse regular eingelegt werden, so wird der Hydraulikdruck im
Zylinderraum 26 aufgehoben und gleichzeitig (bzw. bevorzugt davor oder
danach) die Bestromung des Elektromagneten 22 unterbrochen, wodurch

nunmehr mittels der Kraft Pr der Vorspannfeder die Parksperre einge'legt wird.

Zugleich bzw. bei Wiederinbetriebnahme des Fahrzeugs (Hydrauliksystem)
wird der Elektromagnet 22 wieder zumindest temporar bestromt und damit wie
vorbeschrieben die Sperreinrichtung 20 aktiviert, wobei die Kugeln 36 nunmehr
in die Innennut 16b des Kolbens 16 einfahren und diesen wieder festsetzen.

Ein unbeabsichtigtes Lésen der Parksperre zum Beispiel durch einen
Systemfehler mit gegebenenfalls schleichender Druckbeaufschlagung des
Kolbens 16 der Stellvorrichtung 10 aufgrund eines defekten Steuerventils des

Hydrauliksystems ist damit wiederum ausgeschlossen.

Der Kolben 16 der Stellvorrichtung 10 kann gegebenenfalls zweiteilig so

ausgeflihrt sein, dass der hilsenférmige Abschnitt 16a mit den Innennuten
16b, 16c aus einem hoherfestem Werkstoff, zum Beispiel aus Stahl und
gegebenenfalls gehartet ausgefihrt ist, wahrend der Ubrige Kolben 16 und
gegebenenfalls die Stellstange 12 aus Leichtmetall gefertigt sein kénnen,
wobei die beiden Bauteile dann stoff- und/oder formschlissig miteinander

verbunden sind.
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- Die Fuhrungshiilse 18 und die Kugeln 36 als Sperrelemente sind bevorzugt

aus Stahl und ebenfalls gehartet ausgefilhrt, um  unzuldssige
Flachenpressungen in der Sperrfunkton und bei Systemfehlern

auszuschlief3en.

Die beschriebene, auf die Stellstange 12 wirkende Vorspannfeder mit der Kraft
Pe kann abweichend vom AusfUhrungsbeispiel -zwischen der Stirnwand 18a
der FUhrungshUIse 18 und der Stirnwand 16d des Kolbens 16 eingesetzt sein,
wobei der hilsenférmige Abschnitt 16a des Kolbens 16 dann axial langer
ausgefuhrt sein misste. Die Stellvorrichtung 10 kénnte dann eine
Vormontageeinheit auch mit der integrierten »Vorspannfeder bilden, die so in

das Getriebegehause ein‘geSetzt werden kénnte.

In dem nicht dargestellten Hydrauliksystem zur Betatigung des Kolbens 16
kann gegebenenfalls ein DruCkbegrenzungsventiI (nicht  dargestelit)
vorgesehen sein, dass den auf den Kolben wirkenden Hydraulikdruck auf
einen definierten Druckwert begrenzt, um bei einem Systemfehler eine
Beschadigung der aktivierten Sperreinrichtung 20 auszuschlieRen. Das
Druckbegrenzungsventii  kann ein  einfaches Ventii mit einer
federvorgespannten Kugel sein, das bei einem unzuldassigem Uberdruck éffnet
und Hydraulikflussigkeit in eine angeschlossene Ricklaufleitung des
Hydrauliksystems bzw. direkt in den umgebenden Bauraum (Olsumpf) abfuhrt.
Bevorzugt kann das Druckbegrenzungsventil ebenfalls in die Stellvorrichtung

10 bzw. in den Zylinder 14 integriert sein.
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Anspriiche

Stellvorrichtung  fir eine Parksperrenbetétigung, insbesondere fir
automatische Getriebe in Kraftfahrzeugen, mit einem in einem Zylinder

gefuhrten Kolben, der Uber eine Stellstange eine Sperrklinke fir ein

- Parksperrenrad im Getriebe betatigt, wobei der Kolben hydraulisch

beaufschlagbar dié Parksperre entgegen der Kraft einer integrierten
Vorspannfeder auslegt und im drucklosen Zustand die Vorspannfeder die
Parksperre einlegt und wobei ferner eine elektromagnetisch betatigbare,
den Kolben in der ausgelegten Position formschliussig festlegbare
Sperreinrichtung vorgesehen ist, die Uber radial ausfahrbare
Sperrelemente den Kolben relativ zu einer am Zylinder befestigtén'
Flhrungshiilse festlegt, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die
Sperreinrichtung (20) der Kolben (16) auch in der dem eingelegten
Zustand der Parksperre entsprechenden Stellung (P ein) formschlissig

festlegbar ist.

Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

~ Kolben (16) einen hiilsenférmigen Abschnitt (16a) aufweist und dass die

Sperreinrichtung  (20) mit dem Elektromagneten (22) und der
Fuhrungshilse (18) innerhalb des hilsenférmigen Abschnitts (16a)

angeordnet ist.

Stellvorrichtung nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem hUlSenfbrmigen Abschnitt (16a) des
Kolbens (16) zwei den Kolbenendstellungen entspreche»nde Innennuten
(16b, 16c) eingearbeitet sind, in die die Sperrelemente (36) durch
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10
Ausnehmungen (18c) der Fuhrungshiilse (18) hindurch bei bestromten

Elektromagneten (22) formschliissig einfahren.

Stellvorrichtung nach den vorhergehenden AnsprUcheh, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrelemente Kugeln (36) sind, die tGber ein
einen Konusabschnitt (34b) aufweisendes und innerhalb der
Flhrungshtilse (18) geflihrtes Druckstiick (34) betatigbar sind, wobei ein
StéRel (22a) des Elektromagneten (22) das Druckstiick (34) beaufschlagt.

Stellvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckstuck  (34) gegeniberliegend dem  StéRel (22a) des
Elektromagneten (22) durch eine Schraubendruckfeder (38) geringerer

Vorspannkraft beaufschilagt ist.

Stellvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
die Schraubendruckfeder (38) aufnehmende Filhrungsabschnitt (34a) des
Druckstiicks (34) im betédtigten Zustand an einer Stirnwand (18a) der
FUhruhgshUIse (18) anliegt und in diesem Zustand die Kugeln (36) an

einem zylindrischen Endabschnitt (34c) des Druckstiicks (34) anliegen.

Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die FUhrungshilse (18) und das Gehause des
Elektromagneten (22) mittels einer oder mehrerer Schrauben (30) an der

freien Stirnseite des Zylinders (14) befestigt sind.

Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

'gekennzeichnet, dass der Kolben (16) zumindest im Bereich der

Innennuten (16b, 16c) aus hoherfestem Werkstoff und/oder gehartet

ausgefihrt iSt.
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12.

11

Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungshlise (18) und/oder die

Sperrelemente bzw. Kugeln (36) aus Stahl hergestellt sind.

Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die die P_arksperre einlegende Vorspannfeder
zwischen der Stirnwand (18a) der Fuhrungshilse (18) und der Stirnwand
(16d) des hilsenférmigen Abschnitts (16a) des Kolbens (16) angeordnet

ist.

Stellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der dem Zylinder (14) zum Auslegen der
Parksperre zugefuhrte Hydraulikdruck tber ein Druckbegrenzungsventil

gesteuert ist.

Stellvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckbegrenzungsventil ein in den Zylinder (14) integriertes Kugel-Feder-
Ventil ist, das an eine Rucklaufleitung des hydraulischen Systems

angeschlossen ist.
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Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7, 10
Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung;
1.1. Anspriiche: 1-3

Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung, wobei die
konstruktive Ausgestaltung des Kolben im Mittelpunkt steht;
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Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung, wobei die
konstruktive Ausgestaltung der Sperreinrichtung mit den
Sperrelementen im Mittelpunkt steht;

1.3. Anspruch: 7

Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung, wobei die
Befestigung der Fiihrungshiilse im Mittelpunkt steht;
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Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung, wobei die
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2. Anspriiche: 8, 9

Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung, wobei die
geeignete Materialauswahl des Kolbens, der Fiihrungshiilse und
der Sperrelemente im Mittelpunkt steht;

3. Anspriiche: 11, 12

Stellvorrichtung fiir eine Parksperrenbetdtigung, wobei die
Betdtigung des Kolbens durch ein hydraulisches System im
Mittelpunkt steht;
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