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Filterstrukturen, specielt til anvendelse i cigaretfiltre,
fremstilles ud fra en fibres masse bestdende af en homogen
blanding af fibre af forskellige typer. Mindst en af disse
fibertyper bestdr af varmesmeltelige syntetiske fibre med
lavt smeltepunkt og med klzbeevne i smeltet tilstand, ek-
sempelvis polyethylen, og de andre fibre besidder absorbe-
rende egenskaber og er stabile ved de forstnzvnte fibres
smeltetemperatur. Eksempler pd4 sidanne fibre er tramasse-
fibre, bomuld-linters, polypropylen og, i hvert fald delvis,
fibre af aktivkul. De varmesmeltelige fibre skal vare til
stede i en betydelig andel og befinde sig jevnt fordelt
og indfiltret i de pvrige fibre.

Efter formning, eksempelvis til en cylindrisk stav, ud-
fores en varmebehandling, der overferer de varmesmelte-
lige fibre til smeltet tilstand. Herved opnds dels en .
sammenklzbning af de evrige fibre, hvor disse krydser
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Den foreliggende opfindelsen angar en fremgangsmade til
fremstilling af en filterstruktur, specielt til anvend
delse i cigaretfiltre. Opfindelsen angdr en fremgangsma-
de til fremstilling af en isotrop filterstruktur ud fra
en masse bestdende af fibrest materiale, der er frem-
stillet ved en homogen blanding af fibre af forskellige
typer, idet fibrene af den ene af disse typer nedvendig-
vis er varmesmeltelige syntetiske fibre, dvs. fibre frem=-
stillet ved kendte fremgangsmader ud fra termoplastiske
polymere, f.eks. polyethylen, som blandt sine egenskaber
har den, at det besidder et forholdsvis lavt smeltepunkt,
medens fibrene af den anden type er fibre, der er stabile

ved smeltetemperaturen for de varmesmeltelige fibre.

Den fibrese masse kan formgives enten i form af plader
med det formdl at frafiltrere faste eller veskeformige
partikler pd aerosolform i reg eller stevpartikler i
suspension i forurenet luft, eller i form af en cylin-
drisk stav, der s3ledes kan udgere et cigaretfilter.

Man kender en fremgangsmdde til fremstilling af en fil-
terprop, der f.eks. kan anvendes som cigaretfilter, og
som er fremstillet ud fra fibrpse masser, sésom bleget
kemisk tremasse, cellulosefibre eller bomuldstotter, der
er sammenknyttet med et impresgnerende bindemiddel pad
veskeform eller et fast bindemiddel med varmforseglende
egenskaber i form af et pulver eller en fiber, som s®t-
tes til cellulosefibrene for eller under formgivningen
af den cylindriske stav.

Nar det indgdende bindemiddel er et varmforsegleligt
fast stof, og iser ndr det udgeres af fibre, opvafmer
man den filtrerende masse, der er formgivet til en cylin-
drisk stav, til en temperatur svarende til bindemidlets
bledgeringszone, men for dets smeltetemperatur til fuld-
stendig smeltning, siledes at man drager nytte af dets
klzbende egneskaber og fremstiller talrige forbindelses-
zoner, hvor cellulosefibrene krydser hverandre. Disse
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forbindelser fra fiber til fiber, som fremstilles i varm
tilstand inden i den fibrgse masse, virker til at fsstne
filterstrukturen efter afkgling, sdledes at man kan opnd
et cigaretfilter med gode, kompakte egenskaber.

Man kender en fremgangsméde til fremstilling af cigaret-
filtre ud fra syntetiske fibre med en meget lille diameter
dispergeret imellem fibre, der har en betydelig sterre
diameter, og som befinder sig i den langt overvejende an-
del. Mindst en af de anvendte fibertyper er varmefglsom,
s8ledes at en pafglgende opvarmning er ngdvendig for at
aktivere det bindemiddel, der bestdr af disse omtalte fi-
bre, og som fgrer til en sammenklmbning af alle fibre,
hvor de krydser hverandre.

Skent disse forskellige fremgangsmédder ferer til filtre,
der har gode kompakte egenskaber pa grund af den gensidige
adhesion af de anvendte fibre af forskellige typer, efter
at den fibrgse masse er afkeglet efter den forudgiende op-
varmning, er det imidlertid ikke muligt at bibringe den
sdledes fremstillede struktur gennemtrazngelighed over for
luft og reog i tilstrekkelig hgj grad, pd grund af, at der
ikke skabes et porest netvark.

Disse fremgangsmdder forer faktisk til et kompakt mund-
stykke, der i overordentlig hej grad ikke er gennemtren-
gelig for luft og for reg, hvilket geor det vanskeligt
for rygeren at trzkke igennem mundstykket. Filtrerings-
effektiviteten med hensyn til tobaksregens skadelige be-
standdele er yderligere utilstrzkkelig pd grund af, at
mange fibre er klzbet sammen, hvilket formindsker deres
kontaktflade med regen.

Den foreliggende opfindelse afhjslper disse ulemper og
angdr en fremgangsméde til fremstilling af en filter-
struktur, iser til cigaretfiltre, som er kompakt, gen-
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nemtrazngelig og absorberende, ud fra en homogen blanding
af fibrost materiale, bestdende af mindst to forskellige
typer, af hvilke mindst en nedvendigvis tilherer gruppen

af varmesmeltelige, syntetiske fibre.

Den foreliggende opfindelse angadr en fremgangsmade af den
i krav 1's indledning beskrevne art, og fremgangsmaden er

ejendommelig ved det i krav 1's kendetegnende del anferte.

Ved ‘en sddan omdannelse ifplge fremgangsmaden dannes der pa
den ene side talrige forbindelser ved skaringspunkterne
mellem de absorberende filtre, som forbliver i stabil L
tilstand, og pd den anden side et netvark af porer, som
har forbindelse med hverandre i samtlige retninger, idet
dette netverk udgores af de tomme rum, som efterlades ved

smeltningen af de varmesmeltelige fibre.

Til at begynde med er den fibrese blanding javnt fordelt
i en transportkanal af cylindrisk form. Efter formgivnin-
gen og i en tilstand, der endnu ikke er sammenhangende,
underkastes den en kraftig varmebehandling, hvorved det
er muligt meget hurtigt at smelte de varmesmeltelige
fibre og pa denne made fuldstandigt omdanne dem til fine,
klzbende sm& drdber, som sammensvejser de absorberende
fibre, der forbliver i intakt tilstand og som yderligere

danner et netverk af med hverandre forbundne porer.

Det nye ved fremgangsmiden ifelge den foreliggende opfin-
delse bestdr i hovedsagen i den fuldstzndige sdelz:ggelse
gennem smeltning af den fibregse form af netverket besta-
ende af syntetiske fibre. Ved anvendelsen af disse fibres
evne til at smelte 1 varmen og til at klzbe dannes den
gnskede filterstruktur, der er bemmrkelsesverdig for sin
sammenhengningskraft, sin kompakthed og sin gennemtrsnge-
lighed.
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Denne struktur er faktisk efter nedkgling sammenhsngende
og kompakt pd grund af tilstedevarelsen af talrige for-
bindelseszoner, som dannes af de smé dréber af steorknet,
tidligere smeltet materiale, som befinder sig ved skerings-
punkterne mellem de absorberende fibre, der er forblevet

i intakt tilstand.

Strukturen er yderligere gennemtrsngelig pd grund af dan-
nelsen af et netverk af med hverandre forbundne porer.
Disse porer er dannet i de hulrum, som er efterladt ved
at de varmesmeltelige fibres fibrgse form forsvandt, og
de er Jjevnt fordelt i denne nye struktur. Denne struktur
er derfor skabt p& bekostning af det varmesmeltelige ma-
teriales overfladeareal, hvilket tillader en forggelse
af det anvendelige specifikke overfladeareal knyttet til
de absorberende fibre, hvorved der opnds en hgj filtre-
ringseffektivitet.

Man kan med fordel velge de varmesmeltelige fibre blandt
polyolefinfibre, isszr polyethylen, hvis relativt lave smel-
tepunkt er mellem 115 og 135°C.

Blandt fibre tilhsrende denne gruppe er polyethylen med
hoj densitet og foreliggende i fibril-opdelte fibre til
brug i papir serligt fordelagtigt. Dette er fibre, hvis
dimensioner befinder sig i nzrheden af cellulosefibres
dimensioner. De er dannet af fiberbundter opdelt i fi-
briller og i stort antal og med en meget uregelmmssig

og meget behdret overflade med et hgjt specifikt areal.
Deres lzngde er mellem 1 og 2 mm, og deres diameter er
mellem 2 og 25 ,um. Denne sxrlige morfologi tillader en
fremragende sammenblanding med cellulosefibrene; den til-
lader yderligere efter den fuldstendige smeltning af poly-
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ethylenen dannelsen af en fint fordelt, pores tilstand,
dvs. indeholdende et stort antal mikroporer, som stammer
fra den oprindelige rigelige tilstedevarelse af fibre
opdelt i fibriller. Grundet den méde, hvorpd de er frem-
stillet, har disse fibre ikke en stor indre spending ved
smeltning deraf, hvilket er smrligt fordelagtigt, efter-
som dimensionerne af den sdledes fremstillede filtrerings-
stav, og i smrdeleshed diameteren, stort set er de samme
for og efter opvarmningen af den fibrbse masse.

Som varmesmeltélige fibre kan man ligeledes anvende fine
trade, f.eks. bestédende af polyethylen, der er fremstillet
ved konventionel spinding og skdret op i korte afsnit.

De karakteristiske egenskaber for filterstrukturer, der
er fremstillet p& demne made, er imidlertid ikke si til-
fredsstillende som egenskaberne for sadanne, som er frem-
stillet med fibre opdelt i fibriller.

Blandt den gruppe af absorberende fibre, der er varme-
stabile ved de anvendte varmesmeltelige polyethylenfibres
smeltetemperatur, kan man anvende fibre af trecellulose,
nemlig fibre af fyr, gran, pica-gran eller lgvtrzer, fibre
af birk, eg, eukalyptus etc. P4 grund af deres morfologi
har disse naturlige fibre, skent de ikke er opdelt i fi-
briller, en hej absorberingsevne over for tobaksregens
tjerebestanddele. De har ligeledes stor interesse pd grund

af deres lave pris.
Man kan ligeledes anvende bomuld-linters.

Som absorberende filtre kan man ligeledes anvende de fibre,
der fremstilles ved at opskzre kunstige eller syntetiske
tréde, f.eks. trade bestdende af celluloseacetat. Deres
lengde og deres diameter md vere af samme sterrelsesorden
som cellulosefibrenes, og deres smeltepunkt md vere bety-
deligt hejere end smeltepunktet for varmesmeltelige fibre.
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Som absorberende fibre kan man ligeledes, i1 det mindste
delvis, anvende fibre af aktivkul, hvis lzngde og dia-
meter er tzt ved milene for cellulosefibrene. Man har pad
denne mide gavn af den velkendte evne for aktivkul til
at absorbere gasfasekomponenterne og i dampform forelig-
gende komponenter i tobaksrgg.

Vegtandelen af fibre af hver type varierer afhmngigt af
graden af beluftning, der kreves for filterstrukturen,
dvs. dennes gennemtrzngelighed over for en strem af reg.
Det er meget vigtigt, at de varmesmeltelige fibre befin-
der sig i en betydelig mm=ngde (i det mindste 25% af den
fibrgse masse) i forhold til mzngden af absorberende fil-
tre, sdledes at det netverk af porer, der dannes ved
smeltningen af de varmesmeltelige fibre, i tilstrekkelig
hsj grad belufter filterstrukturen. Mmngdeandelen af var-
mesmeltelige fibre tillader ligeledes en variation af
den udstrekning, hvori filtret er kompakt.

Mzngdeandelen og arten af de indgdende absorberende filtre
bidrager til fastlmggelse af virkningsgraden for filter-

strukturen. Anvendelsen af lgvtresfibre i stedet for ndle-
tresfibre vil, alt andet lige, fore til en lavere gennem-
trangelighed, mindre kompakt struktur og hejere effektivi-

tet.

Man kan siledes som et eksempel vise, at for et filter med
given densitet formindskes modstanden mod trek igennem fil-
tret og filtreringseffektivitet ved en forggelse af msngde-
andelen af varmesmeltelige syntetiske fibre, medens struk-
turen bliver mere kompakt. Omvendt vil modstanden mod

trek igennem filtret og filtreringseffektivitet forgges
ved foregelse af mengdeandelen af absorberende fibre, me-
dens strukturen bliver mindre kompakt.

Det forekommer ligeledes, at man ved at foregge fyldnings-
tetheden i den cylindriske stav for en fibrgs blanding med
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en given sammensetning foreger de karakteristiske egen-
skaber med hensyn til modstand mod trzk igennem filtret,
filtreringseffektiviteten og strukturens kompakthed.

Variationsomriadet for filterets densitet er 0,105 - 0,150
ved en foretrukken udferelsesform for en blanding besta-
ende af 50% varmesmeltelige fibre og 50% cellulosefibre.
Dette svarer til en variation af modstanden mod trek i-
gennenm filtret pd 50 mm vandsgjle - 150 mm vandsgjle for
et filtermundstykke med sterrelsen 8 mm x 20 mm.

En anden udferelsesform er som fglger: en blanding inde-
holdende 1/3 cellulosefibre, 1/3 fibre af aktivkul og
1/% varmesmeltelige fibre vil fore til et tilstrmkkelig
kompakt, gennemtrengeligt filter, der er meget effektivt
til tilbageholdelse af s&vel tjere som gasfase og damp-

fase 1 tobaksrgg.

Den fibrgse masse opvarmes efter at vere blevet formet
til en cylindrisk stav ved et hvilket som helst kendt mid-

del, s&som cirkulation af varm luft, infrared straling,
opvarmning med hejfrekvenspdvirkning eller ved mikrobgl-
ger. I alle tilfmlde md den anvendte opvarmningsmetode
vere sdledes, at alle de i den cylindriske stav verende
varmesmeltelige fibre ndr deres smeltepunkt pd samme tids-

punkt.

Med hensyn til de pa& denne mdde fremstillede cigaretfiltre
frembyder fremgangsméden ifelge den foreliggende opfindel-
se felgende fordele:

fremragende udbytte af det filtrerende materiale: for en
given effektivitet med hensyn til frafiltrering af to-

baksrggs skadelige bestanddele opndr man en densitet, der
er betydeligt lavere end densiteten for de sedvanligt an-
vendte filtre, filtre af celluloseacetat eller papirfiltre;
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muligheden for at opnd en filtreringseffektivitet med hen-
syn til gasfase og dampfase i regen ved anvendelse af
fibre af aktivkul;

en betydelig lethed til opndelse af filtreringseffektivi-
tet og kompakthed inden for et vidt omrdde ved regulering
af de varmestabile, absorberende fibres art og dimensioner,

af anvendelses-udstrakningen af varmesmeltelige fibre
samt af pdfyldnings-tztheden for den dannede stav;

fremragende kompakthed og fremragende elasticitet feor og
efter brugen under rygningen, idet disse to karakteri-
stiske egenskaber ndr en udstrzkning, der er betydelig
sterre end den, der er knyttet til celluloseacetatfiltre,
der frembyder samme modstand over for trek igennem fil-
tret;

et tilfredsstillende udseende af et filtertversnit, der
ikke har nogen synlige porer, men som omvendt har et ens-
artet udseende svarende til et celluloseacetatfilter;

en fordelagtig fremstillingspris sammenlignet med cellu-
loseacetatfiltre eller papirfiltre pd grund af den for-
holdsvis lave kostpris af det fibregse materiale, der ind-
gadr i den anvendte blanding.



10

15

20

25

30

DK 1528808

Patentkrav:

- —— —_—— " —— " v " T T -

1. Fremgangsmide til fremstilling af en filterstruktur,
specielt til anvendelse i cigaretfiltre, fra en fibres
masse bestdende af en homogen blanding af fibre af for-
skellige typer, hvor nogle nedvendigvis er syntetiske og
varmesmeltelige med lavt smeltepunkt samt i besiddelse

af klazbeevne i smeltet tilstand, mens de andre fibre er
absorberende over for tobaksregs skadelige produkter samt
stabile ved de varmesmeltelige fibres smeltetemperatur,
hvorved denne fibrgse masse formes til en cylindrisk stav,
som endnu ikke er i sammenhzngende, men dog i homogen til-
stand, og omfatter fibrese, hverandre tat overlappende
netverk, k ende tegnet ved, at man bringer den
fibrese blanding, hvoraf mindst 25% er varmesmeltelige
fibre, op pd en temperatur, som efterlader de absorberen-
de fibre intakte, men som er tilstrakkelig hej til at
smelte alt det varmesmeltelige materiale, der oprindeligt
var til stede p& fiberform, og gere det flydende, sa at alt
omdannes til fine, sm& drdber dispergeret i det af absor-

berende fibre dannede netvark.

2. Fremgangsmdde ifslge krav l, k endet egne t
ved, at man anvender en fibres masse, hvor de varme-
smeltelige fibre er blandet med en enkelt type
absorberende fibre.

3. Fremgangsmdde ifelge krav 1, k e n detegnet
ved, at man anvender en fibres masse, hvor de varmesmel-
telige fibre er blandet med mindst to typer absorberende

fibre af indbyrdes forskellig art.

4. TFremgangsmidde ifslge krav 2 eller 3, k e n deteg-
net ved, at de indgdende varmesmeltelige fibre er poly-

olefinfibre.
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5. Fremgangsmade ifelge krav 4, kendetegne t
ved, at de indgdende polyolefinfibre er i fibriller op-
delte fibre af HD-polyethylen til anvendelse i papir, og
at de er samlét i talrige i fibriller opdelte fiberbund-
ter med yderst uregelmessig og behéret overflade med
stort specifikt overfladeareal, idet disse fibres gennem-
snitlige lengde varierer fra 1 - 2 mm og deres diameter

fra 2 - 25/um.

6. Fremgangsmidde ifelge krav 2 eller 3, kendeteg-
n e t ved, at man anvender trzcellulose som absorberende

fibre.

7. Fremgangsmdde ifelge krav 2 eller 3, k end e t e g-
n e t ved, at man som absorberende fibre anvender bom-
uldsfibre, fibre af aktivkul, korte afsnit af cellulose-
acetattrdd, hvilke fibre og trdde har langde og diameter

af samme sterrelsesorden som trazcellulosefibre.

8. Fremgangsmade ifelge et hwilket som helst af kravene
2-5 kendetegnet ved, at man som absorberen-
de fibre anvender korte afsnit af tradde af et syntetisk
materiale, sdsom polypropylen, hvis smeltepunkt klart er
hejere end smeltepunktet for de indgaende, varmesmelte-

lige fibre.

9. Fremgangsmdde ifslge et hvilket som helst af kravene
1-8, kendetegnet ved, at man anvender en fi-
bros masse bestdende af 50% i fibriller opdelte fibre af
HD-polyethylen til anvendelsen i papir og 50% naletras-
cellulosefibre stammende fra bleget kemisk masse, hvorved
disse fibres karakteristiske egenskaber med hensyn til
form, finhed og samlet storrelse giver den fremstillede

fibrgse masse en lav densitet efter formgivningen.
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