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(54) Zapojeni modulu vysilade optopfeno;;u pro dotykové sondy v CNC
systémech k méfeni na obrabécich strojich

(57) ReSeni se tyk4 zapojeni modulu vysilade
pro p¥enos zprdv ¥izenych kontaktem dotykové
sondy pomoci optop¥enosu, dosahujicf{ do vzdé~
lenosti n&kolika metrt, p¥ifemZf zapojeni
pfedstavuje z&kladnf &4st za¥i{zeni pro kon-
trolu obrobkd, provAdé&nou p¥imo #{idicim CNC
systémem stroje. Podstatou zapojenf je pro-
pojen{ ndsledujicich blokd podle obr.: bloku &
generdtoru ¥fzeného krystalem, bloku spous-
t&n{ zprév, bloku tvarovade komunika&nich

" pulsd, bloku ¥fzenf, bloku koédovani zprév, -
bloku nap&fového kompardtoru, bloku sm&Sova-
&e, bloku v¢ystupnfho zesilovade a bloku kon-
taktu dotykové sondy.
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Vyndlez se tykd zapojeni modulu vysfla¥e optop¥enosu pro dotykové sondy v CNC systémech
k m&¥en{ na obréb&cich strojich.

Dotykové kontaktni sondy pat¥f{ do skupiny systémd AK u bezobslufngch obréb&cich stroji
k ustavovdni a prom&fovénf obrobkd nebo ke kontrole néstroje ¥idicim systémem stroje, kde
m&fic{ snimade tvof{i vstupni hardwarovou &4st s p¥enosovym &lenem, p¥ipojenym k CNC systému.
M&Fici cyklus zpracovéni vysledku m&¥eni a provedeni p¥isludnych korekci je zajisté&n speciil-
nim programem - software v rémci softwarové vgstavby CNC systému. Snimale indikuj{ pouze do-
tyk s povrchem obrobku nebo ndstroje, ode¥itany z odmé&fovacich za¥fzeni p¥{sludnych posuvo-
vych soufadnic stroje. Tyto systémy prom&fuji soudsti z&dsti nebo zcela obrobené za Ulelem
zji¥t&n{ po¥adované p¥esnosti obrébé&ni, eliminace vlivu tepelnych deformaci na pfesnost vy-
roby, vlivu opot¥ebeni a pfesnosti nastaveni ndstroji atd. V nejjednodusiim p¥ipadé je sni-
ma& dotyku propojen s CNC systémem p¥imo vodi&em nebo induktivnim p¥enosovym &lenem s maxi-
mélni vzd4lenostf mezi vysflaci a p¥ijimaci &&sti 1 mm.

K prenosu na v&tif{ vzddlenosti u dotykovgch sond se zadalo vyuffivat rédio, ﬁehoi nasa-
zen! spadd do kompetence sprdvy spojd a radiokomunikaci. K jeho dals8fm nevyhodém pat¥{ velky
dosah, viesmdrové vyza¥ovaci charakteristika a zna&nd ndchylnost k ruden{.

Tyto nedostatky Ye¥f zapojeni modulu vysila&e optop¥enosu s.nizkou spot¥ebou proudu na-
péjeci baterie, vyuZffvajfci k pfenosu optoelektronickych prvkd v oblasti infraderveného zé¥eni
podle vyndlezu, jeho% podstata spolfvd v tom, Ze vystup bloku nap&tového komparétoru je p¥i-
pojen na &tvrty vstup bloku kédovéni zprév, jehol prvni vstup je spojen s prvnim vystupem
bloku ¥izeni. Druhy vystup bloku ¥fzenf je p¥ipojen na t¥etf vstup bloku kodovani zprav,
jeho# vystup je p¥ipojen na druhy vstup bloku smé%ovade. Prvni vstup téhof bloku je spojen
se &tvrtym vystupem bloku ¥izenf, jehoZ tfeti vystup je p¥ipojen na t¥etf vstup bloku tvaro-
va¥e komunika®nfch pulsi. V¢stup tého¥ bloku je spojen s t¥etim vstupem bloku sm&Sovade.

|

V¢stup bloku smdfovade je p¥ipojen na vstup bloku vystupniho zesilovade. Druhy vstup
bloku kédovani zprév je p¥ipojen k druhému vstupu bloku fizen{ a soudasnd k druhému vstupu
bloku tvarova&e komunika¥nich pulsi, ktery je p¥ipojen na vystup bloku spoult&ni zprév. Vstup
bloku spou¥té&ni zprév je spojen s vgstupem bloku kontaktu dotykové sondy. Vystup bloku gene-
rétoru ¥fzeného krystalem je p¥ipojen na prvni vstup bloku tvarovade komunika&nfch pulsl a

soudasné na prvni vstup bloku ¥{zenf.

zapojeni modulu vysflade optopfenosu podle vynélezu tvofi spolu s dotykovou sondou kom-
pletn{ jednotku, kterou lze p¥ipojit k rizngm upinacim drZékim podle typu stroje a poZadované
funkce.

K bezdritové komunikaci je t¥eba umistit na vhodném mist& obréb&ciho stroje &idlo schop-
né prijimat a zesflit signdly infralerveného zateni, jeho? vystup je spojen vodilem se vstup-
ni &4stf p¥ijimade, ktery zajidtuje dekddovani zachycenych zprdv pomoci obslu¥ného programu
jednodipového mikropolitale 8748, ulo¥eného ve vnit¥n{ pam&ti obvodu. Vedkeré informace z &in-
nosti modulu vys{lade jsou opticky a akusticky signalizovany pfijimadem, které pfebird CNC
systém k obsluze stroje. Jednd se tud{¥ o kompletn{ m&¥ici soupravu, kter& pracuje s vlnovou
délkou z&¥enf kolem 900 nm, z Seho¥ lze usoudit, %e p¥enos lze uskutelnit na pfimou viditel-
nost do vzdilenosti asi 5 metrd nebo pomoci odraznych ploch do mist, kterd nejsou p¥fmo vidi-
teln4. .

zapojeni zaruduje nfzkou spotiebu proudu z napidjecif baterie vysilale.
. \
P¥fklad zapojenf modulu vysilafe infrapfenosu je uveden na p¥ipojeném vykresu, ktery
pfedstavuje blokové schéma:

vystup 61 bloku 6 nap&tového kompardtoru je p¥ipojen na &tvrty vstup 54 bloku 3 kodovani
zprdv, jeho¥ prvni vstup 51 je spojen s prvnim vgstupem 43 bloku 4 ¥fzenf, jehoZ druhy vystup
44 je p¥ipojen na t¥etf vstup 53 bloku 5 kddovani zprév. V§stup 55 bloku 5 kédovéni zprév je
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pFipojen na druhy vstup 72 bloku 7 sm&fovale, jeho¥ prvni vstup 71 je pfipojen k &tvrtému
v¢stupu 46 bloku 4 ¥fzeni. T¥et{ vystup 45 bloku 4 ¥i{zeni je spojen s t¥etim vstupem 33 bloku
3 tvarovade komunikaénich pulsl, jeho% vystup 34 je spojen s tfetim vstupem 73 bloku 7 smé&-
Sova&e. V§stup 74 tého% bloku je p¥ipojen na vstup 81 bloku § v¢stupniho zesilovade, druhy
vstup 52 bloku 5 kddovani zprév je p¥ipojen ke druhému vstupu 42 bloku 4 ¥{zen{ a soulasn&

k druhému vstupu 32 bloku 3 tvarovae komunikanich pulsd, ktery je spojen s vystupem 22
bloku 2 spoult&n{ zprdv, do jehoZ vstupu 21 je p¥ipojen vystup 91 bloku kontaktu dotykové
sondy. V¢stup 11 bloku 1 generdtoru ¥fzeného krystalem je p¥ipojen na prvni vstup 31 bloku

3 tvarovale komunika&nich pulsd a souasn& na prvni vstup 41 bloku 4 ¥fzenf.

Funkce zapojeni dotykové sondy je nédsledujfci:

vychozi stav zaji%¥fuje p¥enos komunika&nich pulsd, které p¥ijima& vyhodnotf - signali-
zuje volnou linku. Napdjecim nap&tim je uveden do &innosti blok 1 generdtor ¥izeny krystalem,
pfipojeng na vstup 31 bloku 3 tvarovale komunika&nich pulst, s frekvenc{ odpovidajfci{ sepnuté
poloze bloku 9 kontaktu dotykové sondy, ktery je pripojen ke vstupu 21 bloku 2 spou$téni zprév,
jeho# v¢stup 22 je pfipojen na vstup 32 bloku 3 tvarovade komunika¥nfch pulsd. Vystup 11
z bloku 1 generétoru ¥fzeného krystalem je zéroveh p¥ipojen na prvnf vstup 41 bloku 4 ¥fzenf,
ktery tfetim vystupem 45, p¥ipojenym ke t¥etimu vstupu 33 bloku 3 tvarovale komunikaé&nich
pulsd uvolni pruchod pulst z v¢stupu 34 téhoZ bloku, p¥ipojenému k t¥etfmu vstupu 73 bloku 7
smé¥ova&e, z jeho¥ vystupu 74 p¥imo budi vstupem 81 blok 8 vystupnfiho zesilovate.

P¥enos zprévy v okamfiku dotyku sondy, tj. rozpojeni kontaktu bloku 9 generuje nulovaci
puls v bloku 2 spoudté&n{ zprav, ktery je veden z vystupu 22 do druhého vstupu 32 bloku 3 tva-
rova&e komunika¥nfch pulst a z&rovefi do druhého vstupu 52 bloku 5 kédovéni zprdv. TentyZ nu-
lovac{i puls, p¥ivedeny k druhému vstupu 42 bloku 4 ¥fzenf, provede druhym vystupem 44 tého#
bloku, pFipojenému k t¥etfmu vstupu 53 bloku 5 kddovani zprdv, zdpis vstupnf informace, kterd
se méni s polohou kontaktu druhym vstupem 52 nebo &tvrtym vstupem 54, ktery je pfipojen k vy-
stupu 61 bloku 6 nap&fového kompardtoru zajistujicfho hlédSeni vybité baterie. )

7 sttupu 43 bloku 4 ¥fzenf jsou vedeny ¥fdicf pulsy posuvného registru do prvniho vstu-
pu 51 bloku 5 kédovéni zprév. Krokovdnim posuvného registru se objevuje sériovd informace
v kédu NRZ na vystupu 55 bloku 5 kddovani zprév, ktery ji p¥ivdd{ na druh§ vstup 72 bloku 7
smdSovade. Ze &tvrtého vystupu 46 bloku 4 Yizeni je veden moduladni kmito&et do prvniho vstu-
pu 71 bloku 7 sm&Sovafe, jeho% hradlovy prib&h logickou tGrovni NRZ kédu se objevuje na vystu-
pu 74 bloku 7 sm&Sovale, ktery je spojen se vstupem 81 bloku 8 vystupniho zesilovade, kde se
uskutedni vyz4feni kdédované zpravy. B&hem vysfléni zprdvy je z t¥etfho vystupu 45 bloku 4
¥{zen{ veden signdl do t¥etfho vstupu 33 bloku 3 tvarovade komunika&nich pulst, blokujici
vystup 34. Blokovand frekvence komunika&nfich pulsd odpovid4d tentokrdt rozpojenému kontaktu
sondy a je vysildna blokem 8 v¥stupniho zesilovale aZ po odeslané zpr4vé&, pokud zlstdva kon-

takt rozpojen.

P¥ijfma& vyhodnotf p¥ijatou zprévu optickou signalizac{ DOTYK s kratkym tonem akustic-
kého kmito&tu. Signalizace BLOK je aktivovdna té% zprédvou nebo pouze komunika&nimi pulsy p¥i
rozpojeném kontaktu nebo p¥i prerudent linky. M& vyluZn& havarijnf charakter, ktery neovliv-
fiuje prib&h md¥eni. P¥{padn& porucha bloku 9 kontaktu dotykové sondy je v provozu testovéna
frekvenc{ komunikadnfch puls@, kterd se ¥fd{ logickou Grovni{ na druhém vstupu 32 bloku 3
tvarovade komunika¥nich pulst a po vyhodnoceni p¥ijimagem optopfenosu indikovéna p¥fsluZnou

luminiscen&ni diodou.

P¥i p¥enosu zprdvy p¥i sepnuti kontaktu probihd cely cyklus stejn& jako v pfedchozim
p¥i{padd s tim rozdflem, %e se m&ni kbdované zprdva logickou drovni na druhém vstupu 52 bloku
5 kdédovéni zprév s nésledujfci frekvenc{ komunikadnich pulsid, odpovidajfc{ sepnutému kontak-
tu. P¥ijfma& reaguje na zachycenou zprdvu zrulenim signalizace DOTYK, BLOK.

P¥i pfenosu zprdvy signalizujici vybitou baterii je &innost obvodd stejnd jako v &asti,
v ni% se popisuje funkce p¥i p¥enosu zprévy v okamZiku rozpojeni bloku 9 kontaktu dotykové
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sondy s tim rozdilem, %e zm&na logické drovn& na &tvrtém vstupu 54 bloku 3 kbédovani zprév,
zplisobend blokem 6 nap&fového kompardtoru, zm&ni kbédovanou zprdvu, kterd se vysild p¥i rozpo-
jenf bloku 9 kontaktu dotykové sondy. P¥ijima& vyhodnocuje zachycenou zprdvu jako v jiZ zmi-
n&né S4sti popisujic{ funkci p¥enosu v okamZiku rozpojeni bloku 2 kontaktu dotykové sondy a
navic signalizuje vybitou baterii. Na panelu p¥ijimae svit{ DOTYK, BLOK a BATERIE. Signali-
zace BATERIE z8st4vd v &innosti a%¥ do vymény napidjeci baterie vysilale.

zapojeni podle vyndlezu ptedstavuje zdkladn{ &&st za¥izeni pro kontrolu obrobkl provadé-
nou p¥fmo ¥fdicim CNC systémem stroje. UmoZhuje snadnou aplikaci na obréb&cf stroje s poZado-
vanou délkou p¥enosu, které jsou vybaveny CNC systémy, zejména u pruZnych vyrobnich systémd
a bezobslu¥nych obrédbdcich stroju.

PREDMET VYNALEGZU

zapojeni modulu vysilade optopfenosu pro dotykové sondy v CNC systémech k m&fen{ na obra-
bécfch strojich, vyzna¥ené tim, e vystup (61) bloku (6) nap&tového kompardtoru je p¥ipojen
na &tvrty vstup (54) bloku (5) kddovani zprdv, jeho? prvni vstup (51) je spojen s prvnim vy-
stupem (43) bloku (4) ¥fzeni, jehoZ druhy vystup (44) je p¥ipojen na tfetf vstup (53} bloku
(5) kédovéni zprédv, vystup (55) bloku (5) kddovan{ zprdv je pfipojen na druhy vstup (72)
bloku (7) smdSovade, jehof prvni vstup (71) je p¥ipojen ke &tvrtému v¢stupu (46) bloku (4)
¥fzenf, t¥etf vystup (45) téhoZ bloku je spojen se t¥etim vstupem (33) bloku (3) tvarovade
komunika&nich pulsti, jeho% vystup (34) je spojen se tfetim vstupem (73) bloku .(7) sm&Sovade,
vystup (74) tého¥ bloku je p¥ipojen na vstup (81) bloku (8) vystupniho zesilova&e, druhy vstup
(52) bloku (5) kddovani zprdv je pfipojen ke druhému vstupu (42) bloku (4) ¥izeni a souasné
k druhému vstupu (32) bloku (3) tvarovae komunikalnich pulsi, ktery je spojen s vystupem
(22) bloku (2) spoudtdni zprdv, do jehoZ vstupu (21) je p¥ipojen vystup (91) bloku (9) kon-
taktu dotykové sondy, vystup (11) bloku (1) generdtoru ¥izeného krystalem je pfipojen na prvni
vstup (31) bloku (3) tvarova&e komunkadnich pulsli a soufasn& na prvni bstup (41) bloku (4)

¥izeni.

1 vykres
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