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69 Dispositif d’entrée de données pour instrument de petit volume.

@ Le dispositif d’entrée de données comprend un cap-

teur capacitif (1) formé d’une base isolante (1a) ”
équipée d’une électrode (1b) dont la dimension dans le :j
sens perpendiculaire & celui du déplacement du doigt est L1
progressivement variable et d’une plaque isolante de pro- . ol 3
tection (1c) formant le diélectrique d’un condensateur ) ® a s e
doigt-€lectrode (C(x)). Le dispositif comporte un oscil- e '
lateur de relaxation (2) dont la fréquence (F1) de sortie o O .
dépend de la capac1te (C(x)) et delafréquence (Fo) d’une ) 7
base de temps (2 ). Un compteur (3a-3e) est remis pério-
diquement & zéro par le signal de sortie de la base de
temps; son contenu, juste avant la remise & zéro, est pro-
portionnel 2 la grandeur du condensateur. Le dispositif
comprend encore une mémoire (4a-4e) pour le contenu
du compteur, un décodeur (7), un affichage de contrdle
(8) et un circuit d’utilisation (9). Une sortie de valida-
tion (Qe") du compteur permet d’entrer par un poussoir
(9") 1a donnée sélectionnée si celleci est correcte.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’entrée de données comportant un capteur apte a
délivrer un signal analogique représentatif d’une grandeur d’entrée,
un convertisseur analogique-digital, un décodeur et un dispositif
d"affichage, caractérisé en ce que ledit capteur (1) est de type capacitif
et en ce que ladite grandeur d’entrée est la position du doigt de
Tutilisateur sur ledit capteur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce quele
capteur (1) comprend une base isolante (1a), équipée d’au moins une
électrode (1b) dont la dimension dans le sens perpendiculaire a celui
du déplacement du doigt est progressivement variable, ladite élec-
trode étant recouverte d’une plaque isolante (Ic) de protection,
formant le diélectrique d’un condensateur (C(x)) doigt-électrode.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il
comprend premiérement un oscillateur de relaxation (2)dontla
frequence (F,) de sortie dépend de la fréquence (F,) d’une base de
temps (2°) et de la valeur de la capacité (C(x)) du capteur (1),
deuxiémement une chaine de comptage (3a-3e), commandée par le
signal de la base de temps (2’) et remise périodiquement & zéro par Ie
signal de sortie de I"oscillateur (2) 4 travers un circuit de retard (5),de
telle maniére que le contenu de la chaine de comptage (3a-3e), juste
avant sa remise 4 zéro, soit proportionnel 4 la grandeur de la capacité
(C(x)) du capteur (1), et troisiémement une mémoire (4a-4e) pour le
contenu de ladite chaine de comptage, commandée par le signal de
sortie de oscillateur (2) et comportant une sortie de validation Qe)
dont I’état logique dépend du contenu de ladite mémoire, ladite sortie
de validation commandant des portes logiques (6a-6d) susceptibles
de transmettre I'information d’au moins une partie des éléments
(4a-4d) de la mémoire audit dispositif d’affichage (8) 4 travers ledit
décodeur (7).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
Poscillateur de relaxation (2) comprend un condensateur de référence
(Co), chargé a travers une résistance (R) par une source de courant
(T1) et périodiquement déchargé, a I'aide de moyens adéquats (T3),
par un signal de fréquence (F,) délivré par Ia base de temps (2'), le
courant de charge du condensateur (Co) étant transmis 4 un miroir
de courant (T1, T2) qui charge le condensateur (C(x)) du capteur (1),
la tension aux bornes dudit condensateur (C(x)) étant comparée &
une tension de référence (Ug) par un comparateur (16), et 'état de
sortie dudit comparateur étant mémorisé 3 chaque période de signal
de fréquence (F,) dans une mémoire (18) dont la sortie (Q)
commande, par des moyens adéquats (T4), la décharge du condensa-
teur (C(x)) chaque fois que la tension sur ce condensateur devient
égale 4 la tension de référence (UR), de telle maniére que le rapport
de la fréquence de référence (F,) i la fréquence (F,) du signal de
sortie de la mémoire (18) soit proportionnel au rapport de la capacité
(C(x)) du capteur (1) 4 Ia capacité de référence (Co).

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que ledit dispositif d’affichage (8) est un affichage de
montre.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit
dispositif d’affichage (8) est constitué par des points lumineux aptes &
symboliser, par leur groupement ou leur emplacement, les lettres
d’un alphabet.

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit
dispositif d’affichage (8) est constitué par des points lumineux aptes a
figurer les digits d’un affichage a segments ou d points.

.

La présente invention concerne un dispositif d’entrée de données
comportant un capteur apte a délivrer un signal analogique représen-
tatif d’une grandeur d’entrée, un convertisseur analogique-digital, un
décodeur et un dispositif d’affichage.

Le principal probléme que pose une entrée de données manuelle
associée 4 un instrument de dimensions réduites, tel qu’une montre
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electronique par exemple, est le faible nombre d’éléments sensibles
(touches ou capteurs) qu’il est possible de placer sur I'instrument et
de manipuler individuellement a I’aide d’un doigt, ce qui limite

5 Palphabet utile directement accessible. ’

On connait par le DOS No 2517769 un diviseur de tension
actionné par le doigt et qui est exempt de 'usure et des crachements
normalement provoqués par un curseur se déplagant sur une piste
résistive. Une électrode en forme de lame souple est déformée par la
pression du doigt de maniére i venir en contact avec un barreau -
résistif dont les extrémités sont reliées 4 deux niveaux de tension. Le
signal délivré par le capteur est affiché sous forme analogique a I'aide
de diodes électroluminescentes, formant une colonne de points
représentant la valeur de la tension de sortie du diviseur de tension.
Un tel dispositif ne permet pas un affichage de chiffres et/ou de
lettres et de symboles.

Le document «IBM Technical Disclosure Bulletin» décrit un
dispositif d’entrée de données comprenant un élément clé sous la
forme d’un aimant permanent dont la rotation 4 l'aide d’un doigt
produit une variation de I'impédance inductive de cing bobines
reliées & un circuit transducteur comprenant la fonction de conver-
sion analogique-digitale. Une telle entrée de données ne deélivre
cependant pas un signal de sortie analogique et le dispositif ne
comporte pas d’affichage de contrdle.

On connait encore des dispositifs d’entrée de données faisant
appel & un élément sup’plémentaire qui est soit un mode d’emploi que
T'utilisateur doit assimiler afin d’utiliser rationnellement le dispositif
(exemple: entrée 4 écriture), soit un ensemble d’indications associées
aux éléments d’entrée, telles que des inscriptions sur des touches par
exemple. ’

Selon le brevet US No 3803834, une montre-bracelet est équipée
d’un calculateur avec des touches pour ’entrée des données et la
sélection des fonctions, chaque touche étant marquée par le chiffre
ou le symbole correspondant. Un tel microclavier ne peut pas étre
manipulé avec le doigt, il requiert un instrument pointe fine pour
presser les touches.

Le brevet US No 3757322 propose des touches transparentes sous
lesquelles se trouve un affichage. Celui-ci est destiné & afficher le
symbole correspondant 4 la touche. Les touches, dont I’ensemble
forme un clavier, peuvent étre considérées comme multifonctions
puisqu'il est prévu de changer le clavier, par exemple pour passer de
la fonction lettres 4 1a fonction chiffres, etc.

Le brevet CH No 533332 indique un systéme comportant un
affichage pour afficher séquentiellement les données 4 mesure
qu’elles sont émises par un circuit destiné 4 cet effet et un organe de
commande permettant d’entrer la donnée sélectionnée. Un tel
systéme ne nécessite quun faible nombre de touches, mais il est lent
et fatigant,

Le brevet US Ne 3309785 propose une surface d’écriture ot I'on
écrit des symboles. La surface est munie de capteurs sensibles au
passage du doigt ou d’un crayon. L’ordre de passage intervenant, on
recueille une séquence de signaux dont un circuit effectue la
reconnaissance et affiche le symbole reconnu. L utilisateur d’un tel
dispositif doit subir un apprentissage pour apprendre a former les
symboles de maniére adéquate.

Le DAS No 2235620 propose une surface d’écriture avec un
affichage de controle. La surface d’écriture comporte 14 capteurs et
Iaffichage 14 segments disposés sans aucune relation avec Pécriture
des symboles. Il en résulte que I'utilisateur doit apprendre, pour
chacun des 36 symboles (lettres et chiffres), la configuration prévue
par le constructeur de la machine, et cela avec 14 électrodes par
symbole. Une telle entrée est inutilisable par une personne moyenne.

A partir de cet état de la technique, le but de la présente invention
est de réaliser un dispositif d’entrée de données avec un organe
65 sensible d’encombrement compatible avec les exigences dimension-

nelles d’instruments portatifs ou de garde-temps, le dispositif
permettant une sélection rapide et facile des données 3 entrer ainsi
qu’un contrdle de ces derniéres.
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Pour obtenir ce résultat, le dispositif selon la présente invention
est caractérisé en ce que ledit capteur est de type capacitif et en ce que
ladite grandeur d’entrée est la position du doigt de TI'utilisateur sur
ledit capteur. )

Le dispositif proposé ne nécessite ni mode d’emploi ni indications
marquées sur I’appareil, car il posséde un organe de contrdle,
T"utilisateur cherchant, par déplacement du doigt sur une surface
appropriée et avec une rétroaction visuelle permanente sur un
affichage de contrdle, le symbole qu’il désire sélectionner. L’ensemble
homme/machine constitue donc un systéme asservi, exactement
comme, par exemple, dans le cas d’un réglage manuel par potentio-
métre du niveau sonore ou.de la luminosité d’un récepteur de
télévision, avec rétroaction permanente acoustique ou visuelle. Un tel
réglage n’exige ni mode d’emploi ni indications apportées sur
Pappareil.

Le mode d’exécution préférentiel proposé est une entrée de
données selon 'invention, permettant la sélection de symboles parmi
un alphabet de 16 symboles, munie d’une surface d’entrée &
fonctionnement capacitif et d’un affichage de contrdle a 1 digit.

L’invention va étre décrite ci-aprés et a titre d’exemple, alaide du
dessin dans lequel: .

la fig. 1 représente la surface d’entrée munie d’un capteur
analogique a fonctionnement capacitif;

la fig. 2 représente le schéma du circuit électronique associé;

la fig. 3 représente un oscillateur 4 relaxation synchronisé par un
signal d’horloge;

1a fig. 4 représente les formes d’ondes présentes a divers points de
T'oscillateur a relaxation;

1a fig. 5 représente un indicateur lumineux formé de points
symbolisant les lettres de I"alphabet;

la fig. 6 représente un indicateur lumineux dont chaque point
symbolise 3 lettres de I'alphabet; ’

la fig. 7 représente un indicateur lumineux dont les points figurent
les digits d’un affichage.

La fig. 1 représente un capteur 1 formé d’un verre la sur lequel a
été déposée une électrode de forme triangulaire 1b, recouverte par
une mince plaque de verre 1c formant le diélectrique du condensateur
doigt-électrode C(x) et assurant par la méme occasion une protection
mécanique et chimique de I'électrode 1b; une connexion 10 permet de
relier I'électrode au circuit de détection.

De par la forme triangulaire de Pélectrode 1b, la capacité C(x) qui
se forme entre cette derniére et le doigt de l"utilisateur dépend dela
position du doigt le long de I'électrode et varie linéairement entre les
limites de, par exemple, 5SpF (doigt a 'extréme gauche de I'électrode:
x = 0) & 12pF (doigt & I'extréme droite de I’électrode: x = / mm).
C’est cette capacité; modulable par la position du doigt, qui constitue
le signal utile fourni par la surface d’entrée 1.

La fig. 2 représente ensemble du circuit transformant la valeur
de la capacité C(x) en un code binaire combinatoire représentatif de
la valeur de cette capacité; ce mode binaire commandant l’affichage
de contrdle 8 et le circuit d’utilisation 9.

Le dispositif comprend le capteur 1 dont Ia sortie 10 est reliée d
un oscillateur de relaxation 2 qui regoit par la ligne 11 un signal
d’horloge délivré par une base de temps 2’. La sortie de Poscillateur 2
est reliée par la ligne 12, d’une part, & Pentrée d’un circuit de retard 5
et, d’autre part, aux entrées d’horloge de cinq flip-flops de type D, 4a,
4b, 4c, 4d et de. La sortie du circuit de retard 5 est reliée par la ligne

13 aux entrées de remise a zéro, R, de cinqg flip-flops de type D, 3a,
3b, 3c, 3d et 3e. Les entrées D dune premiére paire de flip-flops,
3a-4a, sont reliées entre elles, 4 la sortie Q du premier flip-flop, 3a, de
la premiére paire et 4 lentrée d’horloge du premier flip-flop, 3b,dela
prochaine paire. Il en est de méme pour les autres paires de flip-flops
3b-4b, 3c-4c¢ et 3d-4d, les entrées D de la paire 3e-de, reliées entre
elles, n’étant connectées qu’a la sortie Q du premier flip-flop 3e.
L’entrée d’horloge de 3a est reliée par la ligne 11 4 1a sortie de la base
de temps 2'. Les sorties Q des flip-flops 4a, 4b, 4c et 4d sont reli¢es
respectivement aux premiéres entrées des portes ET, 6a, 6b, 6¢ et 6d,
1a sortie Q de 4e étant reliée aux deuxiémes entrées de ces mémes
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portes. Les sorties des portes 6a, 6b, 6c et 6d sont reliées respective-
ment 4 un décodeur 7 et 4 un circuit d’utilisation 9, commandé par
un bouton-poussoir 9. La sortie du décodeur 7 commande affi-
chage de controle 8, par exemple du type alphanumérique &
35 points. .
Le fonctionnement du circuit de la fig. 2 est le suivant. Le circuit 2
est un oscillateur 2 relaxation synchronisé dont la fréquence F, du
signal de sortie est commandée 4 la fois par la valeur de la capacité
C(x) du capteur 1 transmise par la ligne 10 et par la fréquence Fy
d’un signal d’horloge fourni par la base de temps 2’ aumoyen dela
ligne 11. La fréquence F, est donnée par la relation:

_Fo
k C(x)

Le facteur numérique k est choisi de fagon que I'inégalité
F, < F, soit toujours réalisée, le rapport entre F, et F, étant désigné
parn:
F,

kCX)>1

n=
1

La base de temps 2’ est constituée d’un oscillateur 4 quartz
horloger d’une fréquence de 32768 Hz par exemple, suivi d’un étage
de division par 3. Le signal de fréquence F, d’environ 11 kHz fourni
par 2’ est transmis, par la ligne 11, i I'entrée d’horloge d*une chaine
de comptage binaire formée des 5 bascules de type D, 3a, 3b, 3c,3d et
3e, montées chacune en diviseur par 2.

Cette chaine de comptage est remise & zéro par la ligne 13
commandée & travers un circuit de retard 5 de 0,5 ps, par le signal de
sortie de Poscillateur 2 de fréquence F; transmis sur la ligne 12.

De ce fait, I’état des sorties Qa, Qb, Qc, Qd et Qe de la chaine de
comptage, juste avant la remise 4 zéro, est représentatif du nombre
d’impulsions d’horloge F, émises pendant une période de signal de
fréquence F:

n

24Qe + 23Qd + 22Qc + 2'Qb + 2°Qa =
1

Cet état est mémorisé par les 5 bascules de type D 4a, 4b, 4c,4d et
4e, commandées sur leurs entrées D par les sorties QaiaQedela
chaine de comptage et sur leurs entrées d’horloge par le signal de
sortie de oscillateur 2, identique a celui de remise 3 zéro de la chaine
de comptage, mais en avance de 0,5 ps sur celui-ci; état des sorties
Qa’, Qb’, Qc’, Qd’ et Qe’ de la mémoire 4a 4 4e représente donc, sous
forme codée binaire, la valeur de n.

Le tableau ci-dessous donne I'état des sorties Qa’ 2 Qe’ pour les
valeurs de n comprises entre 0 et 47:

F,
- o @ W
Fl .
0 0 0 0 0 O
L 1 0 0 0 O
1.4 0 1 1 0 o
15 1 1 1 1 0 } marge inférieure
16 6 0 o0 0 1
17 1 0 0 0 1 ]
: o zone utile pour
30 0 1 1 1 i le capteur
31 1 1 1 1 1
32 0 0 0 0 0 »
33 1 0 0 0 0 marge supérieure
47 1 1 1 1 0

On voit que, pour 16 < n < 31,1a sortie Qe’ prend I'état



logique 1; elle est & Iétat 0 pour toutes les autres valeurs de n

(n < 48). Ainsi la capacité du capteur est telle que pour:
Cx =0) onaitn = 14

et

w

C(x = /' mm) onaitn = 33

alors, 4 chaque position X du doigt sur le capteur correspondra un
nombre entier n compris entre 14 et 33,

Si I'on ne considére que les 16 valeurs de n comprises entre 16 et
31 pour représenter les 16 symboles de I'alphabet, les sorties Qa’'aqQ
d’ représentent, sous forme binaire, le code du symbole sélectionné et
la sortie Qe’ représente la validation de ce code:

Qe’ = 0——— code non valable
Qe = 1 ——— code valable 1

Cette sortie de validation Qe’ commande dong les quatre portes
logiques ET 6a, 6b, 6¢ et 6d, qui transmettent sur leurs sorties Sa, Sb,
Scet Sd le code du symbole sélectionné si celui-ci est valable (16 <n
< 31); I'état de ces sorties est 0 si le code n’est pas compris dans ces
limites.

Le code binaire fourni par ces quatre portes est €nvoyé au ciruit
d’utilisation 9 et 4 un décodeur 7 qui commande I’affichage alphanu-
mérique 4 35 points de contréle 8, qui affiche le symbole
correspondant 4 la position du doigt. Le poussoir g’ agit sur le cir-
cuit 9 et constitue Pordre d’entrée de la donnée; ce poussoir peut étre
du type capacitif, résistif ou mécanique; il est actionné par un doigt
autre que celui utilisé pour la sélection des symboles.

Lorsquen < 16 oun > 31, le code appliqué au décodeur est
0000, ce qui signifie que le doigt est trop 4 gauche ou trop a droite de
la zone utile du capteur. En I'absence de doigt sur le capteur, la
valeur de Ia fréquence F, est telle que n < 16 afin que les fluctuations
propres de F; ne conduisent pas & avoir, dans cette condition, un
symbole selectionné (n > 16). La fig. 3 représente une exécution
“possible de Ioscillateur 4 relaxation 2. Le circuit comprend un

transistor T1 dont la grille est reliée au drain auquel est connecté un
circuit série comprenant une résistance R et un condensateur de
référence Co et la grille d’un transistor T2 dont le drain est relié au
condensateur C(x) du capteur 1 de la fig. 1. Les autres électrodes des
condensateurs Co et C(x) sont reliées entre elles et & la masse, tandis
que les sources de T1 et T2 sont reliées entre elles et au pole positif de
Ialimentation. Le drain d’un transistor T3 est reli¢ 4 la capacité Co,
la grille de ce transistor étant reliée 4 une entrée 11 du circuit et &
Ientrée d’horloge d’un flip-flop de type D, 18. Le drain d’un
transistor T4 est connecté 4 la capacité C(x), la grille de T4 étant
reliée 4 la sortie Q du flip-flop 18 qui est en méme temps la sortie 12
du circuit. Le drain de T2, qui est en méme temps I’entrée 10 du
circuit, est reli¢ 4 I'entrée directe d’un comparateur 16 dont entrée
inverseuse est reliée au point milieu d’un diviseur de tension formé de
deux diodes identiques 15a et 15b branchées dans le sens de blocage
entre le pdle positif de I'alimentation et la masse. Enfin, la sortie du
comparateur 16 est reliée par la ligne 17 4 I’entrée D du flip-flop 18.
La résistance R, d'une valeur d’environ 200 MQ, et les diodes 15a et
15b peuvent étre par exemple des diodes polycristallines dont on sait
qu’elles ont une certaine conductivité en régime inverse. Ces diodes
s’obtiennent facilement lors de la fabrication de circuits intégrés,
d’ott I'intérét de leur utilisation dans un circuit pour garde-temps.

Le fonctionnement du circuit de la fig. 3 est le suivant. La
capacité de référence Co = 0,18 pF, par exemple, est chargée jusqu’a
la valeur de la tension d’alimentation & travers une résistance R
d’environ 200 MQ (diode polycristalline en régime inverse par
exemple) et un transistor T1 dimensionné afin qu’il travaille toujours
en régime exponentiel. Le courant de charge de Co est transmis au
moyen d’un miroir de courant au transsistor T2, qui chargela
capacité C(x) du capteur 1 (fig. 1). Pour un cycle de charge complet
de Co, P'accroissement de tension sur C(x) sera:

’ S2 CO

AU, = U 5+ —2_.
AT Tow -

N

=3

20

G

w
&

w
=]
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dans laquelle s; et s, représentent les facteurs de forme des
transistors T1 et T2 et U, la tension d’alimentation.

A la fin de chaque cycle de charge de Co, le signal d’horloge F,,
transmis par la ligne 11 commande I’ouverture de T3 qui décharge
Co afin de permettre une nouvelle charge de cette capacité. La
tension U, sur C(x) s’accroit ainsi d’une valeur AU, a chaque période
d’horloge.

La tension U, est appliquée a 'entrée d'un comparateur 16 dont
la sortie 17 passe 4 I'état logique 1 lorsque U, devient égale ou
supérieure 4 la tension de référence:

1 .
=—U

5 A

Ur

obtenue par un pont diviseur formé de deux diodes 15a et 15b
identiques. .
Ce changement d’état du comparateur est obtenu aprés n,
périodes d’horloge telles que:
1
np = —-
2
L’état de la sortie 17 du comparateur est mémorisé 3 chaque
impulsion d’horloge par la bascule de type D, 18, dont la sortie Q
commande le transistor T4. Ainsi, lorsque le nombre d’impulsions
d’horloge atteint la valeur ny, Q prend I’état 1 et commande la
décharge de C(x); 4 I'impulsion suivante, Q reprend I’état 0 et une
nouvelle charge de C(x) peut commencer. La fig. 4 résume les signaux
des divers points du circuit 2.

Ainsi, le rapport entre les fréquences F, (horloge) et F, (bas-
cule 18) est donné par:

Ua
AU,

C(x)
Co

Fy 51

F;

=n=

=k C(x)

252

relation dans laquelle on choisit s, = s, (transistors de similitude),
d’ou k = 2,80 [pF-1] et ainsi:

n=280Cx) [C(x)enpF]

La sortie Q de la bascule 18 commande la ligne 12 de remise &
zéro de la chalne de comptage 3a 4 3¢ et ’entrée d’horloge de la
mémorisation 4a & 4e, 4 la fréquence F,.

L’entrée de la donnée dans le circuit d’utilisation 9 (fig. 2)
s'effectue sur la base d’un ordre de validation qui est fourni 4 ce
circuit lorsque le symbole désiré est affiché.

Une variante consiste 4 utiliser un élément de temporisation qui
génére I'ordre de validation un certain temps aprés le dernier
changement de symbole sur 'affichage de contrdle.

Une autre variante de dispositif permettant entrée de la donnée
est basée sur la détection d’un brusque changement de position du
doigt sur le capteur, par exemple en éloignant rapidement le doigt de
la surface d’entrée lorsque le symbole désiré est sélectionné.

Afin de faciliter et d’accélérer la sélection des symboles, il est
possible d’adjoindre au dispositif d’entrée de données un affichage
donnant la situation générale du symbole sélectionné par rapport a
tout ou partie de 'alphabet. Cet affichage particulier peut &tre réalisé

5 de diverses fagons.

=3
I

La fig. 5 représente un tel affichage. Celui-ci est constitué d’un
ensemble de diodes électroluminescentes, par exemple associées
chacune 4 un symbole de I'alphabet gravé en regard de la diode. A
chaque position du doigt sur le capteur correspond I’éclairement de
la diode représentative du symbole sélectionné, ce qui permet a
Putilisateur de juger a quelle distance du symbole désiré il se trouve et
commander ainsi plus rapidement le déplacement de son doigt. La
figure représente la sélection du symbole E,

Une autre variante d’un tel pointeur est donnée par la fig. 6 dans
laquelle chaque diode électroluminescente représente un groupe de
symboles. La figure représente la sélection d’un symbole contenu
dans le groupe JKL.

La fig. 7 représente une autre variante ol chaque diode électrolu-
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minescente est associée 3 un digit d’un affichage & 7 segments ou d ment numérique, ce qui permet I'utilisation d’un affichage du type a7
points lumineux, ce qui permet de choisir un groupe de symboles, segments.
puis de choisir un symbole parmi ce groupe au moyen de la touche Dans une seconde variante, le groupe de symboles est alphanu-
analogique. mérique. Un affichage matriciel 4 35 points est nécessaire.
Le type d"affichage de contrdle associé avec le dispositif d’entrée 5 Finalement, si le dispositif d’entrée de données selon I'invention
de données est défini par le groupe de symboles utilisés. est destiné 4 la commande d*une montre analogique, I'affichage de
Dans une premiére variante, le groupe de symboles est essenticlle-  contrdle peut étre Paffichage analogique de la montre elle-méme.
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