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Srodek do zeskalania lub uszczelniania gruntéw

Przedmiotem wynalazku jest srodek do zeskalania lub uszczelniania gruntéw przy robotach ziemnych
w gornictwie i budownictwie.

Przy wykonywaniu wykopdéw ziemnych, drazeniu chodnikéw i tuneli, gtebieniu szybdéw i wszelkich innych
pracach ziemnych, zwtaszcza w budownictwie gérniczym lub wodnym, niejednokrotnie zachodzi konieczno$é
przeprowadzenia specjalnych zabiegdw majacych na celu umocnienie i zeskalenie gruntdow lub uszczelnienie
zawodnionych skat. Zabiegi takie wykonywaé¢ mozna na drodze fizycznej poprzez zamrazanie gruntéw, budowe
przegréod mechanicznych, sztuczne obnizenie poziomu wéd itp. a takze na drodze chemicznej poprzez wttaczanie
odpowiednich wigzacych srodkéw chemicznych powodujacych zeskalanie i uszczelnienie materiatu skalnego.
Stosowanie zabiegdw mechanicznych jest ograniczone charakterem technicznym budowy i w praktyce czesciej
stosowane sq zabiegi chemiczne.

Znane sg sposoby i$rodki do zeskalania i uszczelniania gruntéw na drodze chemicznej polegajace na
wttaczaniu drogg iniekcji réznych srodkéw wiazacych, takich jak zaprawa cementowa z dodatkami inhibitoréw,
roztwory silikatowe, bituminy i tym podobne.

Metody te istosowane w tych metodach srodki majg szereg wad. Zaczyny cementowe nie moga byé
stosowane w Srodowisku agresywnym uniemozliwiajgcym wiazanie cementu. Inne $rodki, jak np. lateksy
i koloidy nie posiadaja wystarczajacej zdolnosci penetracji do umacnianego gruntu, w zwiazku z czym mozliwosci
ich stosowania sg ograniczone do przypadku wystepowania grubszego uziarnienia materiatu skalnego i wigkszej
jego porowatosci.

Wysoka lepkos¢ stosowanych roztworéw lub zawiesin uniemozliwia wprowad-enie ich w srodowisko skalne
0 uziarnieniu ponizej 2 mm. :

Celem wynalazku byto opracowanie takiego $rodka wigzacego |uszczeln|ajacego ktéry nie posiadatby
wyzej wymienionych wad dotychczas stosowanych do tego celu $rodkéw i nadawatby sie¢ do umacniania
wszelkiego rodzaju gruntdw o zréznicowanym uziarnieniu, spoistosci i porowatosci w tym réwniez gruntéw
zawodnionych a przede wszystkim do zeskalania gérotworu w $rodowisku solankowym.
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Srodek do zeskalania i uszczelniania gruntéw wedtug wynalazku stanowi uktad polimeryzujacych i konden-
sujagcych monomeréw w postaci soli kwasu akrylowego i/lub metakrylowego, zwtaszcza soli takich metali, jak Ca,
Mg, Fe, Al, kwas maleinowy lub jego sole oraz katalizatory typu redox. Otrzymany najczesciej w postaci proszku,
pasty lub granulek, lub roztworéw o wyiszej koncentracji jest doskonale rozpuszczalny w wodzie a otrzymany
roztwor ma charakter obojetny lub stabo kwasny.

Srodek wedtug wynalazku wttacza sie¢ znanymi sposobami w grunt, gdzie nastepuje polimeryzacja do
statego zelu, mocno zwigzanego z uszczelnianym materiatem skalnym. Stosuje sie r6znego rodzaju katalizatory
typu redox, nadtlenki, nadsiarczany i tym podobne. Korzystne jest gdy $rodek zawiera inhibitory, pozwalajace na
regulacie szybkosci wzrostu polimeru, takie jak sole miedzi, hydrochinon, Zelazicyjanek potasu i inne. Odpowied-
nio dobrany uktad katalizatoréw i inhibitoréw pozwala na regulacje szybkosci zelowania w zakresie od kilku
sekund do kilku godzin,

Bardzo mata lepkosé s$rodka uszczelniajacego wedtug wynalazku zabezpiecza swobodng penetracje
wszelkich formacji skalnych droznych dla wody.

W okreslonym okresie czasu, ktéry moze by¢ scisle kontrolowany w zakresie od kilku minut do kilku
godzin przez odpowiedni dobér uktadu katalizator-aktywator-inhibitor, roztwér uszczelniajacy polimeryzuje do
statego zelu. W ten sposdb wszelkie niewypetnione przestrzenie w formacji skalnej zostajg uszczelnione ciggtym
zelem, ktéry nie tylko zapobiega przejsciu wody przez materiat skalny, ale takze wiaze jego czastki zeskalajgc go
i powodujac wzrost wytrzymatosci gruntu. Dzigki specyfice przebiegajgcych tutaj reakcji chemicznych lepkosé
$rodka uszczelniajgcego pozostaje zblizona do lepkosci wody az do chwili utworzenia zelu.

Wymienione zalety srodka uszczelniajacego wedfug wynalazku sprawiaja, ze moze on byé wprowadzony do
umacnianego gruntu jednym z powszechnie stosowanych sposobéw przy uzyciu konwencjonalnych urzadzen.

Srodek moze zawieraé réwniez dodatki sieciujagce i modyfikujace jego wtasnosci, a zwtaszcza nadajgce
powstajacemu w procesie utwardzania gruntu polimerowi wieksza twardosé lub elastycznosé, zwiekszone
wtasciwosci adhezyjne i prowadzace do uzyskania Zeli o wysokim udziale wody a takze utatwiajgce penetracje
gruntu oraz umozliwiajace reakcje preparatu z gruntem. Stosuje sie dodatek zwigzkéw wielofunkcyjnych
i polielektrolitéw. Korzystne jest zwtaszcza stosowanie dodatkéw w postaci nienasyconych aldehydéw i nitryli
oraz ich pochodnych a takze alifatycznych i aromatycznych amin i ich pochodnych.

Bardzo dobre zwigzanie oraz wysoka wy'triyma{ogé mechaniczng gruntu uzyskuje si¢ zwtaszcza stosujac
jako dodatek styren, mocznik, melamine, i\}wice fenolowe i mocznikowe, alkohole wielowodorotienowe,
polikwasy, siaraczan poliakroleiny iformaldehyd. Moga by¢ réwniez stosowane inne dodatki, jak substancje
powierzchniowo-czynne i réznego typu emulgatory oraz wypetniacze, jak bentonity, tlenki metali, zwtaszcza
tlenek wapnia krzemionka, szkto wodne i tym podobne.

Przyktad |. Do 50 ml 30% wodnego roztworu akrylanu magnezu dodano 5 ml 30% wodnego roztworu
kwasu maleinowego a nastepnie 2 ml 1% wddnego roztworu zelazicyjanku potasu i 0,5 ml katalizatora stanowia-
cego 25% roztwor nadsiarczanu amonu i pirosiarczynu sodu uzytych w ilosciach molowych w stosunku jak 1 : 1.
Mieszanina zeluje w catej masie po uptywie 0,5 godz. tworzac zwarty bardzo elastyczny polimer, nierozpuszczal-
ny i nieprzepuszczajacy wody, silnie przyczepny do $cian naczynia.

Przyktady Il — XIV, zestawione w tabeli 1, ilustrujg typowe sktady mieszanek wedtug wynalazku,
prowadzacych do utworzenia jednorodnych, zwartych Zeli, nieprzepuszczajacych wody, o doskonatej przyczep-
" nodci do $cian naczynia i materiatéw podtoza. -

Przyktady XV — XXVI zestawione w tabeli 2, ilustrujg zdolno$¢ wigzania réznych materiatéw
sypkich. Wykonane zostaty przez wypetnienie wybranym materiatem cylindrow szklanych o srednicy 36 mm
i nasycenie wodnym roztworem $rodka wedtug wynalazku.

Przyktad XXVII. Do 100 g wodnej zawiesiny gliny bentonitowej o zawartosci 40% wagowych suchej
masy dodano 15 g akrylanu wapnia i 5 g kwasu maleinowego w postaci 30% wodnych roztworéw. Po dodaniu 1 g
.25% wodnego roztworu madsiarczanu amonu i pirosiarczynu sodu mieszanina zestala si¢ w okresie 10 minut
w jednorodna, zwartq mase nieprzepuszczalng dla wody.

Podobny efekt uzyskano stosujac zamiast akrylanu wapnia dodatek 15 g akrylanu magnezu.

Zastrzezenia patentowe To-

1. Srodek do zeskalania lub uszczelniania gruntéw metodg injekcji, wttaczania lub powlekania,znamie -
nny tym, Ze sktada sie z soli kwasu akrylowego i/lub metakrylowego, zwtaszcza soli takich metali, jak Ca,
Mg', Fe, Al, zkwasu maleinowego lub jego soli, katalizatoréw typu ,redox’, inhibitoréw polimeryzacji

-i dodatkéw modyfikujacych.
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2. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze zawiera dodatki sieciujace i modyfikujace wtasnos-
ci srodka a zwtaszcza nadajace wigkszgq twardos¢ lub elastyczno$é powstajagcemu w trakcie utwardzania gruntu
polimerowi, zwigkszajace wtasciwosci adhezyjne i utatwiajace przenikanie roztworu $rodka do gruntu, takie jak
zwiazki~ wielofunkcyjne i polielektrolity, nienasycone aldehydy i nitryle oraz ich pochodne atakze aminy
alifatyczne i aromatyczne i ich pochodne, w szczeg6lnosci styren, mocznik, melamine, zywice fenolowe i moczni-
kowe, alkohole wielowodorotlenowe i polikwasy, siarczan poliakroleiny i formaldehyd.
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