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一种船舶节能发电设备

(57)摘要

本发明提出了一种船舶节能发电设备，包括

发电部、位于发电部上方的风力部以及位于发电

部下方的水力部，发电部包括外转子、内转子和

集电环，外转子上部连接风力部的风力传动轴，

风力传动轴通过风力固定轴承一和风力固定轴

承二转动连接风箱，风力传动轴上设有均匀分布

的风力叶片，风力传动轴上部还设有监测风力传

动轴旋转方向和转速的风力转速传感器，风箱外

侧设有多个进出风的集风口，集风口上设有控制

挡风板旋转的转轴，转轴连接控制电机；本发明

设计的转轴和挡风板实现对风向和风力传动轴

转速的控制，避免出现外转子和内转子同向旋转

的问题，使设备更加稳定和高效；设计的伸缩器

控制内转子在外转子内上下移动且能使水箱进

入水里和离开水面。
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1.一种船舶节能发电设备，其特征在于，包括发电部、位于发电部上方的风力部以及位

于发电部下方的水力部，所述发电部包括外转子、内转子和集电环，外转子上部连接风力部

的风力传动轴，风力传动轴通过风力固定轴承一和风力固定轴承二转动连接风箱，风力传

动轴上设有均匀分布的风力叶片，风力传动轴上部还设有监测风力传动轴旋转方向和转速

的风力转速传感器，风箱外侧设有多个进出风的集风口，集风口上设有控制挡风板旋转的

转轴，转轴连接控制电机，用以控制风箱进风；

风力传动轴上且在风箱的下方设有轴承，轴承通过支撑板连接多个伸缩器，伸缩器下

端连接水力部的水箱，水箱通过水力固定轴承一和水力固定轴承二连接水力传动轴，水力

传动轴上水箱内设有水力叶轮，水力传动轴上水箱上部设有监测水力传动轴旋转方向和转

速的水力转速传感器，水力传动轴上端穿过外转子连接内转子。

2.根据权利要求1所述的船舶节能发电设备，其特征在于，所述外转子内侧下部设有磁

铁，发电时内转子与磁铁同一水平线，停止发电时内转子向上移动与磁铁不同水平线。

3.根据权利要求1所述的船舶节能发电设备，其特征在于，所述支撑板上方设有连接伸

缩器的伸缩器电机，用以伸缩器通过水箱控制内转子在外转子内上下移动。

4.根据权利要求3所述的船舶节能发电设备，其特征在于，所述集电环位于支撑板上方

且连接在风力传动轴上，且集电环连接电源模块，用于收集电量。

5.根据权利要求4所述的船舶节能发电设备，其特征在于，所述电源模块电性连接

STM32微控制器，STM32微控制器连接伸缩器电机、风力转速传感器、水力转速传感器、控制

电机以及无线模块。

6.根据权利要求5所述的船舶节能发电设备，其特征在于，所述无线模块将风力转速传

感器和水力转速传感器采集的旋转方向和转速信息传输至监测平台，监测平台实时监测节

能发电设备运行状态，并在发电过程中需要改变风力传动轴的转速和风向时，监测平台下

发命令通过STM32微控制器控制连接转轴的控制电机，停止发电或需要发电时，监测平台下

发命令通过STM32微控制器控制伸缩器电机，使内转子在外转子内上下移动。
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一种船舶节能发电设备

技术领域

[0001] 本发明涉及节能发电技术领域，具体涉及一种船舶节能发电设备。

背景技术

[0002] 船舶行业发展迅速，大型船只越来越多，船舶的吨位和排水量越来越大，但是现在

的船舶大多还用采用燃油作为动力，这样就会造成燃油这种需要长时间形成的能源消耗越

来越大，且燃油提供完动力做功后会产生大量的废气，污染空气和水域环境，长距离航行需

要携带大量的储备燃油造成船舶动力损失，或者去海港加油浪费时间和效率。

[0003] 现在船舶有些船舶采用电或者核能作为动力，电作为船舶动力的是向清洁能源转

变的一种方式，发电的方式有很多，船舶在水域环境中风力和水力都是大自然力量形成的

用于发电的清洁能源，因此，专利号201310134077.3的一种用于船舶的节能发电装置的专

利产品结合风力和水力发电，利用了这种清洁能源，采用风力带动类使用发电机的内转子，

水力带动类似发电机的外转子，实现结合风力和水力进行发电。但是这个专利提出的节能

发电装置只是对风力和水力结合成了发电装置，不能控制风力和水力分别带动内转子和外

转子的旋转方向和风速，在风力和水力同向旋转时，不足以发电，旋转速度快慢没法控制，

采用多齿轮加力传动，造成传动磨损，没法实现远程监测发电装置，不能提前预警发电装置

的故障，给船舶航行带来安全隐患。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种船舶节能发电设备。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种船舶节能发电设备，包括发电

部、位于发电部上方的风力部以及位于发电部下方的水力部，所述发电部包括外转子、内转

子和集电环，外转子上部连接风力部的风力传动轴，风力传动轴通过风力固定轴承一和风

力固定轴承二转动连接风箱，风力传动轴上设有均匀分布的风力叶片，风力传动轴上部还

设有监测风力传动轴旋转方向和转速的风力转速传感器，风箱外侧设有多个进出风的集风

口，集风口上设有控制挡风板旋转的转轴，转轴连接控制电机，用以控制风箱进风；

[0006] 风力传动轴上且在风箱的下方设有轴承，轴承通过支撑板连接多个伸缩器，伸缩

器下端连接水力部的水箱，水箱通过水力固定轴承一和水力固定轴承二连接水力传动轴，

水力传动轴上水箱内设有水力叶轮，水力传动轴上水箱上部设有监测水力传动轴旋转方向

和转速的水力转速传感器，水力传动轴上端穿过外转子连接内转子。

[0007] 具体的是，所述外转子内侧下部设有磁铁，发电时内转子与磁铁同一水平线，停止

发电时内转子向上移动与磁铁不同水平线。

[0008] 具体的是，所述支撑板上方设有连接伸缩器的伸缩器电机，用以伸缩器通过水箱

控制内转子在外转子内上下移动。

[0009] 具体的是，所述集电环位于支撑板上方且连接在风力传动轴上，且集电环连接电

源模块，用于收集电量。
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[0010] 具体的是，所述电源模块电性连接STM32微控制器，STM32微控制器连接伸缩器电

机、风力转速传感器、水力转速传感器、控制电机以及无线模块。

[0011] 具体的是，所述无线模块将风力转速传感器和水力转速传感器采集的旋转方向和

转速信息传输至监测平台，监测平台实时监测节能发电设备运行状态，并在发电过程中需

要改变风力传动轴的转速和风向时，监测平台下发命令通过STM32微控制器控制连接转轴

的控制电机，停止发电或需要发电时，监测平台下发命令通过STM32微控制器控制伸缩器电

机，使内转子在外转子内上下移动。

[0012] 本发明具有以下有益效果：

[0013] 本发明设计的集风口的转轴和挡风板实现对风向和风力传动轴转速的控制，避免

出现外转子和内转子同向旋转的问题，使设备更加稳定和高效；设计的伸缩器控制内转子

在外转子内上下移动且能使水箱进入水里和离开水面，实现控制设备的停止和运行，且保

护水箱，提高设备的实用寿命；设计的风力传动轴和水力转动轴都是直接传动，避免传动损

失，提高设备的运行效率；设计的监测平台实时监测设备的运行，对出现的问题提前预警，

快速做出处理方案，远程控制设备的运行和停止，以及调试到最佳的工作状态，使设备运行

稳定高效。

附图说明

[0014] 图1是船舶节能发电设备的运行结构示意图。

[0015] 图2是船舶节能发电设备的停止结构示意图。

[0016] 图3是船舶节能发电设备的集风口全开结构示意图。

[0017] 图4是船舶节能发电设备的集风口半开结构示意图。

[0018] 图5是船舶节能发电设备的监测平台工作框图。

[0019] 图中：1-发电部；2-风力部；3-水力部；101-外转子；102-内转子；103-磁铁；104-集

电环；105-支撑板；106-伸缩器；107-伸缩器电机；108-轴承；201-风箱；202-风力转动轴；

203-风力叶片；204-集风口；205-风力转速传感器；206-风力固定轴承一；207-风力固定轴

承二；204a-转轴；204b-挡风板；301-水箱；302-水力传动轴；303-水力叶轮；304-水力转速

传感器；305-水力固定轴承一；306-水力固定轴承二。

具体实施方式

[0020] 以下将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地进一步详细的说明。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性

劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 如图1-4所示，一种船舶节能发电设备，包括发电部1、位于发电部1上方的风力部2

以及位于发电部1下方的水力部3，发电部1包括外转子101、内转子102和集电环104，外转子

101上部连接风力部2的风力传动轴202，风力传动轴202通过风力固定轴承一206和风力固

定轴承二207转动连接风箱201，风力传动轴202上设有均匀分布的风力叶片203，风力传动

轴202上部还设有监测风力传动轴202旋转方向和转速的风力转速传感器205，风箱201外侧

设有多个进出风的集风口204，集风口204上设有控制挡风板204b旋转的转轴204a，转轴

204a连接控制电机，用以控制风箱201进风的方向；风力传动轴202上且在风箱201的下方设
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有轴承108，轴承108通过支撑板105连接多个伸缩器106，伸缩器106下端连接水力部3的水

箱301，水箱301通过水力固定轴承一305和水力固定轴承二306连接水力传动轴302，水力传

动轴302上水箱301内设有水力叶轮303，水力传动轴302上水箱301上部设有监测水力传动

轴302旋转方向和转速的水力转速传感器304，水力传动轴302上端穿过外转子101连接内转

子102。

[0022] 外转子101内侧下部设有磁铁103，发电时内转子102与磁铁103同一水平线，停止

发电时内转子102向上移动与磁铁103不同水平线；支撑板105上方设有连接伸缩器106的伸

缩器电机107，用以伸缩器106通过水箱301控制内转子102在外转子101内上下移动；集电环

104位于支撑板105上方且连接在风力传动轴202上，且集电环104连接电源模块，用于收集

电量。

[0023] 如图5所示，电源模块电性连接STM32微控制器，STM32微控制器连接伸缩器电机

107、风力转速传感器205、水力转速传感器304、控制电机以及无线模块；无线模块将风力转

速传感器205和水力转速传感器304采集的旋转方向和转速信息传输至监测平台，监测平台

实时监测节能发电设备运行状态，并在发电过程中需要改变风力传动轴202的转速和风向

时，监测平台下发命令通过STM32微控制器控制连接转轴204a的控制电机，停止发电或需要

发电时，监测平台下发命令通过STM32微控制器控制伸缩器电机107，使内转子102在外转子

101内上下移动。

[0024] 一种船舶节能发电设备的使用方法，包括以下步骤：

[0025] 1)使用节能发电设备时，根据风向打开对应迎风口处的集风口204的控制电机，控

制电机控制转轴204a旋转打开挡风板204b，同时相同方式打开相对方向集风口204处的挡

风板204b，用于排风；

[0026] 2)此时风力叶片203开始旋转，通过风力传动轴202带动外转子101与风力叶片203

同方向旋转；

[0027] 3)同时打开伸缩器电机107，伸缩器106带动水箱301和内转子102向下移动，水箱

301伸入水中，水流带动水力叶轮303旋转，水力叶轮303通过水力传动轴302带动内转子102

旋转，此时内转子102和外转子101的磁铁103在同一水平线上，内转子102做切割磁感线运

动，开始发电；

[0028] 4)监测平台通过STM32无线传输的风力转速传感器205和水力转速传感器304采集

的旋转方向和转速信息，监测设备的运行状态，当转速过快或者过慢时，监测平台下发指

令，控制集风口204处的控制电机旋转挡风板204b进行调节，当风力传动轴202和水力传动

轴302的旋转方向出现相反时，监测平台下发指令，关闭当前集风口204的挡风板204b，只保

持水力传动轴302带动内转子102旋转，或者通过开通其他方向集风口204的挡风板204b，调

节风向；

[0029] 5)停止发电时，关闭所有集风口204的挡风板204b，通过伸缩器106使水箱301上移

出水面，同时内转子102上移与磁铁103不同水平线，设备停止工作。

[0030] 本发明不局限于上述实施方式，任何人应得知在本发明的启示下作出的结构变

化，凡是与本发明具有相同或相近的技术方案，均落入本发明的保护范围之内。

[0031] 本发明未详细描述的技术、形状、构造部分均为公知技术。
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图3
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图5
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