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(57)  Anotacia:

Nosna kontrukcia fotovoltickych zariadeni, vyhodne na
ukotvenie na zavrtavacie zakladne (8) pri intalacii na ne-
spevnenych plochach alebo na ukotvenie na uchyty (12) pri
intalacii na spevnenych plochach, kde konstrukcia pozos-
tava zo zadnej nohy (5), prednej nohy (9), zadného profilu
(4), spodného profilu (6) anosného profilu (1), prifom
zadny profil (4) je zvislo orientovany ajeho spojenie so
spodnym profilom (6) je uskutoénené pod uhlom 90° + 15°
avo vnutri rojuholnika tvoreného spodnym profilom (6),
nosnym profilom (1) a zadnym profilom (4) je situovana

najmencj jedna vnutornd vzpera (16).
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka nosnej konstrukcie solarmych panelov a patri do oblasti montaZnych alebo nos-
nych zariadeni solarnych panelov.

Doterajsi stav techniky

Nosné konstrukcie solarnych panelov su zname v mnohych variantoch a prevedeniach. Pevné konitrukcie
spravidla mavaju dve nohy, ktoré si medzi sebou spojené aspoii jednym spodnym profilom a dalej viéSinou
obsahujti aspoti jeden zadny profil a nosny profil. K nosnému profilu mézu byt pripevnené pozdizne vzpery
spojujlice medzi sebou jednotlivé konstrukcie, priom soldrne panely sii potom umiestnené na tychto pozdiz-
nych vzperach. Konstrukcie spravidla byvajii navrhované iba z pohladu statického, bez vyraznej snahy o od-
I'ahéenie konstrukcie s uSetrenim pouZitého materialu.

Siroko pouZivané su konstrukeie zoskrutkované na mieste inStalicie z jednotlivych rirok & profilov. Tie-
to jednotlivé nirky a/alebo profily su spajané pomocou skrutkovych spojov a prichytiek. Toto rieenie je viak
vzhPadom na povahu pouZitych stavebnych prvkov pomerne drahé a navySe nemusi nutne zaruéovat’ dosta-
tocnu stabilitu, napriklad pri pouZiti vé¢§ich solarnych panelov.

Pevna nosnd konstrukcia poZivajica priemyselnt ochranu je napriklad konstrukcia opisand v dokumente
DE20311967U. Tu je opisani kovova nosna konstrukcia majica lichobeZnikovy bokorys. Solarne panely su
pripevnené pomocou skrutiek na vrchnu ¢ast’ konStrukeie, ktord zaroveti spociva na ditanénych prvkoch.
Pod tymito diStanénymi prvkami je plastova zakladova doska, ktora je tvarovana tak, Ze ma ploché oblasti
oddelené vystupujticimi polkruhovymi ¢astami. Distancné prvky st pripevnené na tychto vystupujucich pol-
kruhovych Castiach.

Plastové zakladové dosky méZu byt eventuilne umiestnené pod povrchom zeme a ich okraje sa mézu
vzajomne prekryvat. Nevyhodou tohto riedenia je jednak tvar vlastnej kovovej nosnej konstrukcie vyZaduju-
cej pomerne silny material a jednak pouzitie plastovych zakladovych dosiek, pre ktorych inStalaciu st nutné
rozsiahlejSie zemné prace.

Polohovacie konstrukcie vyuZivané pre rozdielny sklon solimneho panelu v letnych a zimnych mesiacoch
si tiez v sucasnosti riefené mnohymi spdsobmi. Jeden z nich je opisany napriklad v dokumente
DE20319065U. Tu uvedena kon3trukcia niekolkych solérnych panelov ma tolko ndh, kolko je na konstruk-
cii umiestnenych solarnych panelov. Nohy su spojené horizontilne umiestnenou otoénou osou. Kolmo na ti-
to otoéni os je umiestmenych niekolko priefok, medzi ktoré si zasunuté soldrne panely. Otocéna priecka po-
tom prechidza pod soldrnymi panetmi priblizne v polovici ich diZky. Nevyhodou tohto rieenia je nutmost
velkého mnoZstva noh zapustenych do zeme, kedy na jeden osadeny solarny panel pripada jedna noha.

Daliim moZnym rieSenim polohovacieho umiestnenia solirnych panelov si zariadenia nastavitelné v
dvoch osiach (horizontalnej i vertikalnej), tzv. trakkery. Tie su viak vo svojej podstate riefené celkom inak
ako navrhovana nosnd kon§trukcia a preto nie st v tomto dokumente d’alej opisané.

Daliie zname rieSenie je opisané v dokumente CZ 19145. Tu opisan nosna konétrukcia pozostava z nie-
kolkych profilov tvoriacich trojuholnik s dvomi nohami. Tato konstrukcia je variantme pouZitel'nd ako pevna
alebo ako polohovacia. Tak ako je tu $pecifikovand v§ak neumoZiiuje niektoré varianty a kombinécie uhlov a
rozmiestnenia konstruk¢énych dielov. Navrhované technické riefenie predklada stabilni nosnd konstrukciu s
maximalnym moZnym odl'ah¢enim. Konstrukcia je primarne navrhnuta ako pevnd, pocas vyroby vak méZe
byt’ s drobnymi Upravami vytvorend ako polohovacia. To vSetko ma pozitivny dopad na koneénui cenu vy-
robku. Konstrukcia je vyuZiteI'na na instaliciu na vol'nych plochéch alebo na strednych plochach.

Podstata technického rieSenia

Hlavnou podstatou technického rieSenia je vyuZitie ¢o najslabsich dielov konstrukcie v spojeni s dodrZa-
nim idealneho rozloZenia uhlov v konstrukcii, ¢o umoziiuje zachovanie potrebnej nosnosti a stability.

V technickom rieSeni podla tohto wZitkového vzoru vytvaraju nosny profil, spedny profil a zadny profil
votitorny trojuholnik, pri¢om zadny profil je zvislo postaveny a spodny profil je situovany vodorovne, s tole-
ranciou £15°. Jeho spojenie so zvislym zadnym profilom je teda v uhle 90° £15°. Zakladna trojuholnikova
kon§trukcia je vystuZena jednou alebo viacerymi vautornymi vzperami vaitri trojuholnika.

Zakladni trojuholnikovi konstrukeiu je mozné vystuzit' dodatoénymi vzperami. Tieto vzpery mézu byt
umiestnené medzi prednou nohou a nosnym profilom, pripadne medzi prednou a/alebo zadnou nohou a
spodnym profilom. Dodatoéné vzpery zosiliiuji nosmi konStrukciu v pripade pouzitia slab§ich konstrukénych
dielov alebo pripadne o¢akavanych silnych poveternostnych vplyvov v mieste in§taldcie.
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V nosnom profile su ctvory na umiestnenie prichytiek sluZiacich na uchyteme pozdinych vzpier spajaju-
cich medzi sebou jednotlivé konstrukcie vzdialené medzi sebou niekolko metrov. Na tieto pozdlZzne vzpery
st montované vlastné soldrne panely.

Konstrukcie podla navrhovaného technického rieSenia sl vyhodne vyuZivané v kombinécii so zavrtdva-
cimi zakladfiami (PV 2008-522). V pripade %e st zavrtavacie zakladne v zemi umiestnené nepresne (najma v
kamenitej zemi) a vzdialenost’ ich zakonéenia by nezodpovedala rozstupu noh kon3trukeie, je mozné vyuzit
variantné riedenie zakladne, ked’ je aspoii jedna noha posuvna po spodnom profile, pripadne po nosnom pro-
file. Tym je moZné nastavit rozstup ndh pre rézne vzdialené zavrtavacie zakladne alebo pripadne i iné stipiky
&1 achyty.

Dalsim variantnym rieSenim konstrukcie je kon3trukcia polohovacia, ktord je moZné polohovat’ tak, Ze
pozdiznu os nosného profilu je mo#né plynulo nastavif v rozmedzi zhruba od 30° do 50° oproti horizontale,
podla priania zakaznika. Polehovacia konstrukcia sa od vys§ie opisanych rieSeni odliSuje v pripevneni pred-
nej nohy a zadnej nohy k zvysnej Casti konstrukcie. Zadna noha je k zvySku konstrukcie pripevnena pomocou
otoéného Zapu. Otoény &ap mé svoju pozdiznu os otdéania situovani vodorovne, kolmo na spodny profil.
Predna noha je pripevnena k spodnému profilu a/alebo nosnému profilu posuvne. Posuvné pripevnenie moZe
byt riedené pomocou beznej skrutkovacej zvierky alebo pomocou polohovacej dosticky a klzaku s upinacou
dogti€kou. V takomto pripade je polohovacia dogticka pevne spojena so spodnym profilom a/alebo nosnym
profilom, T'ubovolne zo spodnej ¢i z hornej strany. Polohovacia dosti¢ka je opatrend najmenej dvoma parmi
otvorov tak, Ze otvory sit pri tych dvoch stranach polchovacej dosticky, ktoré st sibeZné so spodnym profi-
lom. Predn4 noha je na svojom hornom konci opatrena klzakom s upinacou dosti¢kou. Klzdk ma na bo¢nom
priereze polgulovity tvar, & iny konvexny tvar. Pod klzakom je umiestnena upinacia dosticka, v ktorej s dva
otvory, na kaZdej bo¢nej strane jeden. V oboch otvoroch v upinacej dosticky su skrutky, a tieto dve skrutky
prechadzaju vzdy jednym parom otvorov v polohovacej dosticke. Poloha kazdého paru otvorov v polohova-
cej dosticke je v priebehu jej vyroby volena s ohladom na preddefinované pozadované sklony nosného profi-
lu (a tym i soldrmeho panela) v priebehu roka. V pripade poZiadavky na zmenu sklonu solarneho panela si
skrutky vyfiaté z daného paru otvorov v polohovacej dosticke a po uskutoéneni zmeny sklonu su skrutky in-
Stalované do iného paru otvorov v polohovacej doticke. Cim viac parov otvorov je v polohovacej dosticke,
do tym viac pol6h je moZné nosni konstrukciu nastavit’. Tymto rieSenim je umoZnena jednoducha a ucelna
zmena sklonu, vd'aka preddefinovanym parom otvorov v polohovacej dosticke navyse odpada nutnost’ mera-
nia novo nastavovaného sklonu, pretoZe uhly mozZného sklonu su uz dané jednotlivymi parmi otvorov v po-
lohovacej dosticke.

Rovnako tak je moZné pouZit' riefenie, ked’ je predna noha k zvy3nej Casti konstrukcie pripevnend pomo-
cou otoéného ¢apu a zadna noha je k zvy3nej Casti konstrukcie pripevnena posuvne pomocou skrutkovacej
zvierky alebo pomocou polohovacej dodticky a klzaku s upinacou dostickou.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Prikladné uskuto&nenie navrhovaného rieSenia je opisané s odkazom na vykresy, na ktorych je na obrizku
znazornend nosnd konstrukcia s vodorovnym spodnym profilom, posuvnou zadnou nohou, jednou vnitornou
vzperou a vystuhami.

Priklady uskuto¢nenia technického rieSenia

Priklad 1

Nosna konstrukcia fotovoltaickych zariadeni, podla navrhovaného technického rieSenia, pozostiva zo
zadného profilu 4, spodného profilu 6 a nosného profilu 1. Tieto tri profily tvoria trojuholnikovy ziklad nos-
nej konstrukcie, doplneny o zadmi nohu 5 a predni nohu 9. Zadny profil 4 je v trojuholniku situovany zvislo.
Spodny profil 6 je situovany vodorovne, jeho spojenie so zadnym profilom 4 je teda uskutocnené pod uhlom
90°, Zadna noha 5 je k zvysku nosnej kon3trukcie pripevnena posuvne. Vmitri trojuholnika tvoreného nos-
nym profilom 1, zadnym profilom 4 a spodnym profilom 6 je umiestnena jedna vmitornd vzpera 16. Na nos-
nom profile 1 spo¢ivaji tyri prichytky 2. Na prichytky 2 sii pripevnené pozdiZne vzpery spijajiice navzdjom
medzi sebou jednotlivé kondtrukcie. Celd nosnd konstrukcia spo¢iva na dvoch zavrtavacich zakladniach 8.
Vnitorny priemer rirky tvoriacej prvi zavrtavaciu zakladitu 8 je v tomto pripade vécsi, ako priemer prednej
nohy 9. Vonkajsi priemer druhej zavrtavacej zdkladne 8 je v tomto pripade mensi, ako vnitorny priemer rur-
ky tvoriacej zadmi nohu 5.

Opisované riedenie je zrejmé z obr.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Nosna konStrukcia fotovoltickych zariadeni, vyhodne na ukotvenie na zavrtavacie zikladne (8) pri in-
Stalacii na nespevnenych plochach, alebo na ukotvenie na ichyty (12) pri in§talacii na spevnenych plochach,
kde kon3trukcia pozostava zo zadnej nohy (5), prednej nohy (9), zadného profilu (4), spodného profilu (6) a
nosného profilu (1), vyznadujica sa tym, Ze zadny profil (4) je zvislo orientovany a jeho
spojenie so spodnym profilom (6) je uskutoénené pod uhlom 90° £15° a vniitri trojuholnika tvoreného spod-
nym profilom (6), nosnym profilom (1) a zadnym profilom (4) je situovana najmenej jedna vnutorna vzpera
(16).

2. Nosna konStrukcia fotovoltickych zariadeni, podl'a ndroku 1, vyznadujidca sa tym, Ze
spojenie zadnej nohy (5) a/alebo prednej nohy (9) so zvy$nou ¢astou kon§trukcie je posuvné,

3. Nosna konstrukcia fotovoltickych zariadeni, podl'a nirokov 122, vyznadujidca sa tym,
Ze predna noha (9) a/alebo zadna noha (5) je k zvy3nej Casti konstrukcie pripevnend pomocou polohovacej
dostitky (14), ktora je pevne pripevnena k spodnému profilu (6) a/alebo k nosnému profilu (1) a na svojich
dalsich protilahlych stranach opatrend najmenej dvoma parmi otvorov, na hornom konci prednej nohy (9)
a/alebo hornom konci zadnej nohy (5) je klzak (15) konvexného tvaru, opatreny upinacou dostickou s jednym
péarom otvorov, priCom predna noha (9) a/alebo zadnd noha (5) je k polohovacej dosticke (14) pripojena
dvoma skrutkami prechadzajiicimi oboma otvormi v upinacej dogti¢ke a jednym pérom otvorov v polohova-
cej dosticke (14).

4. Nosna kon3trukcia fotovoltickych zariadeni, podla narokov 1 aZz 3, vyznadlujlica sa
ty m, Ze spojenie zadnej nohy (5) a/alebo spojenie prednej nohy (9) so zvyinou éast'ou konstrukcie je tvo-
rené otocnym ¢apom (10) s vodorovnou osou ota¢ania, kolmou na spodny profil (6).

5. Nosné kon3trukcia fotovoltickych zaradeni, podl'a naroku 1, vyznadujtica sa tym, Ze -
spojenie zadnej nohy (5) i prednej nohy (9) so zvySnou ¢ast'ou konstrukeie je nepohyblivé.

6. Nosni konstrukcia fotovoltickych zariadeni, podla nirokov 1 a2 5, vyznaédujlica sa
tym, Ze zadni noha (5) a/alebo predna noha (9) je spojena so zvyinou &astou konstrukcie rozoberatel-
nym spojom,

7. Nosna konstrukcia fotovoltickych zariadeni, podla narokov 1 az 6, vyznadujidca sa
ty m, Zemedzi nosnym profilom (1) a prednou nohou (9) je situovana najmene;j jedna spodna vzpera (17).

8. Nosnd konStrukcia fotovoltickych zariadeni, podla narokov 1 az 7, vyznaéujica sa
tym, Ze medzi spodnym profilom (6) a prednou nohou (9) a/alebo medzi spodnym profilom (6) a zadnou
nohou (5) je situovana najmene;j jedna spodna vzpera (17).

9. Nosnd konstrukcia fotovoltickych zariadeni, podla narokov 1 a7z 8, vyznaéujlica sa
tym, Zenosny profil (1) je aspoii v jednom spoji so zvySnou ¢astou konstrukcie podloZeny vystuhou (3).

10. Nosna kon3trukcia fotovoltickych zariadeni, podla narokov 1 az 9, vyznadujica sa
tym, Ze vnitorny priemer rirky tvoriacej zadnd nohu (5) a predmi nohu (9) je vicsi, ako vonkajsi priemer
zavrtavacej zdkladne (8) a/alebo tichytu (12).

11. Nosnd konstrukcia fotovoltickych zariadeni, podla nirokov 1 aZ 9, vyznaéujica sa
tym, Ze vonkaj§i priemer rirky tvoriacej zadmi nohu (5) a predntt nohu (9) je mensi, ne? vaitorny prie-
mer zavrtavacej zakladne (8) a/alebo uchytu (12).

1 vykres
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