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DESCRIPCION
Sistema de secado y método para secar un producto humedo

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema de secado para secar un material humedo que contiene azufre, en
particular lodos de depuradora, en donde el sistema de secado comprende una sala de secado con una entrada para el
material himedo y una salida para el material secado en la sala de secado, y en el que el sistema de secado comprende
un condensador, que esta conectado a la sala de secado de tal manera que el aire himedo generado en la sala de secado
durante el funcionamiento del sistema de secado puede retirarse de la sala de secado y alimentarse al condensador con
el fin de secado.

[0002] Ademas, se propone un método para secar material himedo, en particular lodos de depuradora, con ayuda de
un sistema de secado, en el que el material humedo se introduce en una sala de secado del sistema de secado a través
de una entrada y se retira de la sala de secado a través de una salida después del proceso de secado, y donde el aire
himedo creado durante el funcionamiento del sistema de secado en la sala de secado se retira de la sala de secado, se
alimenta a un condensador y se seca alli.

[0003] Los sistemas de secado de este tipo son conocidos en la técnica y sirven para reducir el contenido de agua de
un material humedo, tal como lodos de depuradora. En el caso de los lodos de depuradora, es importante secarlos antes
de que puedan utilizarse con fines térmicos, es decir, incineracion de lodos de depuradora.

[0004] En este contexto se conocen, por ejemplo, secadores de contacto o secadores de cinta, en los que el lodo de
depuradora humedo se conduce a una cinta transportadora y con ayuda de la cinta transportadora se conduce lentamente
a través de la sala de secado. Dentro de la sala de secado, se suministra calor a los productos humedos para evaporar
el agua presente en los productos y asi reducir el contenido de humedad de los productos.

[0005] Eldocumento DE 4205619 A1 da a conocer un sistema de secado conocido.
[0006] Eldocumento DE 10119991 A1 da a conocer un dispositivo de purificacion de gases conocido.

[0007] Ademas del agua, también se evaporan otros componentes volatiles presentes en el material que contiene azufre,
de modo que el aire generado o presente en la sala de secado también contiene compuestos que contienen azufre, en
particular en forma de sulfuro de hidrégeno (H»S). Si el vapor de agua y los componentes volatiles transportados por el
vapor de agua se alimentan ahora al condensador del sistema de secado, en el condensador se separan no soélo el vapor
de agua sino también (al menos parcialmente) los componentes volatiles previamente evaporados.

[0008] En el sistema de secado también utilizado en la presente invencidn, la humedad y los componentes volatiles del
material a secar se absorben dentro de |la sala de secado con la ayuda de un flujo de aire calentado y se eliminan de la
sala de secado. El aire enriquecido con vapor de agua y otros componentes volatiles evaporados a veces se denomina
vapor.

[0009] Después de abandonar la sala de secado, el aire correspondientemente enriquecido se libera de nuevo de la
humedad absorbida mediante el condensador antes mencionado y se devuelve a la sala de secado. Por lo tanto, el aire
utilizado para secar el material humedo circula casi por completo, preferentemente también en el marco de la presente
invencion.

[0010] La oxidacidén quimica del sulfuro de hidrogeno que se desprende del material puede conducir a la formacion de
azufre elemental. Esto se deposita dentro del condensador y provoca problemas operativos. El resultado son tiempos de
inactividad para la limpieza y mayores costes.

[0011] Elobjeto de la presente invencidn es proponer un sistema de secado como el descrito anteriormente y un método
correspondiente para secar material humedo en una forma mejorada.

[0012] EI problema se resuelve mediante un sistema de secado y un método con las caracteristicas de las
reivindicaciones independientes de la patente.

[0013] Segun la invencion, el sistema de secado para secar un material hUmedo que contiene azufre se caracteriza
porque el sistema de secado comprende un dispositivo de dosificacion. El dispositivo de medicion incluye un suministro
de lejia y esta disefiado para suministrar lejia (es decir, un liquido con un valor de pH superior a 7) al aire humedo delante
y/o dentro del condensador. La lejia proviene de un suministro de lejia que esta conectado a un tanque de lejia o lo incluye.
El tanque de lejia puede formar parte del sistema de secado. También es posible que el deposito de lejia no forme parte
del sistema de secado, sino que esté conectado a través de un conducto de lejia con el sistema de dosificacién. La lejia
se mezcla preferentemente con el liquido que se crea en el condensador mediante la condensacién de componentes
volatiles 0 gaseosos del aire humedo que entra en el condensador o que se introduce en el condensador para enfriar el
aire humedo. El liquido mencionado a continuacién es preferiblemente una mezcla de ambos. El liquido que contiene lejia
debido a la adicion de lejia se pone entonces en contacto con el aire himedo.
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[0014] Para lograr un intenso intercambio entre el liquido alcalino y el aire humedo se utilizan boquillas de pulverizacion
con las que se puede inyectar el liquido alcalino en el aire humedo. La(s) boquilla(s) pulverizadora(s) esta(n) situada(s)
preferentemente en un tramo de tuberia que conecta la sala de secado y el condensador entre si y/o dentro del
condensador.

[0015] Finalmente, el vapor de agua presente en el aire y otros componentes del vapor transportados en el aire humedo
se condensan dentro del condensador.

[0016] Como lejia se utiliza preferentemente una solucidn de hidréxido de sodio (NaOH), aunque, por supuesto, también
se pueden utilizar otras lejias.

[0017] La lejia provoca un aumento en el pH del vapor.

[0018] Ademas, esta previsto que el dispositivo de dosificacidn incluya un suministro de agente oxidante. En este caso,
el dispositivo de dosificacion esta disefado ademas para alimentar al liquido mencionado con un agente oxidante
(gaseoso o liquido), que proviene del suministro de agente oxidante. Un agente oxidante (también oxidans u oxidante) es
una sustancia que puede oxidar otras sustancias y a su vez se reduce en el proceso. Los agentes oxidantes pueden
aceptar electrones, mientras que los agentes reductores pueden donarlos. Por eso a los agentes oxidantes también se
les llama aceptores de electrones.

[0019] El suministro de oxidacion es un suministro lleno de agente oxidante en el area del propio sistema de secado o
una linea que transporta agente oxidante al sistema de secado desde una fuente externa de agente oxidante. El suministro
de oxidacion también incluye una salida para el agente oxidante con el fin de poder suministrar el agente oxidante al
liguido mencionado anteriormente.

[0020] Preferiblemente se suministra un agente oxidante en forma de peroxido de hidrogeno (H»O»). El azufre (en forma
de sulfuro de hidrégeno) transportado por el aire himedo procedente de la sala de secado se convierte asi en una forma
soluble en agua. En particular, previene la oxidacion quimica del azufre presente en el vapor (particularmente sulfuro de
hidrégeno) para formar azufre elemental. Por lo tanto, el azufre no puede depositarse sobre superficies delante o dentro
del condensador, de modo que se evitan los inconvenientes que aparecen en el estado de la técnica.

[0021] Cuando se afaden lejia y peroxido de hidrégeno, se produce una reaccién quimica delante o dentro del
condensador segun la siguiente ecuacion de reaccion:

H.S + 2 NaOH + 4 H,O, -> Na,S0O4 + 6 H.O

[0022] Elsulfato de sodio asi formado permanece en forma soluble en el condensado. La formacion de azufre elemental
es casi imposible.

[0023] Ademas, resulta ventajoso que el sistema de secado comprenda uno o varios tramos de tuberia, a través de los
cuales se conecta el condensador con la sala de secado. El tramo de tuberia respectivo puede estar formado, por ejemplo,
por una tuberia o un canal.

[0024] Ademas, las secciones de la linea estan disefiadas de manera que el aire pueda moverse en modo de
recirculacion desde la sala de secado al condensador y desde alli nuevamente a la sala de secado. Por lo tanto, el
condensador esta conectado con la sala de secado de tal manera que el aire dentro de la sala de secado pueda absorber
humedad y liberarla nuevamente dentro del condensador. El aire secado por el condensador finalmente regresa a la sala
de secado y absorbe nuevamente la humedad de los productos a secar. Preferiblemente esta previsto un ventilador para
el movimiento correspondiente del aire.

[0025] Hay ventajas particulares cuando el suministro de lejia comprende un tanque de lejia y/o cuando el suministro
de oxidante comprende un tanque de oxidacion. El tanque de lejia y/o el tanque de oxidaciéon son cada uno de ellos un
recipiente lleno de lejia o de un agente oxidante. El respectivo tanque esta conectado a su vez con el suministro de lejia
0 con el suministro de agente oxidante (preferiblemente a través de tuberias apropiadas), de modo que la lejia o el agente
oxidante se pueden extraer del respectivo tanque y agregarse al liquido que se pone en contacto en el condensador. con
el aire procedente del secadero.

[0026] En particular, es ventajoso que el dispositivo de dosificacidn comprenda una o varias bombas (por ejemplo, en
forma de una o varias bombas de membrana) o esté en conexion operativa con una, de modo que la lejia o el agente
oxidante se retire del respectivo depdsito. Se retira con ayuda de la bomba y finalmente se suministra al aire himedo a
través del liquido mencionado.

[0027] Es especialmente ventajoso que el sistema de secado incluya un sensor de pH con el que se pueda medir el
valor de pH del liquido mencionado. Ademas, el sensor de pH deberia estar conectado a un control del sistema de secado,
estando diseflado el control para seleccionar o regular la dosificacion de la lejia o del agente oxidante dependiendo del
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valor del pH del liquido. Esto garantiza que la reaccion de sulfuro de hidrogeno descrita anteriormente se garantice con el
menor consumo de lejia posible.

[0028] También es ventajoso que el sistema de secado incluya un sensor redox con el que se pueda medir el potencial
redox del liquido. El sensor redox también debe conectarse al control mencionado, el cual debe estar disefiado para
permitir la adicion del agente oxidante al liquido que se pone en contacto con el aire humedo en el condensador, en base
0 teniendo en cuenta con la ayuda del sensor Redox para seleccionar o regular el potencial redox determinado.

[0029] Se obtienen ventajas especiales si el sensor de pH y/o el sensor redox se encuentran en una linea de
transferencia de calor o estan integrados en el condensador y entran en contacto directo con el liquido presente o
procedente del condensador durante el funcionamiento del sistema de secado. La linea de transferencia de calor conecta
el condensador a un intercambiador de calor a través del cual se puede eliminar el calor del liquido. Es especialmente
ventajoso que 10s sensores mencionados se coloquen inmediatamente después de la adicion de la lejia y del agente
oxidante al liquido. La distancia entre el lugar designado y los dos sensores debe ser inferior a 2 m, preferiblemente inferior
alm.

[0030] También resulta ventajoso que el condensador esté configurado como condensador de pulverizacion,
presentando el condensador de pulverizacidn boquillas de pulverizacién con ayuda de las cuales se puede inyectar liquido
desde una fuente de liquido al aire humedo que sale de la sala de secado. El liquido pulverizado provoca que el aire
himedo se enfrie y, por tanto, se condensan los componentes gaseosos presentes en el aire, en particular el vapor de
agua. En este caso, el liquido entra en contacto directo con el aire humedo.

[0031] En particular, es imaginable que el condensador presente un punto de recogida para el condensado que se forma
en el condensador, estando conectado a su vez el punto de recogida con las boquillas de pulverizacion, de modo que el
condensado pueda circular al menos parcialmente. Para evitar una acumulacion excesiva de condensado o de dicho
liquido dentro del condensador, el condensador tiene ademas un rebosadero de condensado a través del cual el
condensado o liquido puede salir del condensador, de modo que la cantidad de condensado o liquido dentro del
condensador permanece aproximadamente constante.

[0032] Hay ventajas especiales cuando el dispositivo de dosificacion esta formado al menos parcialmente por las
boquillas de pulverizaciéon. En este caso es ventajoso que la fuente de liquido y/o las boquillas de pulverizaciéon o un
conducto de conexion que une la fuente de liquido con las boquillas de pulverizacidn estén conectados con la alimentacion
de lejia y/o la alimentacidn de oxidante. En este caso, la lejia y/o el agente oxidante se pueden introducir directamente en
el liquido antes de su inyeccion en el aire humedo a través de las boquillas de pulverizacién. En este caso, el liquido que
provoca la condensacion de los componentes gaseosos del aire himedo ya tiene un valor de pH o una concentracion de
oxidante que garantiza que el azufre presente en el aire humedo (particularmente en forma de sulfuro de hidrégeno) no
precipite como puede ocurrir con el azufre elemental.

[0033] EI método segun la invencion para secar material hUmedo, en particular lodos de depuradora, con ayuda de un
sistema de secado, preferentemente con un sistema de secado segun la descripcion anterior y posterior, se caracteriza
por las siguientes caracteristicas: El material himedo que contiene azufre a secar se alimenta de forma continua o en
lotes a través de una entrada introducida en una sala de secado de un sistema de secado. Alli se calienta con ayuda de
una fuente de calor, en particular con ayuda de aire calentado y previamente secado, con |o que el agua contenida en el
material y otros componentes se evaporan y pasan a la fase gaseosa.

[0034] Después del proceso de secado, el material seco se retira de la sala de secado a través de una salida. El aire
hamedo resultante, que contiene, entre otros, uno o varios compuestos de azufre (por ejemplo, en forma de sulfuro de
hidrégeno), se drena también desde la sala de secado y se conduce a un condensador. Dentro del condensador, el aire
humedo se enfria para que se seque mediante condensacion de vapor de agua. El aire secado de esta manera puede ser
devuelto a continuacion a la sala de secado para poder absorberla humedad de los productos hiumedos que se encuentran
en la sala de secado.

[0035] Segun la invencién esta previsto ahora que al aire humedo delante y/o dentro del condensador se le suministre
una lejia y un agente oxidante a través del liquido presente o producido en el condensador. Esto convierte el azufre
(particularmente el sulfuro de hidrégeno) transportado por el aire humedo en una forma soluble en agua. Si se usa
hidroxido de sodio como lejia y peroéxido de hidrogeno como agente oxidante, el sulfuro de hidrégeno reacciona de acuerdo
con la ecuacion de reaccion dada anteriormente. Por supuesto, también es posible el uso de otros alcalis u otros agentes
oxidantes, siempre que el azufre transportado por el aire se convierta en una forma soluble en agua.

[0036] En particular, es ventajoso si la lejia y el agente oxidante se introducen continuamente en la corriente de aire
procedente de la sala de secado y se hacen pasar al condensador, teniendo lugar la adicion preferentemente dentro del
condensador. También se utiliza preferentemente un agente oxidante liquido.

[0037] También resulta ventajoso que el aire extraido de la sala de secado se devuelva al menos parcialmente a la sala

de secado después del secado en el condensador. En este caso, el aire circula, absorbiendo la humedad del material a
secar, asi como de otros componentes que se originan en él, en la sala de secado y liberandola al menos en gran medida
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en la zona del condensador. El aire secado en el condensador regresa luego a la sala de secado y puede absorber
nuevamente componentes volatiles, especialmente vapor de agua.

[0038] Se obtienen ventajas especiales cuando se determina el valor del pH del liquido en el condensador o del liquido
a introducir en el condensador y se dosifica la lejia en funcion del valor del pH. Esto garantiza que la reaccién quimica
deseada del azufre en el aire se lleve a cabo con el menor consumo de lejia posible (ver arriba). En particular, la lejia se
afade con ayuda del dispositivo de dosificacién ya mencionado, que preferentemente esta conectado a un controlador y
es controlado por éste. El control debe conectarse a su vez al sensor de pH, con el que se determina el valor de pH del
aire humedo.

[0039] Ademas, es ventajoso que la dosificacion del agente oxidante dependa del potencial redox del liquido
mencionado. En particular, deberia estar presente un sensor redox, con cuya ayuda se pueda determinar dicho potencial
redox dentro de la sala de secado o entre la sala de secado y el condensador o dentro del condensador. Dependiendo de
la magnitud del potencial redox, finalmente se dosifica el agente oxidante en el aire humedo, debiendo depender el caudal
volumétrico o el caudal masico del agente oxidante afiadido del potencial redox.

[0040] También es posible seleccionar o regular estequiométricamente el caudal volumétrico o el caudal masico del
agente oxidante afiadido en funcién de la lejia afiadida o del valor pH determinado del liquido mencionado.

[0041] También resulta ventajoso que la lejia y/o el agente oxidante se suministre al aire humedo dentro del condensador
a través de boquillas de pulverizacion. En este caso, las boquillas de pulverizacion sirven, ademas de afadir la lejia o el
agente oxidante, para introducir el liquido mencionado. Esto extrae calor del aire humedo o de otros componentes
transportados en el aire humedo y, por tanto, provoca la condensacién de vapor de agua u otros componentes volatiles
dentro del aire humedo. Esto finalmente seca el aire himedo para que luego pueda ser devuelto a la sala de secado.

[0042] Antes de que el liquido acumulado en el condensador vuelva a entrar en contacto con el aire humedo a través
de las boquillas de pulverizacion, es ventajoso eliminar primero el calor. Esto puede realizarse, por ejemplo, a través de
un intercambiador de calor que libere el calor a otros lugares, por ejemplo, en la zona de la fuente de calor del sistema de
secado.

[0043] Otras ventajas de la invencidon se describen en los siguientes ejemplos de realizacion, que muestran
esquematicamente:

Figura 1 muestra secciones seleccionadas de un sistema de secado segun la invencion, y
Figura 2 muestra secciones seleccionadas de otro sistema de secado segun la invencién
[0044] La Figura 1 muestra componentes seleccionados de un sistema de secado segun la presente invencion.

[0045] La instalaciéon de secado comprende generalmente una sala de secado 2 cerrada desde el exterior (a diferencia
de la representacidén esquematica). La sala de secado 2 incluye una entrada 3, a través de la cual se puede introducir un
material a secar, en particular lodos de depuradora 1, en la sala de secado 2. También hay una salida 4 a través de la
cual se puede sacar el material seco de la sala de secado 2.

[0046] Dentro de la sala de secado 2 se encuentra una superficie de secado que puede estar formada, por ejemplo, por
la cinta transportadora 22 mostrada, que esta conectada a un accionamiento no representado.También es imaginable la
configuracidon con varias cintas transportadoras 22, que en particular pueden estar dispuestas una encima de otra.

[0047] Para secar el material humedo, el sistema de secado presenta una fuente de calor 21, que puede estar
configurada, por ejemplo, como fuente de calor eléctrica o como dispositivo intercambiador de calor, a través del cual se
puede suministrar calor al material desde una fuente externa.

[0048] Ademas, el sistema de secado presenta un dispositivo de extraccion para el aire humedo generado durante el
proceso de secado desde la sala de secado 2. El dispositivo de extraccion puede estar disefiado, por ejemplo, como una
campana de aspiracion 11, a través de la cual se extrae el aire humedo desde la sala de secado 2 con ayuda de un
ventilador no representado.

[0049] Durante el proceso de secado, no sélo se evapora el agua transportada por el material hUmedo dentro de la sala
de secado 2. Mas bien, otros componentes volatiles que provienen del material humedo pasan también a la fase gaseosa
0 son arrastrados por el vapor de agua.

[0050] Esto incluye, por ejemplo, sulfuro de hidrogeno. En el pasado, se ha demostrado que la oxidacion quimica puede
hacer que el azufre elemental precipite dentro del sistema de secado, en particular en el condensador 5 descrito con mas
detalle a continuacion, lo que puede conducir a deterioros significativos en el proceso operativo.
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[0051] Para solucionar este problema, ahora esta previsto segun la presente invencidén que se afladan una lejia y un
agente oxidante al aire humedo procedente de la sala de secado 2, previéndose para este fin un dispositivo de dosificacion
6 correspondiente. Esto incluye la alimentacion de lejia 7 descrita a continuacion, asi como la alimentacion de oxidante
10 también mencionada a continuacion y en particular también un sensor de pH 15 y un sensor redox 16.

[0052] La lejia se aflade a través de la alimentacion de lejia 7 mencionada, esto solo se muestra en la Figura 2. Se
muestra un depdsito de lejia 13 para almacenar lejia y una secciéon de suministro (por ejemplo, en forma de boquilla de
pulverizacién), a través del cual se puede dispensar lejia desde alimentacion de lejia 7 para entrar en contacto con el aire
humedo.

[0053] Ademas, esta presente una alimentacion de oxidante 10, que presenta a su vez un depdsito de oxidante 14,
también representado sélo en la figura 2, asi como un tramo de transporte a través del cual se puede liberar agente
oxidante al aire humedo.

[0054] Al aumentar el pH debido a la adicién de la lejia y debido a la presencia del agente oxidante, el azufre presente
en el sulfuro de hidrogeno se convierte en una forma soluble en agua, de modo que el azufre pasa al liquido 18 presente
dentro del condensador 5 y con él se puede descargar del condensador 5. Para ello el condensador 5 presenta un drenaje
de condensado 8.

[0055] En el caso de la forma de realizacidén segun la Figura 1, la lejia y el agente oxidante se ponen en contacto con el
aire humedo dentro del condensador 5. Para ello se afiaden la lejia y el agente oxidante al liquido 18, que se pulveriza en
el condensador 5 y de este modo se pone en contacto con el aire humedo procedente de la sala de secado 2.

[0056] Ademas, se puede ver en la Figura 1 que el condensador 5 se puede conectar a un intercambiador de calor 19
a través de lineas de liquido 20. Un medio de transferencia de calor fluye desde el intercambiador de calor 19 al
condensador 5 a través de las lineas de liquido 20. Alli el medio de transferencia de calor absorbe calor del aire humedo
que fluye hacia el condensador 5. Esto a su vez provoca la condensacion de vapor de agua, que es transportado por el
aire humedo, asi como otros componentes gaseosos presentes en el aire humedo (esto incluye todos los compuestos
que emergen del material himedo dentro de |la sala de secado 2 y son transportados por el aire humedo aire). El medio
de transferencia de calor calentado regresa entonces al intercambiador de calor 19 y alli cede calor a una tuberia de
transferencia de calor 23 0 a un medio de transferencia de calor que circula por el mismo. Por ejemplo, la linea de
transferencia de calor 23 podria conectarse a la fuente de calor 21 en la sala de secado 2.

[0057] La figura 2 muestra un ejemplo de un condensador 5. El condensador 5 esta disefiado como condensador de
pulverizacion e incluye varias boquillas de pulverizacion 17, a través de las cuales se puede pulverizar un liquido 18 en el
interior del condensador 5. El liquido 18 entra en contacto con el aire himedo procedente de la sala de secado 2, que se
alimenta al condensador 5 a través de una seccion de linea 12 correspondiente.

[0058] EIl contacto del aire humedo con el liquido pulverizado 18 hace que se condense el vapor de agua presente en
el aire y otros componentes volatiles del aire humedo.

[0059] Elliquido 18 resultante se acumula en el fondo del condensador 5 y alli puede conducirse a través de una linea
24 a un depésito de liquido, que sirve como fuente de liquido 9. Alternativamente, el fondo del condensador 5 se puede
conectar directamente a la fuente de liquido 9. Finalmente, el liquido 18 puede extraerse de la fuente de liquido 9 con
ayuda de una bomba 25 y alimentarse de nuevo al condensador 5. Preferiblemente, antes de que el liquido 18 sea devuelto
al condensador 5, el liquido 18 se enfria, como se menciona en relacion con la figura 1. En particular, en este caso habria
un intercambiador de calor 19 que tendria que colocarse de tal manera que se pueda eliminar calor del liquido 18 después
de que haya salido del condensador 5 y antes de que se vuelva a pulverizar en él.

[0060] Antes de que el liquido 18 procedente de la fuente de liquido 9 se vuelva a pulverizar en el condensador 5, es
ventajoso si se afaden al liquido 18 lejia procedente de un depdsito de lejia 13 y agente oxidante procedente de un
deposito de oxidante 14. La cantidad de las respectivas sustancias se selecciona preferiblemente dependiendo del valor
de pH o del potencial redox del liquido dentro del condensador 5, la linea 24 o la fuente de liquido 9.

[0061] Como resultado, se suministran una lejia y un agente oxidante al aire humedo dentro del condensador de
pulverizacion, impidiendo ambas sustancias que el azufre presente en el condensador 5 precipite como azufre elemental
y se deposite en las superficies del condensador 5.

Lista de simbolos de referencia

[0062]

1 lodos de depuradora
2 sala de secado

3 entrada

4 salida
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5 condensador

6 dispositivo de dosificacion
7 alimentacion de lejia

8 drenaje de condensado

9 fuente de liquido

10 alimentacién de oxidante
11 campana de aspiracion
12 seccién de linea

13 deposito de lejia

14 depdsito de oxidante

15 sensor de pH

16 sensor redox

17 boquilla de pulverizacion
18 liquido

19 intercambiador de calor
20 linea de liquido

21 fuente de calor

22 cinta transportadora

23 linea de transferencia de calor
24 linea

25 bomba
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de secado para secar un producto humedo que comprende azufre, particularmente lodos de depuradora

OF

- comprendiendo el sistema de secado una sala de secado (2) que tiene una entrada (3) para el producto himedo
y una salida (4) para el producto seco en la sala de secado (2), y

- el sistema de secado que comprende un condensador (5) conectado a la sala de secado (2) de manera que el
aire humedo que surge en la sala de secado (2) cuando se opera el sistema de secado puede descargarse de la
sala de secado (2) y puede alimentarse al condensador (5) con el fin de secarlo,

caracterizado porque

el sistema de secado comprende un dispositivo de dosificacion (6) que tiene una alimentacion de lejia (7) y una
alimentacion de oxidante (10), en el que el dispositivo de dosificacion (6) esta implementado para alimentar lejia
procedente de la alimentacion de lejia (7) y oxidante procedente de la alimentacion de oxidante (10) al aire himedo antes
y/o en el condensador (5).

2. El sistema de secado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el sistema de secado comprende una 0 mas
secciones de linea (12) mediante los cuales el condensador (5) esta conectado a la sala de secado (2), en donde la
seccidn o las secciones de linea (12) estan implementados de tal manera que el aire puede desplazarse en circulacion
desde la sala de secado (2) al condensador (5) y de nuevo a la sala de secado (2) desde el mismo.

3. Sistema de secado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la alimentacion de lejia (7)
comprende un deposito de lejia (13) y/o porque la alimentacién de oxidante (10) comprende un depdsito de oxidante (14).

4. El sistema de secado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue el sistema de secado
comprende un sensor de pH (15) mediante el cual se mide el valor de pH del liquido (18) presente en el condensador (5)
0 a introducir. en el mismo se pueda medir, y/o que el sistema de secado comprenda un sensor redox (16) mediante el
cual se pueda medir el potencial redox de dicho liquido (18).

5. Sistema de secado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor de pH (15) y/o el
sensor redox (16) estan integrados en el condensador (5) 0 en una linea de liquido (20) que conecta el condensador (5)
a un intercambiador de calor (19) y hacer contacto directamente con el liquido (18).

6. El sistema de secado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el condensador (5)
esta implementado como un condensador de pulverizaciéon, en el que el condensador de pulverizacion comprende
boquillas de pulverizacion (17) mediante las cuales dicho liquido (18) puede ser pulverizado en el aire himedo procedente
de la sala de secado (2) en el condensador (5).

7. El sistema de secado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
dosificacion (6) comprende las boquillas de pulverizacion (17), en el que las boquillas de pulverizacién (17) estan
conectadas a una fuente de liquido (9) por medio de una linea de liquido (20), estando conectada la linea de liquido (20)
y/o las boquillas de pulverizacion (17) con la alimentacion de lejia (7) y/o con la alimentacién de oxidante (10), de modo
que la lejia y/u el oxidante se puede introducir en el liquido (18) antes de que dicho fluido se rocie en el aire humedo a
través de las boquillas de pulverizacion (17).

8. Un método para secar un producto humedo, particularmente lodos de depuradora (1), mediante un sistema de secado,
preferiblemente mediante un sistema de secado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

- introduciéndose el producto hiumedo en una sala de secado (2) del sistema de secado a través de una entrada
(3) y que se descarga fuera de la sala de secado (2) a través de una salida (4) después del proceso de secado,
y

- el aire humedo que surge en la sala de secado (2) durante el funcionamiento el sistema de secado se descarga
de la sala de secado (2), se alimenta a un condensador (5) y se seca en el mismo,

caracterizado porque
una lejia y un oxidante se alimentan al aire humedo antes y/o en el condensador (5).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el aire que sale de la sala de secado (2) después del
secado se devuelve al menos parcialmente a la sala de secado (2) después del secado en el condensador (5).

10. Procedimiento segun la reivindicaciéon 8 o 9, caracterizado porque se determina el valor de pH y/o el potencial redox
del liquido (18) presente en el condensador (5) 0 que se va a introducir en el condensador (5), y la dosificacién de la lejia
se realiza en funcién del valor del pH y/o la dosificacidn del oxidante se realiza en funcién del potencial redox o
estequiométricamente en funcidn de la lejia introducida.
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11. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porgue la lejia y/o el oxidante se alimentan al
aire humedo dentro del condensador a través de boquillas de pulverizacion (17).

12. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porgue la sala de secado (2) y el condensador
(5) estan conectados mediante una seccion de linea (12), a través del cual se introduce el aire humedo en la condensador
(5), en donde el condensador (5) comprende una fuente de liquido (9) o esta conectado a dicha fuente, en donde el liquido
(18) de la fuente de liquido (9) se pone en contacto con el aire humedo dentro del condensador cuando hacer funcionar
el condensador (5), realizandose la medicion del valor de pH y/o del potencial redox en la fuente de liquido (9).

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, caracterizado porque la fuente de liquido (9) esta
conectada a boquillas de pulverizacion (17) del condensador (5) a través de una linea de liquido (20), en donde la medicion
del valor del pH y/o del potencial redox se realiza dentro de la linea de liquido (20).

14. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado porgue la introducciéon de la lejia y/o la
introduccién del oxidante tiene lugar dentro de la linea de liquido (20) o dentro de la fuente de liquido (9).
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