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@\ (57) Abstract: The invention relates to a high-pressure discharge lamp, with a sealed discharge chamber (1) and two electrodes (2,
I~ 3), arranged diametrically in the discharge chamber (1), for generation of a gas discharge and a metallic starting aid (9), arranged
Q0 outside the discharge chamber (1). The metallic starting aid (9) has a first (91) and a second section (92), each arranged in an annular
groove (13, 14), enclosing the discharge chamber (1) in the region of the electrodes (2, 3) and a third section (93), by means of which

P the first (91) and second section (92) are connected to each other.
~

@ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hochdruckentladungslampe mit einem abgedichteten EntladungsgefdB (1)
& und zwei innerhalb des EntladungsgefiBes (1) diametral angeordneten Elektroden (2, 3) zum Erzeugen einer Gasentladung sowie
mit einer metallischen Ziindhilfe (9), die auBerhalb des EntladungsgefidBes (1) angeordnet ist, wobei die metallische Ziindhilfe (9)
O einen ersten (91) und einen zweiten Abschnitt (92) aufweist, die jeweils in einer ringférmig das EntladungsgefiB (1) im Bereich der
Elektroden (2, 3) umgebenden Nut (13, 14) angeordnet sind, sowie einen dritten Abschnitt (93) aufweist, durch den der erste (91)

=

und zweite Abschnitt (92) miteinander verbunden sind.
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Hochdruckentladungslampe

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckentladungslampe gemifl dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

I. Stand der Technik

Eine derartige Hochdruckentladungslampe ist beispielsweise in der WO 97/35335
offenbart. Diese Offenlegungsschrift beschreibt eine Hochdruckentladungslampe fiir
einen Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einem abgedichteten Entladungsgefal, in des-
sen Innenraum zwei Elektroden zum Erzeugen einer Gasentladung diametral ange-
ordnet sind, und mit einer ringférmigen oder teilringformigen metallischen Ziindhil-
fe, die auBlerhalb des Entladungsgefifles angeordnet ist und das Entladungsgefill im
Bereich einer der Elektroden umgibt. Diese Ziindhilfe ist als Ziindhilfselektrode aus-
gebildet, die von einem Ziindgerét mit einer elektrischen Spannung zum Initiieren

der Gasentladung in dem Entladungsgefifl beaufschlagt wird.

Die Patentschrift US 6,674,239 B1 beschreibt eine Hochdruckentladungslampe fiir
einen Kraftfahrzeugscheinwerfer. Diese Hochdruckentladungslampe besitzt ein Ent-
ladungsgefif, das von einem, auf dem EntladungsgefiB fixierten Auflenkolben um-
geben ist. Auf dem Auflenkolben ist ein Ziindhilfsdraht angeordnet, der sich schrau-

benlinienartig um den Auflenkolben windet.

II. Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgeméfe Hochdruckentladungslampe mit

einer verbesserten Ziindhilfe bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméfB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
gelost. Besonders vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den abhéngigen

Patentanspriichen beschrieben.
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Die erfindungsgeméfle Hochdruckentladungslampe besitzt ein abgedichtetes Entla-
dungsgefdl und zwei innerhalb des Entladungsgefiies diametral angeordnete Elekt-
roden zum Erzeugen einer Gasentladung sowie eine auBerhalb des Entladungsgefi-
Bes angeordnete metallische Ziindhilfe. Diese Ziindhilfe weist erfindungsgemif ei-
nen ersten und einen zweiten Abschnitt, die jeweils in einer ringférmig das Entla-
dungsgefifl im Bereich der Elektroden umgebenden Nut angeordnet sind, sowie ei-

nen dritten Abschnitt auf, durch den der erste und zweite Abschnitt miteinander ver-

bunden sind.

Die Ziindhilfe der erfindungsgeméBen Hochdruckentladungslampe bietet gegeniiber
der Ziindhilfe gemaB der US 6,674,239 B1 den Vorteil einer geringeren Lichtab-
schattung und der hoheren Effektivitit, da sie niher am Entladungsraum und den
Elektroden platziert ist. Gegeniiber der Ziindhilfe gemill der WO 97/35335 besitzt
die erfindungsgemifie Ziindhilfe den Vorteil, dass sie nicht an eine Spannungsver-
sorgung angeschlossen werden muss. Dadurch benétigt die erfindungsgemifle Ziind-
hilfe keinen elektrischen Anschluss, kann komplett innerhalb eines Auflenkolbens
angeordnet werden und verursacht keine Diffusion der in der ionisierbaren Fiillung
enthaltenden Natrium-lonen aus dem Entladungsgefil. AuBerdem erfordert die er-
findungsgemiBe Ziindhilfe keine Anderung an der bestehenden Konstruktion der
Lampengefifie und des Sockels sowie des Betriebsgerites. Die ersten und zweiten
Abschnitte der metallischen Ziindhilfe der erfindungsgemifien Hochdruckentla-
dungslampe gewihrleisten eine zuverldssige Fixierung der Ziindhilfe am Entla-
dungsgefiB, ohne dadurch die Montage eines Aulenkolbens auf den Enden des Ent-
ladungsgefiiles zu beeintridchtigen. Der dritte Abschnitt der Ziindhilfe der erfin-
dungsgemifien Hochdruckentladungslampe verbindet ihren ersten und zweiten Ab-
schnitt mechanisch und elektrisch miteinander. Dadurch entsteht eine kapazitive
Kopplung zwischen den Elektroden und der metallischen Ziindhilfe, die bei den ho-
hen Frequenzen der Zi‘mdimpﬁlse, mit denen die Elektroden wihrend der Ziindphase
beaufschlagt werden, éine dielektrisch behinderte Entladung erzeugen. Die durch die
vorgenannte dielektrisch behinderte Entladung innerhalb des Entladungsgefifies ent-

stehenden freien Ladungstriger ermdglichen den elektrischen Durchbruch zwischen

den beiden Elektroden.
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Die Ziindhilfe der erfindungsgeméfien Hochdruckentladungslampe besteht aus ferti-
gungstechnischen Griinden und zwecks Minimierung der Lichtabschattung vorzugs-
weise aus Metalldraht oder / und Metallblech. Beispielsweise konnen alle drei Ab-
schnitte der Ziindhilfe aus Metalldraht oder schmalen Metallblechstreifen gefertigt
5 sein, die miteinander verschweillt sind. Alternativ kdnnen beispielsweise der erste
und zweite Abschnitt der Zindhilfe aus Metalldraht und der dritte Abschnitt der

Ziindhilfe aus einem schmalen Metallblechstreifen bestehen.

Der erste und zweite Abschnitt der Ziindhilfe der erfindungsgemifien Hochdruckent-
ladungslampe sind vorteithafter Weise ringf6rmig oder ringsegmentférmig ausgebil-
10 det, um eine zuverldssige Fixierung der Ziindhilfe in der jeweiligen Nut zu gew#hr-
leisten. Alternativ konnen der erste und zweite Abschnitt der Ziindhilfe klammerartig
oder klauenartig ausgebildet sein, um die Ziindhilfe in der jeweiligen Nut mit

Klemmsitz oder nach Art einer Schnapp- oder Rastverbindung an der AuBenseite des

Entladungsgefifes zu fixieren.

15 Die Zundhilfe ist vorteilhafter Weise nicht an eine Spannungsquelle angeschlossen
und galvanisch getrennt von den Elektroden angeordnet. Dadurch verursacht die
Zundhilfe keinen durch Diffusion der Natrium-lonen bedingten Natriumverlust in der
ionisierbaren Fiillung im Entladungsraum. Auflerdem wird dadurch nicht die Monta-
ge des Aufenkolbens auf den Enden des EntladungsgefiBes erschwert, da keine

20 Stromdurchfiihrung durch eines der Lampengefifle fur die Kontaktierung der Ziind-

hilfe ben&tigt wird.

Die Erfindung ist vorteilhaft auf eine Hochdruckentladungslampe mit horizontaler
Brennlage, insbesondere auf eine Hochdruckentladungslampe fiir Kraftfahrzeug-
scheinwerfer anwendbar. Besonders vorteilhaft ist die Erfindung auf quecksilberfreie
25 Halogen-Metalldampf—Hochdn{ckentladungslampen fiir Kraftfahrzeugscheinwerfer

anwendbar. Bei diesen Lampen trégt die erfindungsgemife Ziindhilfe erheblich zur

Verbesserung der Zindwilligkeit bei.
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1II. Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrunesbeispiele

Nachstehend wird die Erfindung anhand zweier bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

niher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 Eine Seitenansicht einer Hochdruckentladungslampe geméf dem ersten

Ausfithrungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung

Figur2  Eine Seitenansicht einer Hochdruckentladungslampe gemiB dem zweiten

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung

Bei den in den Figuren 1 und 2 abgebildeten Ausfithrungsbeispielen der Erfindung
handelt es sich um quecksilberfreie Halogen-Metalldampf-Hochdruckentladungs-
lampen mit einer elektrischen Leistungsaufnahme von ca. 35 Watt. die zur Verwen-

dung als Lichtquelle in Kraftfahrzeugscheinwerfern vorgesehen sind.

Diese Lampen besitzen ein Entladungsgefil 1 aus Quarzglas, das einen Entladungs-
raum 10 und zwei mittels Molybdinfolien 2, 3 abgedichtete Enden 11, 12 aufweist.
Im Ubergangsbereich von den abgedichteten Enden 11 bzw. 12 zu dem Entladungs-
raum 10 weist die Auflenseite des Entladungsgefifles 1 jewecils eine ringférmig das
Entladungsgefdl 1 umlaufende Nut 13 bzw. 14 auf. In den Entladungsraum 10 ragen
zwei diametral angeordnete Elektroden 2, 3 hinein, die zum Erzeugen einer Gasent-
ladung im Entladungsraum 10 dienen und die tiber jeweils eine der Molybdénfolien 4
bzw. 5 und eine aus dem jeweiligen abgedichteten Ende 11 bzw. 12 herausgefiihrte
Stromzufiihrung 6 bzw. 7 mit jeweils einem, am Sockel 8 angeordneten, elektrischen
Anschluss 80 verbunden sind. Das Entladungsgefif3 1 ist von einem Auflenkolben 15
umgeben, der mit den abgedichteten Enden 11, 12 des Entladungsgefifies 1 ver-
schmolzen ist. Die aus den beiden Lampengefifien 1, 15 bestehende Baueinheit ist in
einer Aufnahme des Lampensockels 8 verankert, so dass das Ende 11 als sockelfer-
nes Ende des Entladungsget‘ziﬁeé 1 und das Ende 12 als sockelnahes Ende ausgebildet
ist. Bis hierher stimmeh die beiden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung {iberein.

Daher werden in den Figuren 1 und 2 fiir identische Teile dieselben Bezugszeichen

verwendet,
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GemiB dem in Figur 1 abgebildeten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besitzt die
Hochdruckentladungslampe eine metallische Ziindhilfe 9, die zwei ringférmige Ab-
schnitte 91, 92 und einen dritten, sich an die Auflenkontur des Entladungsgefifies 1
anschmiegenden und iiber den Entladungsraum 10 in Langsrichtung der Lampe
erstreckenden Abschnitt 93 aufweist, der mit den beiden ringférmigen Abschnitten
91, 92 durch eine SchweiBung verbunden ist. Die ringférmigen Abschnitte 91, 92
sind jeweils in einer Nut 13 bzw. 14 angeordnet und umschlieRen das Entladungsge-
fiB 1 in diesem Bereich. Die Abschaitte 91 bis 93 der Ziindhilfe 9 bestehen aus Me-
talldrdhten, insbesondere aus einer Chrom—Eisen;Aluminiumlegierung mit der Be-
zeichnung CrFeAl 139. Alternativ konnen alle Abschnitte 91 bis 93 oder einzelne
Abschnitte, beispielsweise der Abschnitt 93, der Ziindhilfe 9 auch aus einem schma-
len Blechstreifen gefertigt werden. Die Ziindhilfe 9 befindet sich im Zwischenraum
zwischen dem Entladungsgefifl 1 und dem Aufenkolben 15. Es besteht eine kapazi-
tive Kopplung zwischen der Ziindhilfe 9 und den Elektroden 2. 3. Wiahrend ihres
Betriebs ist die Hochdruckentladungslampe horizontal ausgerichtet, so dass die Ver-
bindungsachse der beiden Elektroden 2, 3 in einer horizontalen Ebenc angeordnet
und die Stromzufiihrung 6 unterhalb der Lampengefifies 1, {5 zum Sockel 8 zuriick-
gefiihrt ist. Der Abschnitt 93 der Ziindhilfe 9 verlduft bei dieser Orientierung der
Hochdruckentladungslampe unterhalb des Entladungsgefiles | und ist mit der
Stromriickfithrung 6 in einer gemeinsamen vertikalen Ebene angeordnet, so dass die

Lichtabschattung durch die Ziindhilfe 9 und die Stromriickfiihrung 6 minimal ist.

Das in Figur 2 abgebildete zweite Ausfithrungsbeispiel der Erfindung unterscheidet
sich von dem oben beschriebenen ersten Ausfithrungsbeispiel nur durch die Gestalt
der Ziindhilfe 9 bzw. 9°. Gemil dem in Figur 2 abgebildeten zweiten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung besitzt die Hochdruckentladungslampe eine metallische
Ziindhilfe 9°, die zwei klammerartige oder klauenartige Abschnitte 91°, 92” und ei-
nen dritten, sich an die AuBenkontur des Entladungsgefifles 1 anschmiegenden und
{iber den Entladungsraun{ 10 in Lingsrichtung der Lampe erstreckenden Abschnitt
93’ aufweist, der mit den beiden klammerartigen oder klauenartigen Abschnitten 91 ’
92’ durch eine SchweiBung verbunden ist. Die klammerartigen oder klauenartigen

Abschnitte 917, 92” sind jeweils in einer der Nuten 13 bzw. 14 angeordnet und sind

PCT/DE2006/000004
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mit Klemmsitz oder nach Art einer Schnapp- oder Rastverbindung in diesem Bereich
an dem Entladungsgefif 1 fixiert. Die Abschnitte 91° bis 93° der Ziindhilfe 9° beste-
hen aus Metalldrihten, insbesondere aus einer Chrom-Eisen-Aluminiumlegierung
mit der Bezeichnung CrFeAl 139. Alternativ kdnnen alle Abschnitte 917 bis 93’ oder
5  einzelne Abschnitte, beispielsweise der Abschnitt 93°, der Ziindhilfe 9 auch aus ei-
nem schmalen Blechstreifen gefertigt werden. Die Ziindhilfe 9° befindet sich im
Zwischenraum zwischen dem EntladungsgefdB 1 und dem Aufenkolben 15. Es be-
steht eine kapazitive Kopplung zwischen der Ziindhilfe 9’ und den Elektroden 2, 3.
Wihrend ihres Betriebs ist die Hochdruckentladungslampe horizontal ausgerichtet,
10 so dass die Verbindungsachse der beiden Elektroden 2, 3 in einer horizontalen Ebene
angeordnet und die Stromzufiihrung 6 unterhalb der LampengefiBes 1, 15 zum So-
ckel 8 zuriickgefiihrt ist. Der Abschnitt 93° der Ziindhilfe 9° verlduft bei dieser Ori-
entierung der Hochdruckentladungslampe unterhalb des Entladungsgefifies 1 und ist
mit der Stromriickfithrung 6 in einer gemeinsamen vertikalen Ebene angeordnet, so

dass die Lichtabschattung durch die Ziindhilfe 9 und die Stromriickftihrung 6 mini-

mal ist.

Die Erfindung beschrinkt sich nicht auf die beiden oben niher erliduterten Ausfiih-
rungsbeispiele. Die Ziindhilfe 9 bzw. 9° kann auch fiir andere Typen von Hoch-
druckentladungslampen, beispielsweise fiir solchie mit quecksilberhaltiger ionisierba-

20 rer Fiillung verwendet werden.
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1. Hochdruckentladungslampe mit einem abgedichteten Entladungsgefdl (1)
und zwei innerhalb des Entladungsgefifies (1) diametral angeordneten Elekt-
roden (2, 3) zum Erzeugen einer Gasentladung sowie mit einer metallischen
Zindhilfe (9; 9), die auBerhalb des Entladungsgefiles (1) angeordnet ist,

5 dadurch gekennzeichnet, dass die metallische Ziindhilfe (9; 9°) einen ersten
(91; 91°) und einen zweiten Abschnitt (92; 92”) aufweist. die jeweils in einer
ringférmig das Entladungsgefi (1) im Bereich der Elektroden (2, 3) umge-
benden Nut (13, 14) angeordnet sind, sowie einen dritten Abschnitt (93; 93°)

aufweist, durch den der erste (91; 91°) und zweite Abschnitt (92; 92°) mitein-

10 ander verbunden sind.

2. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die metallische Ziindhilfe (9; 9°) ) aus Metalldraht oder / und Metallblech be-
steht.

3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
15 net, dass der erste (91) und zweite Abschnitt (92) der Ziindhilfe (9) ringfor-

mig oder ringsegmentférmig ausgebildet sind und das Entladungsgefafl (1)

zumindest teilweise umschlieflen.

4. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 oder 2, daducch gekennzeich-
net, dass der erste (917) und zweite Abschnitt (92°) der Ziindhilfe (97) klam-

20 merartig oder klauenartig ausgebildet sind.

5. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Ziindhilfe (9; 9’) galvanisch getrennt von den Elektroden (2, 3) angeord-

net ist.

6.  Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der dritte Abschnitt (93; 93°) der Ziindhilfe (9; 9°) sich entlang der Wand des

(8]
L
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Entladungsgefifies (1) in Richtung der Verbindungsachse der Elektroden (2,
3) erstreckt.

7.  Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 oder 7 fiir den Betrieb in hori-
zontaler Brennlage, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Abschnitt (93;
93”) der Ziindhilfe (9; 9°) bei Ausrichtung der Hochdruckentladungslampe in

ihrer horizontalen Brennlage an der Unterseite des Entladungsgefifies (1) an-

geordnet ist.

8. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hochdruckentladungslampe einen AuBenkoben (15) aufweist, der das
Entladungsgefdl (1) zumindest im Bereich des Entladungsraumes (10) um-

schliefit, wobei die Ziindhilfe (9; 9°) im Innenraum des AuBenkolbens (15)

angeordnet ist.
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