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(57) Abstract

A system of non-perpendicular axes is used for
the construction of mathematical games of the 'hinged
solid’ type. The embodiment oo the Cuboctahedron il-
lustrates this invention: the four tetrahedrons (7) are
threaded on the system of axes (1). Pyramids (6) and te-
trahedres (8) are then inserted. Springs (4) and nuts (5)
hold together the assembly. Amongst the most interest-
ing application of the invention, there are other hinged
solids comprised substantially of stacks of regular te-
trahedrons and pyramids.

(57) Abrégé

Systéme d'axes non-perpendiculaires pour la
construction de jeux mathématiques de type ‘solide arti-
culé’. La réalisation du Cuboctaédre illustre cette inven-
tion: les quatre tetraédres (7) sont enfilés sur le systéme
d’axes (1). On intercale les pyramides (6), puis les tetraé-
dres (8). Des ressorts (4) et des écrous (5) maintiennent
le tout. Parmi les applications les plus intéressantes de
Vinvention, on peut citer la réalisation d'autres solides
articulés composés essentiellement d'un empilement de
tetraédres réguliers et de pyramides régulicres.
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SOLIDE ARTICULE A QUAIRE AXES DE RCIATICN.

La présente invention concerne l'utilisation d'un
systéme d'axes non-perpendiculaires pour la construction
de jeux mathematiques de type “"solide articulé"

Les solides de ce genre déjé-connus ("Rubik'*s Cube"
et ses variantes) sont constitués d'un empilement
régulier de petits cubes identiques; ceci oblige a
prendre un systéme d'axes perpendiculaires et limite
la variété des jeux qu'on peut ainsi obtenir. De plus,
tous les jeux a systéme d'axes perpendiculaires semblent
egalement difficiles.

Le systéme d'axes selon l*invention permet de
réaliser une grande variété de solides essentiellement
différents constitués de tetraédres réguliers et
d'octaddres réguliers. Ces eléments mobiles sont
maintenus entre eux par des tenons autour d'un systéme
d'axes non-perpendiculaires formant un "tétrapode
régulier"

A titre d'illustration des dessins sont fournis.

Les figures 1 3 5 décrivent 1l'application du
systéme d'axes a la construction d'un tétraddre
tronqué articule.

Les figures 6 & 10 décrivent 1'application du
syst@me d'axes a la construction d'un cuboctaédre

articulé.
Les figures 11 & 14 représentent plusieurs types

de solides articulés derivés soit du tétraédre tronqué,
soit du cuboctaddre par addition d'€lements.

On va maintenant décrlre plus en détail le mode de
reallsatlon de la variante relative au tetraedre tronque-

La figure 1 décrit la piéce (1): systéme de quatre
axes diSposés en tétrapode regulierz, c'est adire selon
les quatre axes d'un tetragdre regulier qui joignentle
centre du tetraddre aux sommets. Ces axes en metal dur
sont soudés entre eux au centre,et leurs extremités sont

fitetees.
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La fieure 2 déacit la piece (2) qui est un octaédre

e

régulier de cdte ajposé sur une de ses faces appelée
base. Il est traversé par un axe creux perpendiculaire

2 la base en son centre. Il est évidé par une sphére de
rayon r dont le centre est sur l'axe a la distance —%%E.a
du centre de la base. (r peut €tre choisi voisin de

g a.)

La fipure 3 décrit la pidce (3) qui est un tétraddre
régulier de cOté a, évidé par une sphére de rayon r dont
le centre est sur la droite joignant les milieux de deux
arétes opposées, a 1l'extérieur du tetraédre, et a la
distance Q%Za du milieu de 1'aréte la plus €loignfe de
la sphére. Deux portions d'une sphére de méme rayon
extérieur r forment des tenons (de largeur environ % )

débordant de part et d'autre du logement sphérique ainsi

évidé.

Lé figure 4 représente 1'assemblage des piéces du
tetraédre tronqué. On enfile les quatre pieces (2) sur
le systéme d'axes (1) leur cOté sphérique tourné vers
l'intérieur. On intercale les six pidces (3),leur
cbté tenbn i 1'intérieur. Le tout étant maintenu par
quatre ressorts (4) enfilés sur chacune des branches du
systéme d'axes (1) et bloqués sur ces branches 3 1l'aide

d'écrous (5).
La figure 5 représente le tetraddre tronqué
~assemblé. Ce solide, .outre les piscés du mecanisme (1),
(4), (5), est formé deé dix élements mobiles.
En ce qui concerne la variante relative au

cuboctaedre;
La figure 6 décrit la piéce (6). C'est une pyramide
/ . pe
regullére de cote a, posée sur sa base carrée. Elle est i

M

/. /
evidée par une sphére de rayon R,centree au sommet de la

35

pyramide (R est environ egal a §a ). On fixe dans 1le
logement spherlque ainsi formé et sur deux arértes
curvilignes opposees, deux petits tenons qui sont des

. ~ Py
portions de sphere de meme rayon exterieur R.
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La figure 7 décrit la piece (7) qui est un tetraédre

reguller de cote a,pose/sur sa "base" et évidé par une
sphére de rayon R centree au sommet du tétraédre. Ce

tétraddre est traverse par un cylindre creux de hauteur h

(h inférieur a € ) dont 1'axe est perpendiculaire a la

2
base en son centr2. La partie superleure du cylindre est

obturee par un disque percé en son centre.

La fipure 8 décrit la piéce (8) qui est un tetraedre
reguller de cote a, évidé par une sphére de rayon R centrée
au sommet du tétraedre. Trois portionsd'une sphere de
méme rayon extérieur R, disposées symetriquement,forment-

trois tenonss
La figure 9 représente 1*assemblage du cuboctaedre.

Lles quatre piéces (7) sont enfildes sur le systeme d'axes
(1), faces sphériques vers 1' intérieur. On 1nterca11e les
six pyramldes (6) en. positionnant les tenons ¥ 1'intérieur
des tetrasdres (7). Puis on intercalle les quatre piéces
(8) dans les espaces restés vacants. Le tout etant
maintenu par des ressorts (4) enfilds sur la plece (1),
enfoncés dans les cylindres des pieces (7) et fix8és par

des écrous (5).
La figure 10 represente 1e coboctaedre assembl

compose)outre les pieces du mécanisme, de quatorze

pleces mobiles.
D'autres variantes derlvees des deux types precedents

vont maintenant €tre decrltes.
La figure 11 represente le tetraedre artlcule
qu'on obtient en rajoutant quatre tetraedres regullers
de cOté a (11), au quatre coin d'un tétragdre tronque.
La figure 12 decrlt le cube oblique qui s'obtient en
rajoutant huit tetraedres identiques (12) sur chacune
des huit faces du cuboctaddre. Chaque tetraedre (12) a

pour base un triangle équilateral de coté a et pour

a b
hauteur g

La figure 13 décrit 1'octaedre reguller qui s ‘obtient

en rajoutant six pyramldes régulieres 3 base carrée (13)

sur chacune des faces Carrees du cuboctaedre.
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La figure 14 déait 1'octaédre etoiléd qui s‘'obtient
\ N ~ . ~ . N
a partir du cuboctaedre en rajoutant a la fois huit .
/ ' . -
tetraedres (12) sur les faces triangulaires du cuboctaedre -

et six pyramides regulleres (13) sur les faces carrées du
cuboctaédre.

Les dispositifs suivant 1l'invention peuvent €tre uti-
lisés pour la fabrication de jeux mathematiques selon les
modes de réalisation précédemment décrits ou selon des
“4quivalents, ainsi les axes peuvent déborder ou non, la
partie centrale @tre évidée ou non, les piéces males :=
peuvent €tre femelles et rec19roquement.

De plus, par fixation de petits morceaux supplement-
aires, on peut donner aux jeux des formes d'’ e111p301de,
d'ovoide, ou d'hémisphére. lLa variété des formes possibles
permet‘également la réalisation d'objets de nature
décorative (sulfores). L'invention a donc au moins deux
utilisations possibles: jeux mathematiques dits de
permutation de couleurs et de formes; fabrication d'objets

~ / .
a usage decoratifse.
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. RE'I: CATIONS.

1) Solide articulé composé d'éléments mobiles sutour
d'un systéme d'axes rigides,cara ctérisé par le fait que
les éliments mobiles, mzinftenus entre eux par des tenons,
sont six octaddres réguliers(6) et huit tétraédres
réguliers (7)(8),les quatre tétrasdres (7) sont enfilés
sur un systéme d'axes non-perpendiculaires formant un
ngétrapode régulier"(1),le tout constituant un
"euboctaddre régulier” 2 gquatorze pisces mobiles.

2) Solide articulé selon la revendication 1
caractérisé en ce gu'il comporte huit tétraédres supple—
mentaires (12) solidaires ou non des picces (7)(8) sur
lesquelles ils sont en appui,le tout constituant un cube

V]

articulé possédsnt cquatorgze ou vingt-deux piéces mobiles.

3) Solide articulé selon la revendication 1 caracté-
risé en ce qu'il comporte six pyramides réguliséres
supplémentzires (13) solideires ou non des piéces (6)
sur lesguelles elles sont en zppui,le tout constituant un
octaddre régulier & guatorze ou vingt éléments mobiles.

4) Solide articulé selon la revendication 3 caracté-
risé en ce gu'il comporte huit tétrasdres supplémentaires
(12) solidaires ou non des pisces (7)et{?) sur lesquelles
ils sont en appui,le tout constituent un octaszdre
régulier "étoilé" ayant quatorze, vingt, vingt-deux ou
vingt-huit piéces mobiles.

5) Solide articulé selon 1l'une gquelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que les
tvidements et les tenons sont de forme sphérique.

6) Solide articulé selon les revendications
videments et les Teno son

/ - 2

cj,'

-
v

(l)\

caractérisé en ce que les
de forme c¢ylindrique.
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