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(57) Abstract: The invention relates to an energy
guiding device and a system for workpiece processing
using an energy guiding device for accommodation and
guiding of at least one line, like a hose or a cable,
between two connector end pieces (12, 14) which are
moveable relative to one another, comprising a first
strand (16) which accommodates the at least one
conductor (13) and extends from the first connector end
piece (12) up to a first connection end piece (17) which
is connected to a connection element (18), comprising a
second strand (20) which accommodates the at least one
conductor and extends from the second connector end
piece (14) up to a second connection end piece (19)
which is connected to the comnection element (18),
wherein the connection element (18) accommodates and
deflects the at least one conductor (13) between the first
and second strand (16, 20) in a deflection plane (22) of
the connection element (18), wherein the first connection
end piece (17) of the first strand (16) and the second
connection end piece (19) of the second strand (20) are
arranged next to one another or above one another on the
connection element (18) and the first and second strand
(16, 20) can each be deflected in opposite directions
starting from the connection element (18).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Energiefilhrungseinrichtung sowie eine Anlage zur Werkstiickbearbeitung mit einer
Energiefithrungseinrichtung zur Aufnahme und Fithrung von zumindest einer Leitung, wie einem Schlauch oder einem Kabel,
zwischen zwei relativ zueinander bewegbaren Anschlussendstiicken (12, 14), mit einem ersten Strang (16), der die zumindest eine
Leitung (13) autnimmt und sich von dem ersten Anschlussendstiick (12) bis zu einem ersten Verbindungs-Endstiick (17) erstreckt,
welches an einem Verbindungselement (18) angeschlossen ist, mit einem zweiten Strang (20), der die zumindest eine Leitung
aufnimmt und sich von dem einen zweiten Anschlussendstiick (14) bis zu einem zweiten Verbindungs-Endstiick (19) erstreckt,
welches an dem Verbindungselement (18) angeschlossen ist, wobei das Verbindungselement (18) die zumindest eine Leitung (13)
zwischen dem ersten und zweiten Strang (16, 20) in einer Umlenkebene (22) des Verbindungselementes (18) aufnimmt und
umlenkt, wobei das erste Verbindungs-Endstiick (17) des ersten Stranges (16) und das zweite Verbindungs-Endstiick (19) des
zweiten Stranges (20) an dem Verbindungselement (18) nebeneinander oder iibereinander liegend angeordnet sind und der erste
und der zweite Strang (16, 20) vom Verbindungselement (18) ausgehend jeweils in entgegengesetzter Richtung auslenkbar sind.
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Beschreibung

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

Energiefuhrungseinrichtung und Anlage

zur Werkstlickbearbeitung

Die Erfindung betrifft eine EnergieflUhrungseinrichtung zur Aufnahme und
Flhrung von zumindest einer Leitung, wie einem Schlauch oder einem
Kabel, zwischen zwei relativ zueinander bewegbaren
Anschlussendstlcken sowie eine Anlage zur Werkstlckbearbeitung mit
einem ersten und einem zweiten Bauteil, welche relativ zueinander
verfahrbar sind, die mit einer solchen Energiefuhrungseinrichtung
verbunden sind.

Eine solche Energiefuhrungseinrichtung ist aus der DE 10 2010 003 282
A1 bekannt. Diese ist als EnergieflUhrungskette ausgebildet und dient zur
Aufnahme und FUhrung von zumindest einer Leitung, wie einem Schlauch
oder einem Kabel, zwischen zwei relativ zueinander bewegbaren
Anschlussendstlcken der Energieflhrungseinrichtung.

Solche Energieflhrungsketten benodtigen im Ausgangszustand, bei dem
die beiden Anschlussendsticke beispielsweise Ubereinander liegen, eine
betrachtliche Einbauhdhe aufgrund des Biegeradius der
EnergieflUhrungskette, die durch die einzelnen Kettenglieder bestimmt ist.
Dies ist oftmals bei neueren Entwicklungen von Anlagen nachteilig, da
diese mit einem geringeren Bauraum zu konzipieren sind.

Aus der DE 10 2013 211 523 B3 ist eine weiterentwickelte
Ausfuhrungsform einer EnergiefUhrungseinrichtung fur eine
Bearbeitungsmaschine zur Werkstlckbearbeitung bekannt. Diese
EnergiefUhrungseinrichtung weist ebenfalls zwei relativ zueinander
bewegbare Anschlussendstlcke auf, wobei ein erster Strang vorgesehen
ist, der zumindest eine Leitung aufnimmt und sich von dem ersten
Anschlussendstlck bis zu einem ersten Verbindungs-Endstlck erstreckt,
welches an einem Verbindungselement angeschlossen ist. Des Weiteren
ist ein zweiter Strang vorgesehen, der die zumindest eine Leitung
aufnimmt und sich von dem zweiten Anschlussendsttck bis zu einem
zweiten Verbindungs-Endstlck erstreckt, welches ebenfalls an dem

Verbindungselement angeschlossen ist. Bei dieser Energieflhrungskette
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sind die beiden Verbindungs-Endstlicke nebeneinander an dem
Verbindungselement angeordnet, so dass in einer ersten Arbeitsstellung
der Energiefuhrungseinrichtung die beiden Strange nebeneinander liegen
und durch das Verbindungsstick eine feststehende U-férmige Umlenkung
fur die zumindest eine darin gefuhrte Leitung vorgesehen ist. Zum
Verfahren von Bauteilen der Bearbeitungsmaschine relativ zueinander
wird das Verbindungselement zuerst manuell nach oben umgebogen, so
dass die Strange beide gleichsinnig halbkreisférmig verlaufen, und darauf
folgend eine Relativbewegung der Bauteile zulassen. Eine solche
Anordnung weist den Vorteil auf, dass in einer Ruhelage eine
flachbauende Energiefuhrungskette geschaffen ist, da die beiden Strange
nebeneinander liegen.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Energieflhrungseinrichtung sowie eine Anlage zur Werkstluckbearbeitung
mit einer solchen EnergiefUhrungseinrichtung vorzuschlagen, bei der ein
geringes Baumal in einer ersten Arbeitsstellung gegeben ist und aus
dieser Position heraus unmittelbar eine Verfahrbewegung in eine zweite
Arbeitsstellung ermdglicht wird, welche einen grof3en Abstand zwischen
den Anschlussendsticken aufweist.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf durch eine
EnergiefUhrungseinrichtung geldst, bei der an dem Verbindungselement
die beiden Verbindungs-Endstlcke des ersten und zweiten Stranges
nebeneinander oder Ubereinander liegend angeordnet sind und der erste
und der zweite Strang ausgehend vom Verbindungselement zum
jeweiligen Anschlussendstlck jeweils in entgegengesetzter Richtung
auslenkbar sind. Sowohl die erste als auch die zweite Ausfluhrungsform
der Erfindung ermdglichen in einer ersten Arbeitsstellung, bei der die
beiden Strange nebeneinander oder unmittelbar GUbereinander liegen, ein
geringes Einbaumal in der Einbauhdhe oder -breite und ermoglichen eine
einfache Verfahrbewegung in eine zweite Arbeitsstellung unmittelbar aus
der ersten Arbeitsstellung heraus, ohne dass zusatzliche Eingriffe oder
unterstlitzende Mallnahmen erforderlich sind.

[0008] Beide erfindungsgemalie Ausflhrungsformen weisen den Vorteil auf, dass
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[0009]

[0010]

die Bildung eines halbkreisformigen beziehungsweise eines U-férmigen
Bogens bei herkdmmlichen Gliederketten zwischen den beiden
Anschlussendstlcken entfallen kann und durch das Verbindungselement
mit den beiden nebeneinander oder Ubereinander angeordneten
Verbindungs-Endstlcken eine feststehende Umlenkung der zumindest
einen Leitung in dem Verbindungselement geschaffen ist, welche sowohl
eine flachbauende Anordnung in einer ersten Arbeitsstellung als auch die
Einnahme eines beispielsweise maximalen Verfahrweges in einer zweiten
Arbeitsstellung ermdglicht, die auch herkdmmlichen
Energieflhrungsketten entsprechen kann. Durch die in entgegengesetzte
Richtung auslenkbaren Strange kdnnen verschiedene Arbeitshdhen sowie
auch eine maximale Arbeitshéhe zwischen den zwei zueinander
bewegbaren Anschlussendsticken angesteuert werden.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der EnergiefUhrungseinrichtung sieht
vor, dass das erste Verbindungs-Endstlick und das zweite
Verbindungs-Endstlck des zweiten Stranges an dem Verbindungselement
nebeneinander liegend angeordnet sind und die Strange und das
Verbindungselement in einer gemeinsamen Ebene liegen. Dadurch kann
eine erste Arbeitsstellung eingenommen werden, bei der die beiden
Strange nebeneinander liegen und das Einbaumal} in der Hohe durch die
Hohe des Verbindungselementes beziehungsweise des Stranges
bestimmt ist. Die beiden Anschlussendstlcke liegen dadurch ebenfalls
parallel nebeneinander in derselben Ebene wie das Verbindungselement,
so dass eine sehr flachbauende Energiefuhrungseinrichtung gegeben ist.
Hiervon ausgehend kann eines der beiden Anschlussendstlicke
beispielsweise vertikal nach oben verfahren werden, so dass daraufhin
eine zweite Arbeitsstellung der Energiefuhrungseinrichtung eingenommen
werden kann, bei welcher das zweite Anschlussendstlck in einem
gleichen Abstand wie bei herkdbmmlichen Energieflhrungsketten
anordenbar ist, die jedoch in der ersten Arbeitsstellung aufgrund der
Ausbildung eines U-férmigen Bogens durch die Kettenglieder ein
wesentlich hdheres Baumal} aufweisen.

Eine alternative Ausgestaltung der EnergieflUhrungseinrichtung sieht vor,
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[0011]

[0012]

dass das erste Verbindungs-Endstuck des ersten Stranges und das zweite
Verbindungs-Endstlck des zweiten Stranges an dem Verbindungselement
Ubereinander liegend angeordnet und die Strange parallel Ubereinander
liegend in einer ersten Arbeitsstellung anordenbar sind. Bei dieser zweiten
alternativen Ausflhrungsform gilt Analoges zur erstgenannten
Ausfuhrungsform. Abweichend ist hierbei lediglich, dass in einer ersten
Arbeitsstellung die beiden Strange unmittelbar Ubereinander liegen und
daher nur eine geringe Breite einnehmen und das Einbaumal} durch die
zweifache Hohe des Stranges beziehungsweise durch die beiden
Ubereinanderliegenden Strange gebildet ist.

Des Weiteren sind der erste und zweite Strang bevorzugt aus der ersten
Arbeitsstellung in eine zweite Arbeitsstellung UberfUhrbar, die von der
ersten Arbeitsstellung abweicht. Der erste und zweite Strang sind in der
zweiten Arbeitsstellung in entgegengesetzter Richtung ausgelenkt. Der
erste und zweite Strang konnen stufenlos in verschiedene Arbeitshdhen
ausgehend von der ersten Arbeitsstellung Ubergefuhrt werden, um die
zweite Arbeitsstellung einzunehmen. Auch kénnen der erste und zweite
Strang soweit zueinander entfernt beabstandet sein, dass eine maximale
Arbeitshdohe eingenommen ist.

Eine Verfahrbewegung der Anschlussendstiicke der
Energieflhrungseinrichtung ist bevorzugt bei nebeneinander liegenden
und an dem Verbindungselement angeordneten Verbindungs-Endsticken
senkrecht zur Umlenkebene des Verbindungselementes vorgesehen.
Dadurch ist zum einen in einer Ausgangsposition eine flachbauende
Anordnung von zwei relativ zueinander bezlglich einer vertikalen Achse
verfahrbaren Bauteilen gegeben, zum anderen kann bei einer
Verfahrbewegung des einen Bauteils zum anderen Bauteil eine
Zwangsfuhrung der Energiefuhrungseinrichtung gegeben sein. Analoges
gilt fir die alternative Ausfuhrungsform der Energiefiuhrungseinrichtung,
bei welcher die Verbindungs-Endstlicke Ubereinander liegend an dem
Verbindungselement angeordnet sind, wobei die Verfahrbewegung der
Anschlussendstlicke entlang der Umlenkebene des

Verbindungs-Elementes vorgesehen ist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist
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[0013]

die Umlenkebene des Verbindungs-Elementes um 90° zur vorstehenden
Ausfuhrungsanordnung gedreht, das heil’t, dass die
Verbindungs-Endstlcke parallel zur Umlenkebene verfahrbar sind. Bei der
Ausfuhrungsform der Energiefuhrungseinrichtung, bei welcher die
Verbindungs-Endstlcke Ubereinander an dem Verbindungselement
anliegen, liegen alle Biegeradien der zumindest einen in der
Energieflhrungseinrichtung aufgenommenen und gefuhrten Leitung in
derselben Ebene. Bei der anderen alternativen Ausflhrungsform der
EnergiefUhrungseinrichtung, bei der die Verbindungs-Endstlcke parallel
nebeneinander am Verbindungselement anliegen, ist in dem Bereich des
Verbindungselementes die Umlenkebene der mindestens einen Leitung
um 90° gegenuber der Umlenkebene in den Verbindungs-Endstlcken
gedreht.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Energieflhrungseinrichtung sieht
vor, dass der erste und zweite Strang durch eine EnergieflUhrungskette mit
mehreren Kettengliedern gebildet ist, die gelenkverbunden und zueinander
abwinkelbar sind, wobei die Strange in einem Bereich von dem jeweiligen
Verbindungs-Endstlck bis zur Mitte der gesamten Lange des Stranges
Kettenglieder aufweisen, die nur in die eine Winkelrichtung gegeneinander
bewegbar sind und in einem Bereich von der Mitte bis zum
Anschlussendstlick Kettenglieder aufweisen, die nur in die
entgegengesetzte Winkelrichtung bewegbar sind. Dadurch weist der erste
und der zweite Strang jeweils eine Anordnung von Kettengliedern auf, die
gegenlaufig zueinander abwinkelbar sind. Dadurch kann der jeweilige
Strang bei einer maximalen Beabstandung der beiden
Anschlussendstlcke jeweils eine Art S-formigen Verlauf aufweisen. Der
mittlere Bereich eines Strangs kann derart ausgebildet sein, dass die
Kettenglieder, die in die eine Winkelrichtung gegeneinander bewegbar
sind, unmittelbar an die Kettenglieder anschlie®en, die in die
entgegengesetzte Winkelrichtung bewegbar sind. Ebenso kénnen
dazwischen liegend in beide Winkelrichtungen abwinkelbare Kettenglieder
oder im mittleren Bereich Kettenglieder vorgesehen sein, die starr

zueinander angeordnet sind. Die Begrenzung der Auslenkung der
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Kettenglieder gegeneinander auf eine Winkelrichtung fuhrt zu einer guten
Torsionsstabilitat der EnergieflUhrungseinrichtung. Auf diese Weise wird
beim Einsatz einer solchen Energiefuhrungseinrichtung in einer
Bearbeitungsanlage das Auftreten unerwinschter Krafte vermieden und
eine hohe Bewegungsgenauigkeit erreicht.

[0014] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Strange in einem Bereich von dem
jeweiligen Verbindungs-Endstlick bis zur Mitte der gesamten Lange des
Stranges Kettenglieder mit einem abwinkelbaren Bereich zueinander
zwischen 0 bis 45°, und in einem Bereich von der Mitte bis zum
Anschlussendstlick Kettenglieder mit einem abwinkelbaren Bereich
zwischen 0 bis - 45°, zur Einnahme des S-formigen Verlaufs der
Energieflhrungskette umfassen. Dabei kdnnen die Kettenglieder alle die
Einnahme einer gleichen Winkelstellung beziehungsweise eines gleichen
Biegewinkels zulassen. Ebenso kdnnen die Biegewinkel zwischen den
einzelnen Kettengliedern voneinander abweichen. Bevorzugt kdnnen im
mittleren Bereich des Stranges einzelne Kettenglieder auch starr
ausgebildet sein.

[0015] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der erste und zweite Strang bei einer Positionierung der
Anschlussendstlcke entfernt zueinander in der zweiten Arbeitsstellung
von der Seite betrachtet die Form einer geschweiften Klammer
einnehmen. Durch eine solche Anordnung ist eine sichere FUhrung der
zumindest einen Leitung in der EnergieflUhrungseinrichtung gegeben,
wobei insbesondere in dem Verbindungselement, in dem die Leitung
unbeweglich angeordnet ist, diese einen engeren Biegeradius aufweisen
darf als zwischen den Verbindungs-Endstlcken und dem
Verbindungselement.

[0016] Eine weitere bevorzugte alternative Ausfuhrungsform der
Energieflhrungseinrichtung sieht vor, dass der erste und zweite Strang
durch jeweils einen starren Trager ausgebildet und durch zumindest ein
Gelenk mit dem Verbindungselement und mit dem jeweiligen
Anschlussendstlick verbunden sind. Dadurch kann nach dem Uberflihren

der Energiefuhrungseinrichtung in die zweite Arbeitsstellung von der Seite
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[0017]

[0018]

[0019]

betrachtet die Form einer Treppe oder einer Zick-zack-Anordnung bei
einer maximalen Beabstandung der Anschlussendstlcke eingenommen
werden. Solche Trager kdnnen als offener oder geschlossener
Flhrungskanal ausgebildet sein.

Bei der Ausgestaltung der Energiefuhrungseinrichtung, bei der die Strange
durch einen starren Trager ausgebildet sind, ist bevorzugt vorgesehen,
dass die Gelenke am Verbindungselement und/oder Anschlussendstlick
einen Anschlag fur die Auslenkbewegung der Strange aufweisen, welche
die Schwenkbeweglichkeit auf einen Bereich von weniger als 90°
beschranken. Dadurch kann sichergestellt werden, dass ein erlaubter
Biegeradius der in den Strangen geflhrten Leitungen nicht unterschritten
wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das
Verbindungselement als ein U-formiges Kettenglied oder als eine Platte
oder als ein Gehause ausgebildet ist, an welchem die jeweiligen
Endstlcke der Strange angeschlossen sind. Solche Ausfuhrungsformen
ermaoglichen eine definierte Aufnahme und eine dauerhaft gehaltene
Umlenkung und Biegung der zumindest einen Leitung.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird des Weiteren durch
eine Anlage zur Werkstlckbearbeitung geldst, welche ein erstes und
zweites Bauteil aufweist, die relativ zueinander aus einer ersten
Arbeitsstellung in eine zweite Arbeitsstellung verfahrbar sind. Mindestens
eine an dem ersten Bauteil und an dem zweiten Bauteil befestigte Leitung
zur Energieflhrung wird mittels einer EnergiefUhrungseinrichtung gefthrt.
Die Energiefuhrungseinrichtung umfasst ein erstes Anschlussendstick,
das am ersten Bauteil angreift und ein zweites Anschlussendstlck, das
am zweiten Bauteil angreift, wobei ein erster Strang sich von dem ersten
Anschlussendstlck bis zu einem ersten Verbindungs-Endstlck erstreckt,
sowie sich ein zweiter Strang vom zweiten Anschlussendstlck bis zu
einem zweiten Verbindungs-Endstick erstreckt, und beide
Verbindungs-Endstlcke an einem Verbindungselement angeschlossen
sind. Die beiden Verbindungs-Endstlcke sind nebeneinander liegend oder

Ubereinander liegend an dem Verbindungselement angeordnet. Der erste
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[0020]

[0021]

[0022]

und der zweite Strang sind am Verbindungselement jeweils in
entgegengesetzter Richtung zum Verbindungselement auslenkbar.
Dadurch kann in einer ersten Arbeitsstellung des ersten und zweiten
Bauteils die Energiefuhrungseinrichtung einen geringen Bauraum
einnehmen, da die Strange parallel nebeneinander oder unmittelbar
parallel Ubereinander liegen. Die EnergieflUhrungseinrichtung kann nach
einer Verfahrbewegung zwischen dem ersten und dem zweiten Bauteil in
eine zweite Arbeitsstellung Ubergeflhrt werden und eine maximale
Arbeitshdhe einnehmen, wie dies beispielsweise auch bei konventioneller
Energieflhrung moglich ist. Da die Energiezufihrungseinrichtung in der
ersten Arbeitsstellung eine geringe Bauhdhe bendtigt, kann der gesamte
Bauraum der Werkstlckbearbeitungsmaschine reduziert werden, da der
Abstand zwischen dem ersten und zweiten Bauteil reduziert werden kann.
Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform der Anlage zur
Werkstluckbearbeitung ist vorgesehen, dass in der ersten Arbeitsstellung
die Strange und das Verbindungselement der EnergieflUhrungseinrichtung
bei nebeneinander angeordneten Verbindungs-Endstlicken am
Verbindungselement in einer gemeinsamen Ebene liegen. Dadurch wird
die gesamte Einbauhdhe ausschliellich durch die Hohe der Strange
bestimmt, wobei die Hohe der Anschlussendstlcke und des
Verbindungselementes vorzugsweise der Hohe der Strange entspricht. Bei
parallel GUbereinander an dem Verbindungselement angeordneten
Verbindungs-Endstlcken in der ersten Arbeitsstellung entspricht die
Einbauhdhe der Hohe der beiden Ubereinander liegenden Strange.

In einer zweiten Arbeitsstellung der EnergiefUhrungseinrichtung kdnnen
die Anschlussendstlcke des ersten und zweiten Strangs, welche jeweils
an einem Bauteil angeordnet sind, bevorzugt eine Ausfahrhdhe
einnehmen, die groRer als die gemeinsame Hohe des ersten und zweiten
Strangs in der ersten Arbeitsstellung ist. Bei einem maximalen Verfahrweg
der Anschlussendsticke entfernt zueinander wird eine maximale
Ausfahrhéhe oder ein maximaler Ausfahrabstand eingenommen.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Anlage ist vorgesehen, dass

bei einer Verfahrbewegung eines der beiden Anschlussendstlcke aus der



WO 2016/124621 PCT/EP2016/052234

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

ersten in die zweite Arbeitsstellung das Verbindungselement zwangsweise
mit halber Verfahrgeschwindigkeit zur Verfahrgeschwindigkeit der
Anschlussendstlcke verfahrt. Dies ist insbesondere bei gleichlang
ausgebildeten Strangen gegeben.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die beiden Strange der
Energieflhrungseinrichtung gleich lang ausgebildet sind, so dass bei der
Verfahrbewegung des ersten und/oder zweiten Bauteils das
Verbindungselement eine Position auf halber Hohe zur Ausfahrhéhe
zwischen den beiden Anschlussendstlcken der
Energieflhrungseinrichtung einnimmt. Aufgrund der bevorzugt
torsionsstabil ausgebildeten Strange erfolgt wahrend einer solchen
Verfahrbewegung eine Zwangsfuhrung des Verbindungselementes, so
dass dieses ebenfalls mit abgehoben wird. Die Stabilitat der Strange
gegen Torsion wird durch die Ausgestaltung der Strange, beispielsweise
durch die Geometrie der Kettenglieder und deren gelenkigen Verbindung
oder durch die Verwendung eines starren Tragers, ermoglicht, so dass
eine zusatzliche Fuhrung fur das Verbindungselement wahrend einer
Verfahrbewegung der EnergiefUhrungskette zwischen der ersten und
zweiten Arbeitsstelle entfallen kann.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausflhrungsformen und
Weiterbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale
kdnnen einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
erfindungsgemal angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht auf eine erste Ausfuhrungsform der
erfindungsgemalen Energieflhrungseinrichtung in einer ersten
Arbeitsstellung,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht der Energieflhrungseinrichtung
gemal Figur 1 in einer zweiten Arbeitsstellung,

Figur 3a eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemalen
Ausfuhrungsform gemaf Figur 1 in der ersten und zweiten Arbeitsstellung,

Figur 3b eine schematische Seitenansicht einer
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Energieflhrungseinrichtung nach dem Stand der Technik in einer ersten
und zweiten Arbeitsstellung,

Figur 4 eine perspektivische Ansicht einer alternativen Ausfuhrungsform
der EnergiefUhrungseinrichtung in einer ersten Arbeitsstellung analog zu
Figur 1,

Figur 5 eine schematische Seitenansicht der Energiefuhrungseinrichtung
gemal Figur 4 in einer zweiten Arbeitsstellung,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform der Energiefuhrungseinrichtung und

Figur 7 eine schematische Ansicht einer Anlage zur Werkstlickbearbeitung
mit einer EnergieflUhrungseinrichtung geman Figur 1.

Die Figur 1 zeigt eine EnergieflUhrungseinrichtung 11 zur FGhrung von
zumindest einer Leitung 13, insbesondere von Versorgungsleitungen wie
einem Schlauch, einem Kabel oder dergleichen, zwischen zwei
Anschlussendstlicken 12, 14, die jeweils an relativ zueinander
bewegbaren Bauteilen 28, 29 (Figur 7) angebracht sein kdnnen. Diese
Bauteile 28, 29 konnen Komponenten einer Anlage 30 zur
Werkstluckbearbeitung, wie beispielsweise einer
Laserbearbeitungsmaschine, sein, wie dies nachfolgend anhand von Figur
7 noch beschrieben wird.

Die Energiefuhrungseinrichtung 11 umfasst einen ersten Strang 16, der
sich vom ersten Anschlussendstlck 12 bis zu einem ersten
Verbindungs-Endstlck 17 erstreckt, welches an einem
Verbindungselement 18 angeordnet ist. Zwischen dem zweiten
Anschlussstick 14 und einem zweiten Verbindungs-Endstick 19 ist der
zweite Strang 20 vorgesehen, der Uber das zweite Verbindungs-Endstlck
19 an dem Verbindungselement 18 befestigt ist.

Gemal einer ersten Ausfuhrungsform dieser EnergieflUhrungseinrichtung
11 in Figur 1 ist diese als eine Energiefuhrungskette ausgebildet, bei
welcher der Strang 16, 20 aus mehreren Kettengliedern gebildet ist.
Solche aus einzelnen Kettengliedern zusammengesetzte
Energieflhrungsketten sind beispielsweise aus der DE 10 2010 003 282
A1 bekannt. Auch die Anschlusssticke 12, 14 und die
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Verbindungs-Endstlcke 17, 19 sind als Kettenglieder ausgebildet oder
weisen Anschlisse zum Anbinden der Strange 16, 20 auf. Hierbei kann es
sich um Kettenglieder handeln, wie diese aus der DE 10 2010 003 282 A1
bekannt sind. Ebenso kdnnen weitere allgemein bekannte Kettenglieder
vorgesehen sein, welche eine Stltzummantelung aufweisen, die einen
Innenraum umfassen, der in Langsrichtung der Stitzummantelung lauft,
um die zumindest eine Leitung 13 darin aufzunehmen und zu fUhren.
Beispielsweise kdnnen solche Kettenglieder einen rechteckférmigen
Querschnitt aufweisen, wobei dieser beispielsweise einen geschlossenen
Rahmen oder einen U-formigen Rahmen umfassen kann, der durch einen
Steg geschlossen werden kann. Solche Kettenglieder sind Uber
Gelenkverbindungen an den Seitenrandern miteinander gelenkig
verbunden, so dass diese in einem vorbestimmten Winkel zueinander
abwinkelbar sind. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Winkelbereich
durch die Formgebung der Seitenwande der Kettenglieder auf einen
vorbestimmten Winkel beschrankt ist. Auf diese Weise wird sichergestellt,
dass ein minimal zulassiger Biegeradius der Leitung nicht unterschritten
wird. Durch die bevorzugte rechteckférmige Ausgestaltung der
Stutzummantelung sowie deren gelenkigen Anordnung der einzelnen
Kettenglieder Uber deren Seitenwande ist eine solche
Energieflhrungskette in nur eine Raumrichtung abrollbar und umlenkbar,
das heildt, dass diese Energiefuhrungskette weder seitlich ausweichen
kann noch eine Verdrehung entlang der Langsachse zwischen einem
Anschlussstick 12, 14 und einem Verbindungs-Endstick 17, 19 zulasst
und somit eine Zwangsfuhrung des Verbindungselements 18 in eine
Richtung ermaglicht.

Die Anschlussendstlcke 12, 14 kdnnen bezuglich deren Anschlussflachen
21 an die jeweilige Anbausituation zur Befestigung an den Bauteilen 28,
29 angepasst werden, das heildt, dass die Anschlussendstlicke 12, 14
austauschbar an dem Strang 16, 20 angeordnet sein kdnnen. Analoges
gilt fir die Verbindungs-Endstlcke 17, 19, welche eine Verbindung
zwischen dem Strang 16, 20 zum Verbindungselement 18 bilden, wobei

gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform die Verbindungs-Endstlcke
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17, 19 einem Kettenglied des Stranges 16, 20 entsprechen und der
Anschluss des Verbindungselementes 18 entsprechend daran angepasst
ist.

Das Verbindungselement 18 ist in der in Figur 1 dargestellten
Ausfuhrungsform als ein Gehause ausgebildet, welches die
Verbindungs-Endstlcke 17, 19 nebeneinander liegend aufnimmt, so dass
zwischen den Verbindungs-Endstlcken ein feststehender U-férmiger
Bogen fUr die zumindest eine Leitung 13 zur Umlenkung von dem einen
zum anderen Strang 16, 20 gegeben ist. Die Leitung 13 wird in einer
Umlenkebene 22 im Verbindungselement 18 umgelenkt. Alternativ kann
das Verbindungselement 18 auch offen ausgebildet sein beziehungsweise
einen Stutzrahmen umfassen oder nur aus einer Platte bestehen, an
welche die Verbindungselemente 17, 19 anschlielbar sind.

In Figur 1 liegen die beiden Strange 16, 20 sowie die
Anschluss-Endsticke 12, 14 parallel nebeneinander. In der gleichen
Ebene sind auch das Verbindungselement 18 sowie die daran
angreifenden Verbindungs-Endstlicke 17, 19 vorgesehen. Diese
Anordnung der EnergieflUhrungseinrichtung 11 kann einer ersten
Arbeitsstellung 23 (siehe Fig. 3a) entsprechen, wodurch die Einbauhdhe
der Energiefuhrungseinrichtung 11 durch die Hohe der Komponenten der
Energieflhrungseinrichtung 11 bestimmt und begrenzt ist.

In Figur 2 ist die Energiefuhrungseinrichtung 11 gemaf Figur 1 in einer
zweiten Arbeitsstellung 24 angeordnet. Die Anschlussendsticke 12, 14
sind maximal zueinander beabstandet angeordnet. Die
Energieflhrungseinrichtung 11 nimmt dabei vorteilhafterweise von der
Seite betrachtet die Form einer geschweiften Klammer ein. Dies beruht
darauf, dass die beiden Strange 16, 20 jeweils in entgegengesetzter
Richtung zum Verbindungselement 18 auslenkbar gestaltet sind.
Erganzend kann vorgesehen sein, dass der Strang 16 von dem
Anschlussendstlck 12 bis zur Mitte des Strangs 16 Kettenglieder aufweist,
die in einem Winkel zwischen 0 bis 90°, vorzugsweise 0 bis 45°,
zueinander abwinkelbar sind und ab der Mitte des Stranges 16 bis zum

Verbindungsstlck 17 Kettenglieder, die in einem entgegengesetzten
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Winkelbereich abwinkelbar sind, beispielsweise in einem Winkel von 0 bis
- 90°, vorzugsweise 0 bis - 45°. Dadurch kann der S-férmige Verlauf
ausgehend von dem Anschlussendstlck 12 Gber den Strang 16 zum
Verbindungs-Endstlck 17 und Verbindungselement 18 eingenommen
werden. Analoges gilt selbstverstandlich fur den zweiten Strang 20 und
das zweite Anschlussendstick 14 und Verbindungs-Endstlck 19.
Bevorzugt sind die innerhalb des Stranges 16, 20 vorgesehenen
abwinkelbaren Bereiche gleich ausgebildet, so dass die
Energieflhrungseinrichtung 11 einen symmetrischen Verlauf einnehmen
kann. Bei sehr hohen Ausfahrhdhen beziehungsweise langen Strangen
16, 20 kénnen mittlere Abschnitte der Strange 16, 20 nicht gelenkig,
sondern steif ausgebildet sein, so dass ein Biegeradius sich nur
unmittelbar an das Anschlussendstick 12 bzw. 14 und an das
Verbindungs-Endstlck 17 bzw. 19 anschlief3t.

Bei der Anordnung des ersten und zweiten Stranges 16, 20
nebeneinander liegend in einer gemeinsamen Ebene wird das
Verbindungselement 18 zwangsweise beim Uberfilhren des zweiten
Anschluss-Endstlcks 14 in die maximale Ausfahrhohe mit bewegt, so
dass dieses eine Position auf halber Hohe zur maximalen Ausfahrhohe
einnimmt, wobei die Ausrichtung einer Umlenkebene 22 des
Verbindungselementes 18 sowohl in der ersten als auch zweiten
Arbeitsstellung 23, 24 gleich bleibt.

In Figur 3a ist eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemafien
EnergiefUhrungseinrichtung 11 gemaf den Figuren 1 und 2 dargestellt. In
Figur 3b ist eine EnergieflUhrungskette 11° gemall dem Stand der Technik
dargestellt, wie beispielsweise gemal der DE 10 2010 003 282 A1. In
einer ersten Arbeitsstellung 23 nimmt die EnergiefUhrungseinrichtung 11
eine Bauhohe von Hpin €in, wobei diese Energieflhrungseinrichtung 11,
wie in Figur 1 dargestellt, zwei nebeneinander angeordnete Strange 16, 20
aufweist. Nach dem Uberfiihren in die zweite Arbeitsstellung 24 wird die
maximale Ausfahrhdhe Hmax eingenommen. Durch die Gegenulberstellung
der herkdmmlichen EnergieflUhrungskette 11° wird ersichtlich, dass in der

ersten Arbeitsstellung 23 die Bauhdhe Hpin der Energieflhrungskette 11°
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durch den Umlenkradius der einzelnen Kettenglieder bestimmt wird und
somit ein Mehrfaches gegenuber der erfindungsgemalien
Energieflhrungseinrichtung 11 betragt. In der zweiten Arbeitsstellung 24
kann bei der EnergiefUhrungskette 11° gemaf Figur 3b dieselbe maximale
Ausfahrhéhe Hmax eingenommen werden. Daraus ist offensichtlich, dass
durch die erfindungsgemafie Energiefihrungseinrichtung 11 ein erheblich
reduziertes Bauvolumen bei deren Anordnung in der ersten Arbeitsstellung
23 und ein direktes Verfahren aus der ersten Arbeitsstellung 23 heraus in
die zweite Arbeitsstellung 24 ermdoglicht ist.

In Figur 4 ist eine alternative Ausfuhrungsform der
Energieflhrungseinrichtung 11 zu Figur 1 dargestellt. Nachfolgend wird
lediglich auf die Abweichungen eingegangen, im Ubrigen gelten die
Ausfuhrungen zu den vorstehenden Figuren.

Das Verbindungselement 18 ist in Figur 4 derart ausgebildet, dass die
beiden Verbindungselemente 17, 19 unmittelbar Ubereinander liegend
anordenbar und an dem Verbindungselement 18 befestigbar sind. Dies hat
zur Folge, dass sowohl die Strange 16, 20 als auch (bei gleich langen
Strangen 16, 20) die jeweiligen Anschlussstlicke 12, 14 unmittelbar
Ubereinander liegend beziehungsweise gestapelt in einer ersten
Arbeitsstellung 23, wie dies in Figur 4 dargestellt ist, vorgesehen sind. Die
Umlenkebene 22 erstreckt sich ebenfalls wie in Figur 1 entlang der beiden
Anschlussoéffnungen am Verbindungselement 18 fur die
Verbindungs-Endstlcke 17, 19, jedoch ist diese gegenUber der in Figur 1
um 90° gedreht. Die zumindest eine Leitung 13 wird entlang dieser
Umlenkebene 22 umgelenkt.

In Figur 5 ist eine schematische Seitenansicht der alternativen
Ausfuhrungsform der EnergiefUhrungseinrichtung 11 gemaf Figur 4 in der
zweiten Arbeitsstellung 24 dargestellt. Diese Energiefuhrungseinrichtung
11 gemal Figur 5 kann ebenso in der zweiten Arbeitsstellung 24 von der
Seite betrachtet die Kontur einer geschweiften Klammer einnehmen. Die
Funktionsweise dieser Energieflhrungseinrichtung 11 entspricht der
ersten Ausflhrungsform der EnergieflUhrungseinrichtung 11 gemaf den

Figuren 1 und 2.
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[0046] In Figur 6 ist eine perspektivische Ansicht einer weiteren alternativen

[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

Ausfuhrungsform zu Figur 1 dargestellt. Diese Ausfuhrungsform weicht
gegenuber der in Figur 1 gezeigten dahingehend ab, dass die Strange 16,
20 durch starre Trager ausgebildet sind, die Halteelemente (z.B.
Halteclips, nicht gezeigt) fur die Befestigung der Leitung 13 aufweisen.
Alternativ kdnnen die Trager als geschlossener Kanal ausgebildet sein.
Ebenfalls kann auch ein offener Kanal vorgesehen sein, der durch eine
Abdeckung oder Stege geschlossen wird. Zwischen den
Anschlusssticken 12, 14 und den Strangen 16, 20 sind Gelenke 26
vorgesehen. Ebenso sind zwischen den Strangen 16, 20 und dem
Verbindungselement 18 weitere Gelenke 27 vorgesehen. Dadurch wird
eine analoge Funktion der Energiefuhrungseinrichtung 11 wie bei der
Ausfuhrungsform gemaf den Figuren 1 und 2 erzielt mit dem Unterschied,
dass in der zweiten Arbeitsstellung 24 von der Seite betrachtet eine
zick-zack-formige Kontur der Energiefuhrungseinrichtung 11
eingenommen wird.

Das Gelenk 27 ist in seinem Schwenkbereich vorzugsweise
eingeschrankt, so dass es beispielsweise einen Schwenkbereich von
maximal 45° aufweist.

In Figur 7 ist beispielhaft schematisch eine perspektivische Ansicht einer
Anlage 30 zur Werkstlckbearbeitung dargestellt.

Die Anlage 30 kann als Laserbearbeitungsmaschine, insbesondere
Laserschneidmaschine, ausgebildet sein. Alternativ kann diese auch als
eine Plasmaschneidmaschine oder Brennstrahlschneidmaschine
ausgebildet sein. Das Bauteil 28 ist im dargestellten Beispiel eine
Komponente eines Maschinengrundgestells. Das Bauteil 29 bildet eine
Werkstluckauflage, welche zumindest ein plattenférmiges Material 31
aufnimmt. Ein Schneidstrahl 32 wird Uber einen Schneidkopf 34 auf das
plattenformige Material 31 gerichtet, um dieses zu bearbeiten und ein oder
mehrere Werkstlcke 34 herzustellen. Der Schneidkopf 34 ist durch ein
Linearachsensystem 36 innerhalb eines Arbeitsraumes verfahrbar.

Eine solche Anlage 30 zur Werkstlckbearbeitung kann ebenfalls eine

Automatisierungsmaschine sein, welche beispielsweise einer
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Bearbeitungsmaschine vor- oder nachgeschaltet ist, um dieser
Bearbeitungsmaschine in automatisierter Weise Werkstlicke zuzufthren
oder nach der Bearbeitung zu entnehmen.

Bei einer solchen Anlage 30 zur Werkstlckbearbeitung ist beispielsweise
das zweite Bauteil 29 mit Hilfe eines nicht gezeigten Motors relativ zum
ersten Bauteil 28, insbesondere entlang einer Fihrung 37, verfahrbar.
Dabei ist es erforderlich, dass die zumindest eine energiefihrende oder
medienfuhrende Leitung 13 wahrend einer Verfahrbewegung des ersten
oder zweiten Bauteils 28, 29 mitgefuhrt wird. Zur sicheren Flhrung der
zwischen den Bauteilen 28, 29 geflUhrten zumindest einen Leitung 13 ist
die Energieflhrungseinrichtung 11 nach einer der vorbeschriebenen
Ausfuhrungsformen vorgesehen, wobei in Figur 7 beispielhaft die
Ausfuhrungsform der Energiefuhrungseinrichtung 11 geman den Figuren 1
und 2 dargestellt ist.

Die Figur 7 zeigt eine schematische Ansicht des ersten und zweiten
Bauteils 28, 29 in der zweiten Arbeitsstellung 24 der
Energieflhrungseinrichtung 11, in welcher eine maximale Ausfahrhéhe
eingenommen ist. In der ersten Arbeitsstellung 23 ist die
Energieflhrungseinrichtung 11 in Analogie zu Figur 1 bzw. 3a angeordnet,
so dass das erste und zweite Bauteil 28, 29 mit nur einem geringen
Abstand in der Hohe zueinander beabstandet sind. Ebenso konnen die
Anschlussendstlicke 12, 14 in einer alternativen Gestaltung der Anlage 30
an dem ersten und zweiten Bauteil 28, 29 seitlich derart angebracht sein,
dass das erste und zweite Bauteil in einer ersten Arbeitsstellung 23
bezlglich deren Arbeitsebenen in einer gemeinsamen Ebene angeordnet

sein kbnnen.
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Anspriiche

1.

EnergiefUhrungseinrichtung zur Aufnahme und Fuhrung von zumindest einer
Leitung (11), wie einem Schlauch oder einem Kabel, zwischen zwei relativ
zueinander bewegbaren Anschlussendstlcken (12, 14),

- mit einem ersten Strang (16), der die zumindest eine Leitung (13) aufnimmt
und sich von dem ersten Anschlussendstick (12) bis zu einem ersten
Verbindungs-Endstlck (17) erstreckt, welches an einem Verbindungselement
(18) angeschlossen ist,

- mit einem zweiten Strang (20), der die zumindest eine Leitung aufnimmt und
sich von dem einen zweiten Anschlussendstlck (14) bis zu einem zweiten
Verbindungs-Endstick (19) erstreckt, welches an dem Verbindungselement
(18) angeschlossen ist,

- wobei das Verbindungselement (18) die zumindest eine Leitung (18)
zwischen dem ersten und zweiten Strang (16, 20) in einer Umlenkebene (22)
des Verbindungselementes (18) aufnimmt und umlenkt,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das erste Verbindungs-Endstlck (17) des ersten Stranges (16) und das
zweite Verbindungs-Endstlck (19) des zweiten Stranges (20) an dem
Verbindungselement (18) nebeneinander oder Ubereinander liegend
angeordnet sind und

- dass der erste und der zweite Strang (16, 20) vom Verbindungselement (18)
ausgehend jeweils in entgegengesetzter Richtung auslenkbar sind.
EnergiefUhrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Verbindungs-Endstlck (17) des ersten Stranges (16) und das zweite
Verbindungs-Endstlck (19) des zweiten Stranges (20) an dem
Verbindungselement (18) in einer ersten Arbeitsstellung (23) nebeneinander
liegend angeordnet sind und die Strange (16, 20) und das
Verbindungselement (18) in einer gemeinsamen Ebene liegend anordenbar
sind.

EnergiefUhrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Verbindungs-Endstlck (17) des ersten Stranges (16) und das zweite
Verbindungs-Endstlck (19) des zweiten Stranges (20) an dem

Verbindungselement (18) in einer ersten Arbeitsstellung (23) Ubereinander
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liegend angeordnet sind und die Strange (16, 20) parallel Gbereinander liegend
in einer gemeinsamen Ebene anordenbar sind.

4. Energiefuhrungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und zweite Strang (16, 20) aus der ersten Arbeitsstellung (23) in
eine zweite Arbeitsstellung (24), die von der ersten Arbeitsstellung (23)
abweicht, UberfUhrbar sind und der erste und zweite Strang (16, 20) in der
zweiten Arbeitsstellung (24) in entgegengesetzter Richtung ausgelenkt sind.

5. Energiefuhrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Verfahrbewegung der Anschlussendstiicke (12, 14) bei nebeneinander
liegenden und an dem Verbindungselement (18) angeordneten
Verbindungsendstlcken (17, 19) senkrecht zur Umlenkebene (22) des
Verbindungselementes (18) vorgesehen ist und bei Ubereinander liegenden
und an dem Verbindungselement (18) angeordneten Verbindungsendstlicken
(17, 19) entlang der Umlenkebene (22) des Verbindungselementes (18)
vorgesehen ist.

6. Energiefuhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und zweite Strang (16, 20) durch
mehrere Kettenglieder gebildet ist, die gelenkig miteinander verbunden und
zueinander abwinkelbar sind, wobei die Strange (16, 20) in einem Bereich von
dem jeweiligen Verbindungs-Endstuck (17, 19) bis zur Mitte der gesamten
Lange des Stranges (16, 20) Kettenglieder aufweisen, die nur in die eine
Winkelrichtung gegeneinander bewegbar sind, und in einem Bereich von der
Mitte bis zum Anschlussendstiick (12, 14) Kettenglieder aufweisen, die nur in
die entgegengesetzte Winkelrichtung bewegbar sind.

7. Energiefuhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und zweite Strang (16, 20) bei einer
Positionierung der Anschlusssticke (12, 14) entfernt zueinander in einer
zweiten Arbeitsstellung (24) von der Seite betrachtet die Form einer
geschweiften Klammer einnehmen.

8. Energiefuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strange (16, 20) durch jeweils einen starren Trager
oder FUhrungskanal ausgebildet sind und durch zumindest ein Gelenk (26, 27)

mit dem Verbindungselement (18) und mit dem jeweiligen Anschlussendstlck
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(12, 14) verbunden sind.

EnergiefUhrungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gelenk (27) am Verbindungselement (18) einen Anschlag fur eine
Auslenkbewegung aufweist.

EnergiefUhrungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (18) als ein
U-férmiges Kettenglied oder als eine Platte oder als ein Gehause ausgebildet
ist, an welchem die jeweiligen Verbindungs-Endstlicke (17, 19) der Strange
(16, 20) angeschlossen sind.

Anlage zur Werkstlckbearbeitung

- mit einem ersten und einem zweiten Bauteil (28, 29), die relativ zueinander
aus einer ersten Arbeitsstellung (23) in eine zweite Arbeitsstellung (24)
verfahrbar sind,

- mit mindestens einer an dem ersten Bauteil (28) und an dem zweiten Bauteil
(29) befestigten Leitung (13) zur EnergiefUhrung, welche in einer
EnergiefUhrungseinrichtung (11) gefthrt ist,

- wobei die EnergiefUhrungseinrichtung (11)

- mit einem ersten Anschlussendstuck (12) am ersten Bauteil (28) und mit
einem zweiten Anschlussendstiick (14) am zweiten Bauteil (29) befestigt ist,
und

- einen ersten Strang (16) umfasst, der sich von dem ersten
Anschlussendstick (12) bis zu einem ersten Verbindungs-Endstick (17)
erstreckt, welches an einem Verbindungselement (18) angeschlossen ist, und
einen zweiten Strang (20) umfasst, der sich von dem zweiten
Anschlussendstlck (14) bis zu einem zweiten Verbindungs-Endstlck (19)
erstreckt, welches an dem Verbindungselement (18) angeschlossen ist,

- wobei das erste Verbindungs-Endstlck (17) des ersten Stranges (16) und
das zweite Verbindungs-Endstlck (19) des zweiten Stranges (20) an dem
Verbindungselement (18) nebeneinander oder Ubereinander liegend
angeordnet sind und das Verbindungselement (18) die zumindest eine Leitung
(13) zwischen dem ersten und zweiten Strang (16, 20) in einer Umlenkebene
(22) aufnimmt und umlenkt, und

- wobei der erste und der zweite Strang (16, 20) am Verbindungselement (18)
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jeweils in entgegengesetzter Richtung auslenkbar sind.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten
Arbeitsstellung (23) die Strange (16, 20) und das Verbindungselement (18) der
EnergiefUhrungseinrichtung (11) in einer gemeinsamen Ebene liegend
angeordnet sind.

Anlage nach Anspruch 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten
Arbeitsstellung (24) die Strange (16, 18) und das Verbindungselement (18) der
EnergiefUhrungseinrichtung (11) eine Ausfahrhdéhe einnehmen, welche gréfler
als die Hohe des ersten und zweiten Stranges (16, 20) in der ersten
Arbeitsposition (23) ist.

Anlage nach einem der Anspriuche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer Verfahrbewegung eines der beiden Anschluss-Endsticke (12, 14)
aus der ersten in die zweite Arbeitsstellung (23, 24) das Verbindungselement
(18) mit halber Verfahrgeschwindigkeit zur Verfahrgeschwindigkeit der
Anschluss-Endsticke (12, 14) verfahrt.

Anlage nach einem der Anspriuche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
bei der Verfahrbewegung des ersten und/oder des zweiten Bauteils (28, 29)
das Verbindungselement (18) eine Position auf halber Hohe zur Ausfahrhéhe
zwischen den beiden Anschlussendsticken (12, 14) der

EnergiefUhrungseinrichtung (11) einnimmt.
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