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(54) STEUERUNG UND STEUERUNGSANLAGE ZUR ERWARMUNG VON BRAUCHWASSER

(57) Bei einem indirekt durch Heizwasser beheizten Warm-
wasserbereiter (1) wird durch Regelung der Durchfluf-
menge des Heizwassers in Abhdngigkeit des Ladezustandes
eine Begrenzung der Austrittstemperatur des Heizwas-
sers, eine indirekte Regelung der Brauchwarmwassertem-
peratur und auBerhalb der Heizperiode (Sommerperiode)
und auBerhalb der Ladezeit eine Begrenzung der Abkiih-
lung des Heizwassers in den Verteilleitungen (6,8) er-
zielt. Zu diesem Zweck ist ein Regelventil (7) in Form
eines Thermostatventils in der Heizwasser-Riicklauflei-
tung (8) eingebaut.

IR eerze18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT397144B

Die Erfindung betrifft eine Steuerung und eine Steuerungsanlage zur Erwidrmung von Brauchwasser eines
indirekt durch Heizwasser beheizten Warmwasserbereiters auf einen Sollwert.

Es gibt bereits mittels Olbrenner beheizte Kessel zur Versorgung von Radiatoren mit einem im Kessel
erwirmten Medium (DE-OS 30 30 565). In solchen Anlagen sind zwei Kreise vorhanden, némlich ein Kessel-
und ein die Radiatoren versorgender Heizungskreis. Der Heizungskreis ist dabei iiber ein thermostatisches
Dreiwegeventil an den Kesselkreis angeschlossen, derart daB dieses Ventil die Verbindung zum
Radiatorenheizkreis bei niedrigen Temperaturen des Mediums sperrt und mit zunehmender Temperatur
freigibt. Dadurch gelingt es, das Medium im Kessel schnell aufzuheizen und erst danach den Heizkreis an den
Kessel anzuschlieBen. Eine Erwirmung von Brauchwasser in einem Warmwasserbereiter durch indirekte
Beheizung ist dabei nicht vorhanden.

Bekannt wurde weiters ein Wirmetauscher, der aus einem Behilter mit darin angeordnetem Wirme-
tauscherrohr fiir das wirmeabgebende Medium besteht (AT-PS 368 271). Dabei ist in dem Wirmetauscherrohr
ein anderes Rohr angeordnet, dessen beide Enden in verschiedenen Hohen mit dem Innenraum des Behilters in
Verbindung stehen. Erreicht soll durch diese Anordnung eine Umlaufbewegung des Behilterinhalts werden,
dies infolge einer Thermosyphonwirkung, welche die im inneren Rohr enthaltene Fliissigkeitsmenge rasch nach
oben steigen LABt. Nach Erreichen der oberen Temperaturgrenze wird die Zufuhr von wirmeabgebendem
Medium abgeschaltet. Sobald die Temperatur der im Behilter vorhandenen Fliissigkeit entsprechend niedrig ist,
strémt wirmezufiihrendes Medium durch den DurchfluBraum zwischen dem Wirmetauscherrohr und dem
innenliegenden Rohr.

Die Brauchwassererwidrmung in Einzelhaushalten erfolgt hiufig auch durch Elektrospeicher oder
Gasdurchlauferhitzer. In Einfamilienhdusern mit einer Zentralheizungskesselanlage kommen teilweise
‘Warmwasserbereiter mit einem eingebauten Wirmetauscher zum Einsatz, der an den Kesselheizwasserkreis-
lauf angeschlossen ist. Das Heizwasser kann statt von der Kesselanlage auch von einem Fernwérmenetz oder
von einer Wérmepumpe geliefert werden. Es sind auch kombinierte Heizsysteme der genannten Art bekannt.

Ein im Speicherbehalter des Warmwasserbereiters angeordneter Temperaturfiihler steht in Verbindung mit
einem Regelventil, um die Zufuhr des Heizwassers zu regeln. Der Temperaturfiihler ist zumeist im oberen
Drittel des Speicherbehalters angeordnet, d. h. es erfolgt nur eine lokale Brauchwassertemperaturmessung, die
keine Aussage iiber den tatsichlichen Ladezustand des Speicherbehilters liefert, iiber dessen Boden ein Kaltsee
liegt, der verhindert, daB das Gesamtvolumen des Speichers mit der gewiinschten Temperatur geladen ist. Das
Regelventil ist in Abhéngigkeit von der durch den Fiihler ermitteiten lokalen Temperatur entweder
vollstiindig gedffnet oder vollig geschlossen, wodurch im gedffneten Zustand des Regelventils stindig die
volle DurchfluBmenge zirkuliert und die Temperatur im Riicklauf des Heizwassers unerwiinscht hohe Werte
erreichen kann.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Steuerung und einer Steuerungsanlage, durch welche eine
Regelung der DurchfluBmenge des Heizwassers und damit der Heizleistung, gegenliiufig zum Ladezustand des
Warmwasserbereiters erzielt werden kann. Erreicht wird dies, wenn gemi8 der Erfindung, die DurchfluBmenge
des Heizwassers in Abhingigkeit von der Temperatur des aus dem Warmwasserbereiter riicklaufenden
Heizwassers regelbar ist, und somit Heizwassermenge und Riicklauftemperatur des Heizwassers und damit die
Heizleistung in Abhingigkeit des Warmwasserbereiter-Ladezustandes steht. Durch die erfindungsgemiBe
Steuerung wird das Enstehen ecines Kaltsees iiber dem Boden des Speichers vermieden, da immer die
Riicklauftemperatur des Heizkreises fiir die Steuerung der Aufheizung zur Verfiigung steht. Es kann daher mit
einem kleinervolumigen Warmwasserbereiter die gleiche Ladekapazitit erzielt werden wie mit einem
grofervolumigen Warmwasserbereiter mit iiblicher Steuerung der Beheizung. Auch geringe Kaltwasserzu-
fluBmengen (bei kleinen Zapfungen von Brauchwasser) werden sofort durch Nachladen kompensiert. Bei der
erfindungsgeméBen Steuerung bestimmt die Riicklauftemperatur des Heizwassers die DurchfluBmenge des
Heizwassers, wobei der Sollwert die maximale Riicklauftemperatur und indirekt die Brauchwassertemperatur
bestimmt.

Eine Ausgestaltung des erfindungsgem#Ben Verfahrens sieht vor, daB unterhalb einer vorbestimmten
Temperatur des riicklaufenden Heizwassers die DurchfluBmenge auf ein Maximum geregelt ist, und da8
oberhalb einer der gewiinschten Temperatur des Brauchwassers zugeordneten Solltemperatur des
riicklaufenden Heizwassers die DurchfluBmenge auf Null geregelt ist, wobei die DurchfluBmenge des
Heizwassers bei den dazwischenliegenden Temperaturwerten im wesentlichen gegenliufig zum jeweiligen
Temperaturwert des riicklaufenden Heizwassers und dem Ladezustand des Brauchwassers regelbar ist.
Solcherart kann eine Begrenzung der Riicklauftemperatur des Heizwassers erzielt werden. Durch die
Begrenzung der Riicklauftemperatur des Heizwassers bei kombinierten Heizsystemen, bestehend aus
Heizwasser-Warmetauscher und Elektroheizung kann neben einer wahlweisen Ladung mit Strom oder
Heizwasser auch ein gleichzeitiger Parallelladebetrieb erfolgen. Es kann jedoch nie dazukommen, daB Energie
aus der Elektroheizung in den Heizkreis des Heizwassers flieBt, da dieser Heizkreis gesperrt wird, sobald im
Riicklauf die Solltemperatur erreicht ist.

Die Steuerungsanlage ist erfindungsgem#B dadurch gekennzeichnet, daB in der Vorlauf- oder
Riicklaufleitung des Heizwassers fiir den Warmetauscher des Warmwasserbereiters ein Regelventil eingebaut
ist, welchem als Istwert die Temperatur des aus dem Warmwasserbereiter riicklaufenden Heizwassers dient,
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wihrend der einstellbare Sollwert die maximal zuldssige riicklaufende Heizwassertemperatur und damit
indirekt dem gewiinschten Sollwert der Brauchwassertemperatur entspricht.

In weiterer Ansgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann vorgesehen werden, daB das
Regelventil in an sich bekannter Weise auBerhalb der Ladezeit und auBerhalb der Heizperiode (Sommerperiode)
offnet, sobald die Temperatur in der Riicklaufleitung des Heizkreises unter den eingestellten Sollwert sinkt.
Damit wird verhindert, daB die den Heizkreis speisende Verteilheizleitung unter den Sollwert abkiihlt, was ein
Entladen des Speichers verursachen wiirde. Dabei wird auBerhalb der Heizperiode eine Mindest-
Vorlauftemperatur des Heizwassers erzielt, wobei auBerhalb des Ladevorganges, im besonderen auBerhalb der
Heizperiode, ein Auskiihlen des Heizvorlaufwassers unterhalb eines einstellbaren Sollwertes begrenzt wird.

Das Regelventil kann in an sich bekannter Weise ein Thermostatventil sein, welches in der Heizwasser-
Riicklaufleitung eingebaut ist.

Bevorzugt ist es weiters, in der Heizwasser-Riicklaufleitung nach dem Regelventil einen Wérmetauscher
anzuordnen, durch dessen Primérkreis das riicklaufende Heizwasser und durch dessen Sekundérkreis das in den
Speicherbehilter des Warmwasserbereiters eintretende Kaltwasser flieBt. Dadurch ist eine Leistungserhdhung
bzw. eine Verkiirzung der Ladezeit erreichbar, weil wihrend der Brauchwasserentnahme bereits eine
Aufheizung des zulaufenden Kaltwassers erfolgt. -

In besonderer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Steuerungsanlage kann der Regler auflerhalb der
Isolierung des Warmwasserbereiters angeordnet sein. Durch diese Ausgestaltung der Vorrichtung ist
sichergestellt, daB die AuBentemperatur auf den Regler wirkt, der den Heizwasserkreis offnet, sobald die
Temperatur der Riicklaufleitung unter den eingestellten Sollwert, z. B. 55°, sinkt. Der Regler schliefit, sobald
der Riicklauf wieder die Temperatur von 55° erreicht hat. Fiir den SchlieBvorgang ist jedoch eine Verzbgerung
vorzusehen, damit nicht aufgrund des im Warmetauscher des Heizkreises stchenden wéarmeren Wassers der
Durchfluf durch den Wirmetauscher frithzeitig geschlossen wird. Die Verteilheizleitung halt dabei immer
heiBes Heizwasser bereit, auch wenn Brauchwasser nicht entnommen und dadurch im Warmwasserbereiter die
Temperatur abgesenkt wird.

Die Erfindung wird anschlieBend anhand eines Ausfithrungsbeispiels mit Hilfe der Figur beschrieben. In der
Figur bezeichnet (1) allgemein einen Warmwasserbereiter, der aus einem Speicher (2) mit Wirmeschutz-
isolierung (3) und einer Schutzverkleidung (4) besteht. Innerhalb des Speichers (2) befindet sich ein erster
Wirmetauscher (5), vorzugsweise in Form eines Rohrbiindel-Wirmetauschers, der einerseits mit einer
Heizwasser-Vorlaufleitung (6) und andererseits iiber ein Regelventil (7) mit einer Heizwasser-
Riicklaufleitung (8) verbunden ist, wobei nach dem Regelventil (7) noch ein zweiter Wiarmetauscher (9)
vorgesehen sein kann. Der erste Wirmetauscher (5) kann auch als Rippenrohr- oder Glattrohrwirmetauscher
ausgebildet sein. Eine Kaltwasserleitung (10) fiihrt iiber den gegebenenfalls vorhandenen zweiten
Wirmetauscher (9) zum Bodenbereich des Speichers (2). Vom oberen Bereich des Speichers (2) ist eine
Warmwasserleitung (11) herausgefiihrt. Das aus dem Speicher austretende Heizwasser flieBt im Primérkreis
des zweiten Wirmetauschers (9), wihrend das Kaltwasser im Sekundérkreis fliet. Das Kaltwasser wird durch
das austretende Heizwasser vorgewirmt, wodurch sich letzteres abkiihlt. Der zweite Warmetauscher (9) ist
vorzugsweise als Plattenwirmetauscher ausgebildet, und kann auch auBerhalb des Warmwasserbereiters (1)
angeordnet sein.

Das Regelventil (7) ist vorzugsweise als einstellbares Thermostatventil ausgebildet, d. h. es wird mit der
Temperatur des aus dem Speicher (2) austretenden Heizwassers als Istwert beaufschlagt, wihrend der Sollwert
einstellbar ist. Die Regelcharakteristik des Regelventils (7) ist so gewihlt, daB das Ventil (7) bei einer
Temperatur von z. B. 55° geschlossen ist, wihrend es z. B. bei 10 °C vollstindig gedffnet ist. Bei einer reziprok
linearen Regelcharakteristik wire dann das Ventil (7) bei einer Temperatur von 32,5 °C halb gedffnet.
Naturgem#B weicht die Regelcharakteristik von der Linearitit ab, sodaB die Stellung des halb gedffneten
Ventils (7) ober oder unter der Temperatur von 32,5 °C liegen kann. Es besteht auch die Moglichkeit, dal der
aktive, die DurchfluBmenge regeinde Bauteil des Regelventils (7) in der Heizwasser-Vorlaufleitung (6)
angeordnet ist, und daB der zugehtrige Fiihler die Temperatur des Heizwassers in der Heizwasser-
Riicklaufleitung (8) miBt, bzw. an dieser angeordnet ist. Die Erfindung eignet sich fiir den AnschluB an eine
Zentralheizungskesselanlage oder Warmepumpe und insbesondere zur Anwendung bei einer Fernheizanlage, bei
der der Warmwasserbereiter (1) in einem Haus oder einer Wohnung montiert ist. Hiebei sollte die Heizwasser-
Vorlauftemperatur zwischen 60 und 90 °C gehalten werden, die Heizkorper der Heizungsanlage mit
Thermostatventilen ausgestattet sein und der Differenzdruck im Heizkreis zwischen Heizwasser-
Vorlaufleitung (6) und -Riicklaufleitung (8) ca. 1,5 mWS betragen. Die Erfindung ermoglicht hiedurch:

a) eine Erwirmung des Brauchwarmwassers auf ca. 55 °C,

b) ein volistindiges Laden des im Speicherbehilter befindlichen Brauchwassers,

¢) ein stindiges Nachladen unmittelbar nach der Brauchwarmwasser-Zapfung,

d) das Bilden einer Kaltwasserzone im unteren Bereich des Speicherbehlters zu verhindern,

e) ein Regeln der Heizwasserumlaufmenge reziprok zum Ladezustand und zur Vorlauftemperatur,

f) ein Begrenzen der Heizungsriicklauftemperatur auf max. 55 °C,

g) auBerhalb der Heizperiode (Sommerperiode) eine variable Zirkulation des Heizumlaufwassers in
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Abhingigkeit des Abkiihlungsgrades der Vorlaufheizleitung, um eine Mindest-Vorlauftemperatur
sicherzustellen,

h) den nachiriiglichen AnschiuB an eine Zentralheizungsanlage, vorausgesetzt, daf die Zentralheizungs-
anlage entsprechend mit Thermostatventilen ausgestattet ist und der oben erwihnte Differenzdruck
eingehalten wird. Dadurch kann bei Zentralheizungsanlagen, auch solchen fiir die Versorgung von
Mehrfamilienwohnhausanlagen, eine sonst in solchen Fillen iibliche Brauchwasserzirkulationsleitung
entfallen,

i) bei zusitzlicher Installation einer Elektroaufheizung des Brauchwassers, neben einer wahlweisen
Ladung mit Strom oder Heizwasser auch einen gleichzeitigen Parallel-Ladebetrieb.

PATENTANSPRUCHE

1. Steuerung zur Erwirmung von Brauchwasser eines indirekt durch Heizwasser beheizten Warmwasserbe-
reiters auf einen Sollwert, dadurch gekennzeichnet, daB die DurchfluBmenge des Heizwassers in Abhéngig-

‘keit von der Temperatur des aus dem Warmwasserbereiter riicklaufenden Heizwassers regelbar ist, und somit

Heizwassermenge und Riicklauftemperatur des Heizwassers und damit die Heizleistung in Abhingigkeit des
Warmwasserbereiter-Ladezustandes steht.

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf unterhalb einer vorbestimmten Temperatur des
riicklaufenden Heizwassers die DurchfluBmenge auf ein Maximum regelbar ist, und daB oberhalb einer der
gewiinschten Temperatur des Brauchwassers zugeordneten Solltemperatur des riicklaufenden Heizwassers die
DurchfluBmenge des Heizwassers auf Null geregelt ist, wobei die DurchfluBmenge des Heizwassers bei den
dazwischenliegenden Temperaturwerten im wesentlichen gegenldufig zum jeweiligen Temperaturwert des
riicklaufenden Heizwassers und dem Ladezustand des Brauchwassers regelbar ist.

3. Steuerungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Vorlauf- oder Riicklauf-
leitung (6, 8) des Heizwassers fiir den Warmetauscher (5) des Warmwasserbereiters (1) ein Regelventil (7)
eingebaut ist, welchem als Istwert die Temperatur des aus dem Warmwasserbereiter (1) riicklaufenden
Heizwassers dient, wihrend der einstellbare Sollwert die maximal zuldssige riicklaufende Heizwasser-
temperatur bestimmt und damit indirekt dem gewiinschten Sollwert der Brauchwassertemperatur entspricht.

4, Steuerungsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da das Regelventil (7) in an sich bekannter
Weise auBerhalb der Ladezeit und auBerhalb der Heizperiode (Sommerperiode) 6ffnet, sobald die Temperatur in
der Riicklaufleitung (8) des Heizkreises unter den eingestellten Sollwert sinkt.

S. Steverungsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Regelventil (7) in an sich bekannter
Weise in Thermostatventil ist, welches in der Heizwasser-Riicklaufleitung (8) eingebaut ist.

6. Steuerungsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der Heizwasser-Riicklaufleitung (8)

nach dem Regelventil (7) ein Wirmetauscher (9) angeordnet ist, durch dessen Primérkreis das riicklaufende

Heizwasser und durch dessen Sekundérkreis das in den Speicherbehilter (2) des Warmwasserbereiters (1)
eintretende Kaltwasser flieft.

7. Steuerungsanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Regelventil (7) in an
sich bekannter Weise auBerhalb der Isolierung des Warmwasserbereiters angeordnet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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