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& 7) Anotace:

Urovnavaci stroj (1) $térku se strojovym rémem (3)
pojizdnym na podvozcich (2) je opatfen prestavitelnym
$t&rkovym pluhem (20) pro zaStérkovani koleje (6).

V pracovnim smém urovnavaciho stroje (1) stérku je pred
Ste€rkovym pluhem (20) upraveno bezdotykové snimaci dstroji
(29) pro zjistovani kolmo k podélnému sméru koleje (6),
pripadné k podélnému sméru stroje upraveného skuteéného
profilu (30) $térku. Ke stérkovému pluhu (20) je ptifazeno
polohové &idlo (25) pro zjistovéni relativni zmény polohy
vzhledem ke strojovému ramu (3). Ovladaci Gstroji (31) méa
pamétovou jednotku (32) pro uloZeni pozadovaného profilu
(33) 8t&rku do paméti. Tim se vytvaif moZnost rozpoznat
kolejové iiseky s nedostatkem, piipadné s prebytkem $térku a
prislu$né ovladat Stérkovy pluh (20).
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Urovnavaci strej Stérku

Oblast techniky
Vynalez se tyka urovnavaciho stroje $térku se strojovym ramem pojizdnym na podvozcich, ke

kterému je pFifazen prostfednictvim pohont relativng vzhledem ke strojovému ramu prestavitelny
Stérkovy pluh pro zadtérkovani koleje a ovladaci astroji.

Dosavadni stav techniky

Takovy urovnavaci stroj $térku je zndmy napiiklad z US 5 094 018, pfi¢emz Stérkovy pluh je
vytvofen centralnim pluhem, upravenym nad praZci, a vzdy bo&né od néj v oblasti boki
§térkového loZe uspofddanymi boénimi pluhy. Takovy urovnavaci stroj Stérku slouZi pro
za$trkovani koleje podle predpisu, pfi¢emz ptipadn& do t&ch usekd koleje, kde je nedostatek
Stérku, je prostiednictvim zasobniku §térku ptivadén novy stérk.

Dale je zUS 4 986 189 znamy stroj pro podbijeni koleje, pficemz podbijeci nastroje jsou pro
obejiti prekaZek v podbijeni, zejména ve vyhybkovych usecich, vytvofeny vykyvn& napfi¢
k podélnému sméru stroje. V pracovnim sméru je pfed strojem upraveno snimaci Ustroji, které je
vytvofeno z vétiiho poltu v pri¢ném sméru stroje vedle sebe uspofadanych &idel. Toto snimaci
tistroji je prostfednictvim ovladaciho ustroji ve spojeni s pohony pro vyskové prestavovani
podbijeciho agregitu a pro vykyvovani podbijecich nastrojii. Jakmile je snimacim ustrojim
zjisténa prekazka v podbijeni, dojde k &asové presazenému ovlivnéni odpovidajiciho pohonu
napiiklad pro vykyvnuti podbijeciho nastroje, ktery je nad piekazkou v odbijeni. Tak je moZné
navzdory pekaZce v podbijeni spustit podbijeci agregat se zbyvajicimi podbijecimi néstroji pro
podbijeni koleje. Odpovidajici poloha podbijecich nastroji je zaznamenéna prostfednictvim
odpovidajicich polohovych ¢idel.

Dale jsou naptiklad zUS 3 705 552, EP 0 487 465 Al a zUS 4 179 216 znamé po koleji

pojizdné stroje, které jsou pro sniméni prijjezdného profilu opatieny bezdotykovymi snimacimi
ustrojimi.

Podstata vynalezu

Vynélez si klade za tikol vytvofit urovnavaci stroj $térku v ivodu uvedeného druhu, kterym by
bylo moZné provadét rovnomérnéjsi zastérkovani koleje.

Vytéeny Gkol se podle vynalezu fesi v Gvodu popsanym urovnavacim strojem Stérku tim, Ze
v pracovnim sméru urovnavaciho stroje $térku je pred §térkovym pluhem upraveno bezdotykové
snimaci istroji pro zji§fovani kolmo k podélnému sméru koleje, pipadné k podélnému sméru
stroje upraveného skute&ného profilu $térku, ke §térkovému pluhu je pfifazeno polohové ¢idlo
pro zjistovani relativni zm&ny polohy vzhledem ke strojovému rému a k ovladacimu ustroji je
pfifazena pam&tova jednotka pro uloZeni poZzadovaného profilu §térku do paméti.

Touto specialni kombinaci znakii je poprvé mozné registrovat stav zaStérkovéani koleje
bezprostfedné pred nasazenim pluhu a navazné cilen& provést za3térkovani pii rozpoznani dseki
koleje s nedostatkem $t&rku, pripadé s prebytkem $térku. V disledku gidel polohy ma obsluhujici
osoba kdykoli mo#nost naptiklad na monitoru zaregistrovat polohu 3térkového pluhu vzhledem
ke skute&nému profilu $térku a k pozadovanému profilu $térku a v pfipadé potfeby uskuteZnit
odpovidajic pfestaveni. Toto pfestaveni je vyhodnym zpiisobem také automaticky uskuteCnitelné
prostiednictvim pocitatového programu.
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K ovladacimu dstroji je pfifazen pro usnadnéni obsluhy svyhodou monitor pro indikaci
skuteCného profilu §térku zji§téného snimacim Gstrojim a knému superponovaného
poZzadovaného profilu Stérku, jakoZ i aktuélni polohy St&rkového pluhu vzhledem ke skutednému
profilu.

Podle dalsiho provedeni vynilezu je k ovladacimu dstroji, které je spojeno s &idlem drahy,
pfifazena jednotka pro vytvafeni diference pro zjistovéni jako nedostatek $térku nebo piebytek
Stérku plsobiciho rozdilu mezi skute¢nym profilem §térku a poZadovanym profilem 3térku,
pfi¢emzZ je upraven pogitatovy program pro zjistovani optimalni polohy $té&rkového pluhu ve
vztahu k odchylkam mnozstvi §térku. Timto zpisobem je umoZnéna zv1a3t hospodérna ¢innost.

Podle dalSiho provedeni vynilezu je Stérkovy pluh vytvofen vzhledem Kk pfi¢nému sméru
urovnavaciho stroje Stérku z centralné uspofddaného centralniho pluhu a z od néj vzdy bo&né
umisténého bo¢niho pluhu, ke kterému je jako polohové &idlo prifazen vzdy jeden tthlomér pro
zjisfovani boéniho thlu. Toto uspofadani umoZiiuje presné rozdélovéni $térku a profilovéni.

Aby se pfipravilo pfesné mnozstvi $térku, je podle daldiho provedeni vynalezu pohon pro
vypoudténi 3térku, ktery je pfifazen k vypoudt&cimu otvoru zasobniku $térku, ovladatelny
ovladacim Gstrojim v zavislosti na odchylce mnoZstvi §térku zjisténé v jednotce pro vytvafeni
diference.

Podle jest¢ daldiho provedeni jsou v pracovnim smé&ru urovnavaciho stroje $térku za §térkovym

pluhem upravena druhé snimaci Wistroji pro zjidtovani skutegného profilu $térku a jednotka pro
vytvéfeni diference pro zji$fovani pfipadné vytvorené odchylky od poZzadovaného profilu $t&rku.

Piehled obrazkid na vvkresech

Vynalez je v dal3im podrobné&ji vysvétlen na pfikladech provedeni ve spojeni s vykresovou &asti,
pfiemz

obr. 1 znazoriiuje schematicky bokorys urovnavaciho stroje §térku s ptestavitelnym 3térkovym
pluhem pro zastérkovani koleje,

obr. 2 superponovani skuteného profilu $térku a pozadovaného profilu §térku se zjednodusenym
znazornénim $térkového pluhu,

obr. 3 zjednoduseny plan zesiténi bezdotykového snimaciho tstroji pro zachycovéni skute&ného
profilu §térku.

Piiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 znazornény urovnévaci stroj 1 $térku, oznafovany také jako $térkovy pluh, ma na
podvozcich 2 uloZeny strojovy rdm 3 a je pojizdny po koleji 6, vytvorené z kolejnic 4 a prazci 5.
Motor 7 slouZzi pro ovladani trakéniho pohonu § a riiznych dal$ich pohont.

Na strojovém ramu 3 je upraven zasobnik 9 §térku, ktery ma misto podlahové plochy v podéiném
sméru urovnavaciho stroje 1 $térku upraveny a prostfednictvim pohonu 10 do pohybu uveditelny
podlahovy dopravni pas 11. Na zadnim strojovém konci je upraven zametaci karta¢ 14, ktery je
prostfednictvim pohonu 12 vyskové prestavitelny a ktery 1ze prostfednictvim dal$iho pohonu 13
uvadét do rotace. Prostfednictvim ngj lze piebytetny 5térk z koleje 6 uvadét prostfednictvim
dopravniho pasu 15 do zasobniku 9 $térku. Z hlediska pracovniho smé&ru urovnavaciho stroje 1
Stérku, ktery je znazornén Sipkou 16, je na pfednim konci zasobniku 9 $térku upraven pro kazdou
kolejnici 4 jeden vypoustéci otvor 17 s pohonem 18 pro ovladéani vypousténého mnozstvi Stérku.
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Mezi obéma podvozky 2 je upraven prostiednictvim pohonii 19 vyskové piestavitelny Stérkovy
pluh 20 pro zastérkovavani koleje 6. Tento $t&rkovy pluh 20 je sloZen naptiklad z centralniho
pluhu 21, ktery je vzhledem k pfiénému sméru urovnévaciho stroje 1 $térku usporadan uprostied,
a vidy botné od ngj upravenych bolnich pluhd 22. Schematicky také na obr. 2 znazornény
centralni pluh 21 ma kolejnicovy tunel 23 pro prekryti kolejnic 4 a slouZi pro zatérkovavani
prazcli 5. Ten usek centralniho pluhu 21, ktery je upraven mezi kolejnicemi 4, ma ve tvaru
pismene X uspofddané a prostfednictvim jednotlivych pohonli na sobé navzdjem nezdvisle
vySkov€ prestavitelné rozvadéci desky 24 Stérku, které jsou zndmé napiiklad z patentu
US 4 249 325 pro volitelné odvadéni proudiciho $térku. Pro zjidtovani relativni zmény polohy
Sté€rkového pluhu 20 vzhledem ke strojovému ramu 3 jsou upravena polohova ¢idla 25, ktera jsou
s vyhodou vytvofena jako potenciometry staZnym lankem. Kazdy bo&ni pluh 22, ktery je
upraven pro pluhovani boku 26 $térkového loZe 41, jak je to zndzornéno na obr. 2, ma pfidavné
pohony 27 pro piestavovani uhlové polohy vzhledem k boku 26 $térkového loZe. Pro zjistovani
bocniho thlu a je upraven vzdy jeden Ghlomér 28 jako polohové &idlo 25.

Na pfednim konci urovnavaciho stroje 1 $térku, tedy v pracovnim sméru pfed §térkovym pluhem
20, je upraveno bezdotykové piisobici snimaci Gstroji 29 pro zji$tovani kolmo ke sméru koleje 6,
piipadné k podélnému sméru urovnavaciho stroje 1 §térku probihajiciho skuteného profilu 30
Sté€rku 3t&rkového loze 41, jak je to patrno z obr. 2. V pracovnim sméru urovnavaciho stroje 1
Stérku za Sté€rkovym pluhem 20 je upraveno dalii takové snimaci tstroji 29 pro zjistovani
skute¢ného profilu 30 §térku.

Snimaci Gstroji 29 miZe byt vytvoreno napiiklad jako laserovy pristroj, ktery snimé svoje okoli
dvojrozmérné a ktery pracuje na principu &asového méfeni priib&hu pulzu. K tomu ulelu je
vysilan pulzovany laserovy paprsek. Jakmile dopadne laserovy impulz na objekt, pfipadné zrno
Sté€rku, je odraZen a je registrovan v pfijimaci snimaciho ustroji 29. Doba od vyslani az k prijeti
impulzu je pfimo imérna vzdalenosti mezi snimacim Wstrojim 29 a mezi objektem, to znamena,
Ze odpovida dobg priib&h svétla. Prostfednictvim vnitiniho oto&ného zrcadla je pulzujici laserovy
paprsek vychylen a tak je okoli plo3né sniméno. Jako disledek pfijatych impulzi je vypolten
obrys objektu. Namé&fené uidaje jsou pfitom k dispozici ve spravnou dobu.

Jak je to patrno zejména z obr. 3, jsou ob& snimaci wstroji 29, pohony 19, 27 $térkového pluhu
20, jakoz i jeho polohova ¢idla 25 ve spojeni s ovladacim Ustrojim 31. K nému je pfifazena
pamétova jednotka 32 pro ukladani pozadovaného profilu 33 S$térku do paméti, jak je to
znazornéno Cerchovanou arou na obr. 2. Mimoto je ve spojeni s ovladacim ustrojim 31 jesté
¢idlo 34 drahy, monitor 35, klavesnice 36, tiskarna 37 a optické a/nebo akustické vystrazné
ustroji 38. K ovladacimu ustroji 31 je mimoto pfifazena jednotka 39 pro vytvafeni diference pro
zjiStovani rozdilu mezi skute¢nym profilem 30 3térku a mezi poZzadovanym profilem 33 Stérku.
Pocitatovy program 40 slouZi pro zjidtfovéani optimalni polohy vzhledem k odchylkdm od
mnoZzstvi Sté€rku a k automatizovanému predstavovani §térkového pluhu 20.

Pfi pracovnim nasazeni urovnivaciho stroje 1 Stérku je bezprostfednd pred zastsrkovanim
prostrednictvim pfedniho snimaciho Gstroji 29 sniman skute¢ny profil 30 §térku a mezilehle je
ukladano paméti v posuvném registru. Pokud je prostfednictvim &idla 34 drahy pfedan rozdil
mezi pfednim snimacim Gstrojim 29 a mezi odpovidajicim po&tem impulzt $t€rkového pluhu 20,
uskutecni se dalsi pfedéni v paméti uloZeného skute€ného profilu 30 $térku na monitor 35. Tam
se uskuteCni se zfetelem na horni hranu kolejnice 4 jako spoledny vztaZzny bod superponovani
s pozadovanym profilem 33 $térku uloZenym do paméti, viz obr. 2. Paralelné¢ k tomu je na
monitoru 35 ukazéna aktudlni poloha centralniho pluhu 21 a obou bo&nich pluhii 22 ve vztahu
k St€rkovému loZi 41, ktera je registrovana prostfednictvim polohového &idla 25. Tim se vytvafi
moZznost, aby pro dosaZeni optimalniho rovnomé&mého za$térkovéni obsluhujici osoba manualné
ovladala tihlové nastaveni bo€nich pluhd 22, vy3kové nastaveni celého 3t&rkového pluhu 20,
pfipadn€ odpovidajici polohovani rozvadécich desek 24 3térku vsouladu s opticky
rozpoznatelnym rozdilem mezi skute¢nym profilem 30 $térku a mezi pozadovanym profilem 33
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Stérku. Alternativng k tomu je viak také mozné uskutednit toto ovladani automaticky za pomoci
potitatového programu 40.

Pokud by se napfiklad prostfednictvim jednotky 39 pro vytvateni diference zjistil piebytek $térku
na pravém boku Stérkového loZe, lze provést prostfednictvim automatického ovladani obou
boCnich pluhit 22 a rozvadécich desek 24 3térku permanentni pfemisténi prebytku Stérku
z pravého boku Stérkového loZe na levy bok 3térkového loze. Prostiednictvim dréhy vykonané
urovnavacim strojem 1 $térku, coZ se zjistuje ¢idlem 34 dréhy, Ize také kontinualné vypogitavat
chybgjici, pfipadn& nadmé&mé mnozstvi §térku. K tomuto tdelu je jednotkou 39 pro vytvoieni
diference zjidténa diferentni plocha mezi skute¢nym profilem 30 §térku a mezi pozadovanym
profilem 33 3térku stanovena a nasobi se vykonanou zméfenou drahou. V tom pfipadé, Ze je
pfitom piekrofena mez tolerance nedostatku 3térku, Ize automaticky aktivovat pohon 18 pro
otevieni vypoustéciho otvoru 17 zisobniku 9 $térku. Tak se uskute&ni odpovidajici potfebny
pfivod pridavného $térku na levou a/nebo pravou polovinu koleje 6.

ProtoZe se registrace profilu térkového loZe uskutedfiuje v pracovnim sméru pred Sté€rkovym
pluhem 20, je moZné registrovat také méfenim zji§téné prekazky, jako naptiklad stozéry, veden,
ovladaci jednotky vyhybek, proudové kolejnicky, atd., a automaticky uskutecnit odpovidajici
vySkové pfestaveni v oblasti prekazky se nachazejici pluhové &asti nebo zametaciho kartade 14.

Prostfednictvim zadniho snimaciho Ustroji 29 se vytvaii moznost registrovat prostfednictvim
pracovniho nasazeni §térkového pluhu 20 skuteén& provedené zastérkovani koleje 6, a to tak, Ze
se po pracovnim nasazeni urovnavaciho stroje 1 3térku snima skuteény profil 30 Stsrku,
uloZenym v paméti. Vysledek lze uelnd dokumentovat prostfednictvim tiskarny 37. Pfitom je
mozné také vyhodn& vytvorit bilanci z hlediska nedostatku nebo prebytku 3trku.

PATENTOVE NAROKY

1. Urovnavaci stroj (1) Stérku se strojovym ramem (3) pojizdnym na podvozcich (2), ke
kterému je pfifazen prostfednictvim pohonii (19) relativné vzhledem ke strojovému ramu (3)
pfestavitelny Sté€rkovy pluh (20) pro zaltérkovani koleje (6) a ovladaci ustroji  (31),
vyznacdujici se tim, Ze vpracovnim sméru urovnavaciho stroje (1) Stérku je pied
Stérkovym pluhem (20) upraveno bezdotykové snimaci ustroji (29) pro zji§tovani kolmo
k podélnému sméru koleje (6), pfipadn& k podélnému sméru urovnavaciho stroje (1) Stérku
upraveného skute¢ného profilu (30) 3térku, ke $térkovému pluhu (20) je pfifazeno polohové &idlo
(25) pro zjistovani relativni zmény polohy vzhledem ke strojovému ramu (3) a k ovladacimu
Ustroji (31) je ptifazena pam&tové jednotka (32) pro uloZeni pozadovaného profilu (33) térku do
paméti.

2. Urovnavaci stroj (1) $té€rku podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Zekovladacimu
ustroji (31) je pfifazen monitor (35) pro indikaci snimacim tstrojim (29) zji§t&ného skutetného
profilu (30) $térku a knému superponovaného pozadovaného profilu (33) térku, jako
i vzhledem ke skute€nému profilu (30) Stérku aktualni polohy $térkového pluhu (20).

3. Urovnévaci stroj (1) $térku podle néroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, e
k ovladacimu ustroji (31), které je spojeno s &idlem (34) drahy, je pfifazena jednotka (39) pro
vytvéfeni diference pro zjiStovani jako nedostatek térku nebo prebytek $térku piisobiciho rozdilu
mezi skuteCnym profilem (30) $térku a poZadovanym profilem (33) ¥térku, a Ze je upraven
potitatovy program (40) pro zji§tovani optimalni polohy Stérkového pluhu (20) ve vztahu
k odchylkdm mnoZstvi §térku.
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4. Urovnavaci stroj (1) $térku podle jednoho znaroku 1, 2 nebo 3, vyznaéujici se
tim, Ze $tdrkovy pluh (20) je vytvofen vzhledem k pfi¢nému sméru urovnavaciho stroje (1)
$térku z centralné usporadaného centralniho pluhu (21) a od ngj vzdy bo¢né umisténého bogniho
pluhu, ke kterému je jako polohové &idlo (25) pfifazen vzdy jeden Ghlomér (28) pro zjistovani
bo&niho uhlu (o).

5. Urovnavaci stroj (1) $térku podle jednoho z néroki 1 az4,vyznadujici se tim, Ze
pohon (18) pro vypousténi §térku, ktery je pfitazen k vypoustécimu otvoru (17) zasobniku (9)
stérku, je ovladatelny ovladacim dstrojim (31) v zavislosti na odchylce mnoZstvi Stérku zjiSténé
v jednotce (39) pro vytvateni diference.

6. Urovnavaci stroj (1) $térku podle jednoho z nérokdi 1 az5,vyznaéujici se tim, Ze
v pracovnim sméru urovnavaciho stroje (1) §térku jsou za $térkovym pluhem (20) upravena druha
snimaci Gstroji (29) pro zjistovani skutetného profilu (30) $térku a jednotka (39) pro vytvareni
diference pro zjiitovani ptipadné vytvorené odchylky od pozadovaného profilu (33) Stérku.

2 vykresy
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