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Transformator regulacyjny oraz uklad do zasilania prostownikéw,
w szczegélno§ci w obwodzie wzbudzenia pradnicy pradu stalego
w ukladzie Leonarda, zawierajacy ten transformator

Patent trwa od dnia 11 grudnia 1959 r.

Istnieja urzgdzenia elektryczne, w rdzeniach
ktérych — np. w rdzeniach pradnicy pradu sta-
lego — trzeba wytwarzaé staly strumien mag-
netyczny o regulowamej warto§ci oraz o zmien-
nym kierunku. Do zasilania cewek takich rdze-
ni trzeba stosowaé¢ zmiane biegunowcsci mapie-
cia stalego. Robi si¢ to droga przelgczania kon-
cow cewki, co wymaga specjalnego aparatu
przelaczajacego. Do regulacji strumienia mag-
netycznego stosuje sie opormiki regulacyjne,
wyposazone w szereg oporéow wilaczanych za po-
mcecy stykéw. Regulacja wartosci  strumienia
odbywa sie skokami, a podczas regulacji i prze-
laczania pradu statego, ktérym zasilane sg cew-
ki, nastepuje opalanie stykéw, co wymaga cze-
stego ich czyszczenia. jak réwniez wymiany w
ckréslonych cdstepach czasu.

Wymienionych wad pozbawiony jest trans-
formator, stanowigcy przedmiot

*) Wlasciciel patentu oswiadczyl, ze twoérea
wynalazku jest mgr inz. Afleksamder Stra-
szewski,

wynalazku. -

Transformatcr ten posiada cze§¢ ruchoma
i cze$é mieruchomg rdzenia. Na czescx rucho-
mej rdzenia umieszczone jest uzwojenie ' pier-
wotne, zasilane z sieci. Na czesci nieruchomej
rdzenia umieszczone sg dwa uzwojenia wtorne.
Jeden odcinek cze$ci mieruchomej vdzenia jest
nieuzwojony. Cze§é ruchoma rdzenia moze
zmieniaé¢ swe polozenie wzgledem cze$ci mieru-
chomej w taki sposéb, ze strumieni magnetycz-
ny uzweojenia pierwotnego moze by¢ bads catko-
kowicie sprzegniety z jednym z uzwojen wtér-
nych, badZ calkowicie sprzegniety z nieuzwojo-
nym odcinkiem nieruchomej czeéci rdzenia, nie
bedac roéwnoczeSnie sprzegnietym z zadnym
z uzwojen witérnych, badz tez catkowicie sprze-
gniety z drugim z uzwojen wtornych. W poto-
zeniach po$rednich ozeSci ruchomej  strumien
magnetyczny uzwojenia pierwotnego jest sprze-

gniety czesSciowo z nieuzwojonym odcinkiem
nieruchomej czesci rdzenia i czeSciowo z~ jed-
nym z uzwojen witérnych. Sprzegniécie stru- .
mienia magnetycznego z obydwoma uzwojenia-



cmi-wiérnymi lub z ich czeéciami réwnoczeénie
nie Jest mozldwe ‘

i w oi)u uzww'eﬂach wtémych jest
~ wige newapos&bopisanypomzej W je
_wiqc regulowane w spos6b opisany pomizej.
W jednym ze skrajnych polozeri czeéci ruchomej
strumiei magnetyczny uzwojenia pierwotnego
jest calkowicie sprzegniety z pierwszym z uzwo-
jen wtérnych. Na. @maciskach tego uzwojenia
. wtérnego panuje woéwczas napiecie maksymal-
. ne. Napiecie w drugim uzwojeniu wtérnym jest

‘woéwczas réwne zeru. Przy przesuwaniu czeéci

ruchomej w drugie polozenie skrajne na'paecla
w pierwszym uzwojeniu maleje sbopmuwo az do
zera, przy czym mnapiecie w drugim uzwojeniu
wtérnym réwniez jeszoze jest réwne zeru; na-
stepnie. napiecie w drugim uzwojeniu wtérnym
zaczyna wzrasta¢ az do maksimum, anapiecie w
pierwszym uzwojeniu wtérnym pozostaje nadal
réwne zeru. Przebieg regulacji napiecia w obu
uzwojeniach wtérnych w funkeji polozenia cze-
§ci- ruchomej wzgledem czeéci nieruchomej za-
lezny jest cod konstrukcji transmmlatora
i przedstawiony jest ma fig. 2 i 5.
Transformator wedlug wynalazku na]l,atw1e]
jest wykonaé z pakletéw blach wirnika i stoja-
na silnika elektrrcznego indukcyjnego (asyn-
dlroru-czmego) Jedng z postaci wykonania tego
transformatora — obrotcwa przedstawia fig. !.
Cze$é ruchomy transformatora stanowi wirnik
5, skladajacy sie z walu i osadzonego na nim
pakietu blach, w kitérym 2/3 zebéw zostalo wy-
. cietych. Na. pozostalej czedci, -skladajacej sie
z- dwéch przeciwleglych segmentéw w zlobkach
zostalo umieszczone uzwojenie pierwetne 6. Pa-
kiet blach stojana 1 zostal podzlelony na szesé
réwnych. czesci. W dwéch parach przeciwieg-
. lych czeéci pakietu blach zajmujgcych kazda
. 1/6 obwodu stojana w zlobkach sa ulozdne dwa
jednakowe uzwojenia wiérne 2 i 3. W trzeciej
parze ¢zeéci pakietu blach stojana lobki 4 sa
puste lub. wcgéle nie ma zlocbkéw, Na  fig. 1
cmﬁé ruchcma przedstawiona jest w polozenju
zerowym, gdy uzwojenie pierwcine stoi naprze-
ciw meuzwo:cunyc\h cdcinkéw mieruchomej czes-
ci rdzenia (stojana) i w zadnym z uzwojen
wiérnych nie jest wzbudzana sita elektromo-
-foryczna. - Obracanie * wirnika. w  kierunku le-
wym o 60° spowoduje wzbudzanie w.uzwoje-
“piu wiérnym 2 sily elekircmotorycznej od zera
.o wartodei maksymalnej. Obracanie wirnika
-2 poleZenia. zerowego W kierunku prawym o. ta-

- ki sam kat wywola takie same skutki w uzwo-

jeniu wtémym 3. Pelny .zakres regulacji tran-
sformatora w takim wykonaniu wynosi. +60°.

- tyczne. Czesé przesuwna 11 wykonana

Wal transformatora obrotowego powinien byé
obracany za pomocg przekladni samohamujacej, .
np. $limakowej. Wykres krzywej mnapiecia tran-
sformatora z fig. 1-w funkeji kata-cbrobu—wir-
nika przedstawia fig. 2.

Inny rodzaj wykonania transformatora regu-
lacyjnego wedlug wynalazku, réwniez z pakie=
téw blach’ silnika indukcyjnego — przesuwny --
przedstawiajg fig. 3 — w przekroju podiuznym
i fig. 4 — w przekroju poprzecznym. W kadlu-
bie 7 umieszczcne s3 trzy pakiety blach 8, 9
i 10, z ktérych jeden, sredkowy 9, nie posiada
zlobkéw i mnie jest uzwojcny, a pozostale dwa
s zlobkowane i posiadajg po jednym uzwaje-
niu wtérnym. Oba uzwojenia wtérne s iden-
jest w
pestaci pakiefu blach wirnika silnika induk-
cyjnego i posiada zlobki, w ktérych umieszczo--
ne jest uzwojenie pierwotne. Czeéé przesuwna
11 osadzcna jest na tulei 12, ktéra jest wew-
natrz nagwintowana i nalozona na nagwinto-
wany wal 13. Wal 13 csadzory jest na lozys-
kach umjieszczonych w tarczach lozyskowych
14 i napedzany jest za pomwocg przekladni 15,
np. $§limpkowej. Przy cbracaniu walu 13 cze$é
przesuwna 11 porusza sie¢ wraz z tulejg 12 na
prowadmcadh 16 w kierunku prawym lub le-

, wchodzac canwwmle lub czesciowo w
]eden z_uzwojonych pakietéw 8 lub 10 czeSc
nieruchomej. - W ten sposéb strumieri magne-
tyczny wyttworzony przez uzwojenie pierwotne
zostaje sprzegniety z jednym lub drugim
z. uzwojenn widrnych i wzbudza w nim sile
elektromctoryeang edpowiedniej wartaéci. Re-
gulacia napieé w uzwojeniach wtérnych cdby-
wa sie zgodnie z wykresem fig. 5, przedsta-
wiajacym zaleznosé napiecia w uzwojeniach
wiérnych od polazenia czesci przesuwnej.

Transformatcr w wykonaniu cbrotowym lub
przesuwnym, ktérego uzwcjenia wtérne 2 i 3
(fig. 6) sg polagczone z prostownikamui 17 iis,
moze spelni¢ zadanie wytwarzania w rodzaju
strumienia. magnetycznego o wartoéci regulo-
wanej plynnie od najwiekszej przy jed-
nym kierunku lini1 sil poprzez zero co najwiek-
szej w przeciwnym kierunku linii sil. Na rdze-
niu takim powinny by¢ umieszczone dwa uzwo-
jenia wzbudzenia, obliczcne kazde na pelng
liczbe amperozwojéw wzbudzema

-Transformator - regulacyjny wraz z m'csto'w
nikami wedtug  fig. 6 moze byé najkorzystniej
uzyty w. charakierze urzadzenia - wzbudzaigce-
go do pradnicy gléwnej w.ukladzie -pradnica-

As1lmk prad.u stalego (Leonarda). Prqdmca mu-
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st przy- ty.miposiadaé -dwa identyczne uzwoje-
nia,. obliczcne kazde na pelng moc wzbudzenia.

Transformator madaje sie réwniez do ukla-

déw automatyki zamiast selsyna transformato-

rowego do przekazywania wartosci

napigé

w funkcji kata cbrotu wirnika oraz do regula-
cji napiecia w jednym lub w kilku obwcdach
witérnych kolejno.

Transformator w wykonaniu obrotowym we-

dlug fig. 1 moze byé wykonany jako jedno- lub
dwufazowy, a w wykonaniu wedtug !i.g 314
— na dowolng liczbe faz.

1.

Zastrzezenia patentowe:
Transformator regulacyiny, w szczegolnoSci
do zasilania prostcwnikéw w obwodzie
wzbudzenia pradnicy pradu stalego w ulkla-
dzie Leonarda ¢ jednym uzwojentu pierwct-
nym umieszczonym na ruchcmej cze$ci rdze-
nia, wykonanej z'pakietu blach wirnika sil-
nika asynchronicznego i dwéch niezaleznych
uzwojeniach wtérnych,. umieszczonych na

_ ¢kreSlonych odcinkach nieruchomej czesci

rdzenia wykonanej z pakietu blach stojana
silnika asynchronicznego, oddzlelonej od cze-
$cl ruchamej szczeling powietrzng, znamien-
ny tym, ze jeden odcinek mieruchcmej czes-
ci rdzenia, odpowiadajacy co do wielkosci
ruchomej czesdci rdzenia, pozostaje .nie uzwo-
jony, tak Ze strumieni magnetyczny, wytwa-

.TZany przez uzwojenie pierwotne zasilane

napieciem zmiennym przy ustawicniu rucho-
mej czedci rdzenia w, poloZeniu zercwym
transformatora, skajarzeny jest z odcinkiem
nieruchomej czeSci rdzenia, nie zawierajg-
cym uzwojenia, a po -przesunieciu ruchomej
czeSci rdzenmia w polozenie pracy, skojarzo-
ny jest calkowicie lub czesciowo z jednym
z uzwojeri wtérnych, dzigki czemu w uzwo-

jeniach wtérnych podczas przesuwania ri-

chomej czeéci rdzenia zawierajacej uzwoje-
nie pierwotne z  jednegc krancowego poio-
zenia w drugie, indukcwane jest napigcie od
wartoSci maksymalnej do zera w. jednym
uzwojeniu witérnym a nastepnie od Zera do
warto$cl maksymalnej w drugim uzwejeniu
wtérnym, a indukowanie napieé w jednym
i drugim uzwojeniu wtérnym réwnoczesnie
nie jest mozliwe.

. Transformatcr wedtug zastrz. 1, wykonany

jako obrotowy z pakietéw blach silnika
asynchronicznege z chlodzeniem powietrz-
nym lub olejcwym, z napedem walu prze-
kiadnia samohamujacy $limakows lub inng
analogiczng z ograniczeniem ruchu do £é9°
gnamiénny tym, zZe uwzwojenlie pierwotne zo-

stalc umieszczone w Zlobkach ma parze
przeciwleglych odcinkéw wirnika (6), stanc-
wigcych 1/6 obwodu kazdy, a 2eby na pozo-
stalej czeéci wirnika zostaly usuniete, dwa
niezalezne uzwojenia wtorne (2 i 3) zostaly
umieszczone w schame (1) rowniez na
dwoch parach przeciwleglych odcinkéw ob-.
wodu o dlugosci 1/6 obwodu kazdy, a dwa
pozostale przeciwlegle odcinki (4) obwodu
stojana nie posiadajg zlobkéw lub majg
zlobski nieuzwojone.

. Transformator regulacyjny wedlug zastrz. 1,

wykonany jako przesuwny z pakietéw blach
silnika asynchronicznego z chlodzeniem po-
W.ietrznym lub olejowym: z napedem walu
przekladnia $limakewg lub inng analogicz-
na, znamienny tym, ze w stojanie posiada
trzy pakiety blach (8, 9, 10), z ktsrych dwa
skrajne (8 i 10) posiadajg kazdy po jednym
uzwojeniu wtérnym, umieszezcnym w zlcb-
kach, a S$redni pakiet (9) nie ma ani zlob-
kéw ani uzwojemia, natomiast nie wirujg-
ca cze$é ruchcma (11), wykenana podobnie
jak ‘wirnik silnika asynchronicznego, posia-
da jednc uzwojenie pierwotne i osadzona
jest na nagwintcwanej tulei (12), dzieki cze-
mu moze byé przesuwana w kierunku po-
osiowym na prowadnicach (16) za pomocy
nagwintowanego watu (13), wchodzac catko-
wicie do kazdego z trzech pakielow stojana
(9, 10 lub 11) lub tez zajmujac dowolne pc-
lozenie posrednie.

Odmiana transfcrmatora regulacyjnego, we-
dtug zastrz. 1-3, znamienna tym, ze uzwo-
jenia wtérne umieszczone sg na czesci- ru-
chcmej rdzenia, a uzwojenie pierwotne —
na nieruchomej czesci rdzenia.

. Transformator wedlug zastrz. 1, 2 i 4, zk\-

mienny tym, ze jest uzwojony jako dwu-
fazowy.

. Transformator Wedﬂ)ug zastrz. 1, 3 i 4, zma-

mienny tym, ze pakiet blach jego czeSci ru-
chcmej (11) oraz pakiety blach stcjena
(8 i 10) sy zaopatrzone w uzwmema o do-
woilnej liczbie faz.

. Uklad do zasilania prostownikéw, w szcze-

golncéci w obwodzie wzbudzenia pradnicy
pradu stalego w ukladzie Lecnarda, zawie-
rajgcy transformator wedlug zastrz. 1-3,

' znamienny tym, Ze do jego Uzwojeni wtir-

nych (2 i 3) podlaczone s3 dwa prostowni-
ki (17 i 18), z ktérych kazdy pcsiada obwdd
napiecia statego dolaczeny do dwéch od-
dzielnych identycznych uzwojenn wzbudza-
jacych pradnicy gléwnej ukladu Leonarda.
Instytut Elektrotechmniki
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