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(57) Abstract: A wind power installation is described having a collector area (2) which surrounds an updraft chimney (1) in an
annular shape, is covered by a collector root (3) and is connected to the updraft chimney (1) by means of a ring ot flow channels
(4) which surrounds the updraft chimney (1), and having wind turbines (8) which are arranged in the flow channels (4) and have
an axial-flow turbine rotor (10). In order to create advantageous design conditions, it is proposed that the flow channels (4) run
between supporting walls (5), which run radially with respect to the updraft chimney (1) and hold a supporting ring (6) for the up-
dratt chimney (1), that the wind turbines (8), which are arranged under the supporting ring (6) in a section of the flow channels (4)
which rises in the flow direction, be supported on the supporting walls (5) of the updraft chimney (1), and that the flow channels
(4) form a guide device (12) which tapers like a nozzle towards the turbine rotor (10).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Windkraftanlage mit einem einen Aufwindkamin (1) ringférmig umschlieenden, von ei-
nem Kollektordach (3) abgedeckten Kollektorraum (2), der mit dem

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Aufwindkamin (1) durch einen den Aufwindkamin (1) umgebenden Kranz von Strémungskanélen (4) verbunden ist, und mit in
den Stromungskanélen (4) angeordneten Windturbinen (8) beschrieben, die einen axial durchstrémten Turbinenrotor (10) aufwei-
sen. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Stromungskanéle (4) zwischen radial
zum Aufwindkamin (1) verlaufenden, einen Tragring (6) fiir den Aufwindkamin (1) aufnehmenden Stiitzwénden (5) verlaufen,
dass die in einem in Strémungsrichtung ansteigenden Abschnitt der Strdmungskanéle (4) unterhalb des Tragrings (6) angeordne-
ten Windturbinen (8) an den Stiitzwénden (5) des Aufwindkamins (1) abgestiitzt sind und dass die Stromungskanéle (4) eine sich

diisenartig gegen den Turbinenrotor (10) verjiingende Leiteinrichtung (12) bilden.
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Windkraftanlage

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Windkraftanlage mit einem einen Aufwind-
kamin ringférmig umschlieRenden, von einem Kollektordach abgedeckten
Kollektorraum, der mit dem Aufwindkamin durch einen den Aufwindkamin
umgebenden Kranz von Strémungskanélen verbunden ist, und mit in den
Stromungskanalen angeordneten Windturbinen, die einen axial durchstromten

Turbinenrotor aufweisen.

Stand der Technik

Windkraftanlagen, die eine Aufwindwirkung nitzen, umfassen im Allgemeinen
einen Aufwindkamin, der von einem ihn umschlielenden, vorzugsweise mit
einem lichtdurchlassigen Dach abgedeckten Kollektorraum aufragt, sodass die
im Kollektorraum durch Sonneneinstrahlung erwadrmte Luft aufgrund ihrer
geringeren Dichte im Aufwindkamin aufsteigt. Mit der kinetische Energie der
sich dadurch im Aufwindkamin ergebenden Strémung wird eine im Aufwindka-
min angeordnete Windturbine beaufschiagt, die einen elektrischen Generator
antreibt. Da Aufwindkraftanlagen erst fiur hohere Leistungen wirtschaftlich
eingesetzt werden kénnen, ergeben sich fur den Aufwindkamin vergleichsweise
groBe Abmessungen, was wiederum eine entsprechend grof dimensionierte
Windturbine bedingt. Um in diesem Zusammenhang wirtschaftlichere Windtur-

binen einsetzten zu kénnen, wurde bereits vorgeschlagen, statt einer grof3en,
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konzentrisch im Aufwindkanal gelagerten Windturbine einen Kranz von kleine-
ren Windturbinen in voneinander getrennten, radialen Strémungskanélen vor-
zusehen, die den Kollektorraum mit dem Aufwindkanal verbinden. Die Anord-
nung von einzelnen Windturbinen in einem den Aufwindkamin umschlieRenden
Kranz von Stromungskanalen bringt jedoch Konstruktionsschwierigkeiten mit
sich, weil einerseits eine stromungsginstige Umlenkung des Aufwinds aus dem
Kollektorraum in den Aufwindkamin gefordert wird und anderseits fir eine
stabile, lastabtragende Stiitzkonstruktion fur den Aufwindkamin gesorgt werden

soll.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Windkraftanlage der
eingangs geschilderten Art so auszufihren, dass sowohl den strémungstechni-
schen als auch den statischen Anforderungen vorteilhaft entsprochen werden

kann.

Die Erfindung I0st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Strémungskanéle
zwischen radial zum Aufwindkamin verlaufenden, einen Tragring fur den Auf-
windkamin aufnehmenden Stitzwanden verlaufen, dass die in einem in Stro-
mungsrichtung ansteigenden Abschnitt der Strémungskanéle unterhalb des
Tragrings angeordneten Windturbinen an den Stlutzwanden des Aufwindkamins
abgestutzt sind und dass die Strémungskanéle eine sich disenartig gegen den

Turbinenrotor verjungende Leiteinrichtung bilden.

Durch das Vorsehen von in Bezug auf den Aufwindkamin radialen Stitzwanden
zwischen den einzelnen Strémungskanalen kénnen vorteilhafte Konstruktions-
voraussetzungen sowohl fur die Strémungskanéle als auch fur die Abtragung
der durch den Aufwindkamin bedingten Lasten sichergestellt werden. Die
ausreichend maéchtig ausbildbaren Stutzwande kénnen némlich einen die
Strémungskanale tGberbriickenden Tragring fur den Aufwindkamin aufnehmen,

sodass die Auflasten durch den Aufwindkamin und seine Belastungen vom
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Tragring auf die Stitzwande und von den Stiitzwanden in ein geeignetes Fun-
dament abgetragen werden kénnen. Die zwischen den Stutzwénden und un-
terhalb des Tragrings verlaufenden Strémungskanile kénnen daher ohne
Rucksicht auf die Abstiitzung des Aufwindkamins im Hinblick auf eine stré-
mungstechnisch gunstige Aufwindfilhrung gestaltet werden, zumal auch die
Windturbinen selbst in den Stiitzwénden abgestiutzt werden. Die Strémungska-
nale kénnen daher ohne weiteres mit je einer sich diisenartig gegen den Turbi-
nenrotor verjingenden Leiteinrichtung ausgebildet werden, sodass sich beson-
ders vorteilhafte Strémungsverhaltnisse im Anstrombereich jeder Windturbine
einstellen. AuBerdem wird durch die Anordnung der Windturbinen in einem in
Stréomungsrichtung ansteigenden Abschnitt der Strémungskanéle die Umlen-
kung der zunachst im Eintrittsbereich der Strémungskanéle radialen Aufwind-
strémung in eine axiale Kaminstrdomung im Anschluss an den Austrittsbereich
der Stromungskanale unterstitzt. Es zeigt sich somit, dass durch das Zusam-
menwirken der getroffenen MalBnahmen den zum Teil einander widerspre-
chenden Anforderungen beziglich einer strémungsginstigen Beaufschlagung
der Windturbinen mit den die Stromungskanale durchsetzenden Aufwindstré-
men einerseits und der statischen Anforderungen anderseits vorteilhaft ent-

sprochen werden kann.

Um die Strémungsbedingungen zu verbessern und innerhalb des Aufwindka-
mins im Austrittsbereich der Strémungskanéle eine méglichst laminare Stré-
mung zu erhalten, kénnen die Aufwindumlenkung unterstitzende Leitwande
vorgesehen werden. In dhnlicher Weise kdénnen die Anstrdmverhaltnisse im
Einlaufbereich des Turbinenrotors dadurch verbessert werden, dass die Stro-
mungskanale im Anstrombereich der diisenartigen Leiteinrichtung in Langsrich-
tung der Strémungskanale verlaufende Leitwande aufweisen.

Hinsichtlich der Abtragung der durch den Aufwindkamin bedingten statisch und
dynamischen Lasten ergeben sich besonders vorteilhafte Konstruktionsverhalt-
nisse, wenn der Tragring fur den Aufwindkamin die Stiitzwénde miteinander

verbindende, die Strdmungskandle oben umschlieBende Gewélbe umfasst.



WO 2012/016261 PCT/AT2011/000327
-4-

Durch die Gewélbewirkung werden nicht nur die Auflasten der Gewdlbe auf die
Stutzwande abgetragen, wobei sich aufgrund des geschlossenen Kranzes der
Gewsdlbe die in Umfangsrichtung wirksamen Seitenkrafte gegeneinander auf-
heben, sondern auch vorteilhafte geometrische Voraussetzungen fur die
Durchfiihrung der Strémungskanale geschaffen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Windkraftanlage in einem schematischen
Langsschnitt,

Fig. 2 diese Windkraftanlage in einem Schnitt nach der Linie lI-ll der Fig. 1 und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-Ill der Fig. 1 in einem gréferen Malstab.

Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

Wie sich insbesondere aus den Fig. 1 und 2 entnehmen lasst, umfasst die in
den Fig. 1 bis 3 dargestellte Windkraftanlage einen Aufwindkamin 1, der von
einem ihn umschlieBenden Kollektorraum 2 umschlossen ist. Dieser mit einem
lichtdurchlassigen Dach 3 abgedeckte Kollektorraum 2 ist mit dem Aufwindka-
min 1 durch einen Kranz von Strémungskanélen 4 strémungsverbunden. Diese
Stromungskanale 4 erstrecken sich zwischen radial beziglich des Aufwindka-
mins 1 ausgerichteten Stutzwanden 5, die einen Tragring 6 fur den Aufwind-
kamin 1 aufnehmen. Dieser Tragring 6 wird in vorteilhafter Weise durch die
Strémungskanale 4 oben umschlieBende Gewdlbe 7 gebildet, die sich an den
Stitzwanden 5 abstitzen. Die seitlich abzutragenden Gewdlbekrafte heben
sich dabei aufgrund des in Umfangsrichtung geschlossenen Kranzes der Ge-

wolbe 7 im Wesentlichen auf.

Innerhalb der Stromungskanéle 4 sind Windturbinen 8 gelagert, und zwar mit

Hilfe von Tragern 9, die die im Bereich der Windturbinen 8 auftretenden Belas-
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tungen auf die Stutzwande 5 bzw. auf den Tragring 6 ableiten. Den Stro-
mungskanalen 4 kommt somit im Wesentlichen die Aufgabe zu, die Aufwind-
strémung vom Kollektorraum 2 unter einer strémungsginstigen Beaufschla-
gung der Windturbinen 8 in den Aufwindkamin 1 umzulenken. Zu diesem
Zweck ist der Turbinenrotor 10 in einem in Strémungsrichtung ansteigenden
Abschnitt der Stromungskanale 4 vorgesehen. Diese Maflnahme erlaubt es,
die Windturbinen 8 nahe dem Aufwindkamin 1 in einem Bereich anzuordnen, in
dem sich aufgrund der radial gegeniiber dem Aufwindkamin 1 ausgerichteten,
seitichen Kanalwande 11 bereits ein geringerer Strémungsquerschnitt ergibt,
was im Zusammenwirken mit einer sich diisenartig gegen den Turbinenrotor 10
hin verjuingenden Leiteinrichtung 12 vorteilhafte Anstrémbedingungen fir die
Windturbinen 8 sicherstellt. AuBerdem wird die Umlenkung der im Eintrittsbe-
reich der Stromungskanale 4 radialen, horizontalen Aufwindstrémung in eine
axiale, vertikale Aufwindstrémung im Bereich des Aufwindkamins 1 unterstitzt,
zumal der Boden des Aufwindkamins 1 einen mittigen Verteilerkonus 13 formt.
Zuséatzlich zu diesen MaRnahmen kénnen innerhalb des Aufwindkamins 1 im
Austrittsbereich der Stromungskanale 4 die Auf- und Umlenkung unterstutzen-
de Leitwande 14 vorgesehen werden, sodass eine laminare Umlenkung der
Aufwindstrdmung im Aufwindkamin 1 zusétzlich unterstitzt wird. Selbstver-
standlich kédnnten auch im Anstrémbereich der Windturbinen 8, also im Bereich
der dusenartigen Leiteinrichtung 12 in Langsrichtung der Strémungskanéle 4
verlaufende Leitwande vorgesehen werden, was jedoch aus Ubersichtlichkeits-

grinden nicht dargestellt ist.

Um ohne Gefahrdung durch eine Aufwindstrémung Montage- oder Wartungs-
arbeiten im Turbinenbereich vornehmen zu kénnen, missen die Strémungska-
néle 4 gesperrt werden kénnen. In den Fig. 1 und 2 ist fur einen Stromungska-
nal 4 ein solcher, zur Aufnahme der Winddrucke gewdélbter Verschluss 15
strichpunktiert angedeutet.
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Patentanspriche:

1. Windkraftanlage mit einem einen Aufwindkamin (1) ringférmig umschlie-
Renden, von einem Kollektordach (3) abgedeckten Kollektorraum (2), der mit
dem Aufwindkamin (1) durch einen den Aufwindkamin (1) umgebenden Kranz
von Strémungskanalen (4) verbunden ist, und mit in den Strémungskanélen (4)
angeordneten Windturbinen (8), die einen axial durchstrémten Turbinenrotor
(10) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungskanale (4) zwi-
schen radial zum Aufwindkamin (1) verlaufenden, einen Tragring (6) fur den
Aufwindkamin (1) aufnehmenden Stitzwénden (5) verlaufen, dass die in einem
in Strémungsrichtung ansteigenden Abschnitt der Strémungskanéle (4) unter-
halb des Tragrings (6) angeordneten Windturbinen (8) an den Stitzwéanden (5)
des Aufwindkamins (1) abgestitzt sind und dass die Strémungskanale (4) eine
sich dusenartig gegen den Turbinenrotor (10) verjiingende Leiteinrichtung (12)
bilden.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragring (6) fur den Aufwindkamin (1) die Stutzwéande (5) miteinander verbin-

dende, die Stromungskanale (4) oben umschlieRende Gewdlbe (7) umfasst.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Aufwindkamins (1) im Austrittsbereich der Strémungskanéle (4)
die Aufwindumlenkung unterstiitzende Leitwande (14) vorgesehen sind.

4. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromungskanale (4) im Anstrémbereich der dusenartigen
Leiteinrichtung (12) in Langsrichtung der Strémungskanale (4) verlaufende

Leitwande aufweisen.
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