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(57) Abstract: An elevator system (1) is described. The elevator system comprises: an elevator car (5) which is disposed for vertical
movement in an elevator hoistway (3) of a building and which has a car door opening (6) for entering or exiting the elevator car (5)
and a car door (7) for opening or closing the car door opening (6), a car door drive (8) which is mechanically coupled to the car door
(7), a car door control unit (14) which is communicatively coupled to the car door drive (8); a hoistway door (11) which is disposed
at a hoistway door opening (9) of the elevator hoistway (3) on a floor (10) of the building and which is designed to open or close the
hoistway door opening (9); a hoistway door drive (13) which is mechanically coupled to the hoistway door (11); a hoistway door control
unit (19) which is communicatively coupled to the hoistway door drive (13), the car door (7) or the hoistway door (11) being a leader
door, the corresponding control unit being a leader control unit and the corresponding door drive being a leader door drive; and the
other of the two doors being a follower door, the other of the two control units being a follower control unit and the other of the two
door drives being a follower door drive; a transmitter (15) for generating a position signal, which transmitter is disposed on the leader
door and faces the follower door; a receiver (17) for receiving the position signal, which receiver is disposed on the follower door,
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is communicatively coupled to the follower control unit and faces the leader door; the leader control unit being designed to generate,
according to a predefined leader door travel curve, a leader control signal for the leader door drive for opening or closing the leader
door, after the elevator car (5) has arrived at the floor (10), and the follower control unit being designed to generate, according to the
received position signal, a follower control signal for the follower door drive for opening or closing the follower dooz, such that the
follower door follows the leader door as the leader door moves.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Aufzugsanlage (1) beschrieben. Die Aufzuganlage weist auf: eine Aufzugkabine (5), die ineinem
Aufzugsschacht (3) eines Gebdudes vertikal verlagerbar angeordnet ist, die eine Kabinentiiréffnung (6) zum Betreten oder Verlassen
der Aufzugkabine (5) aufweist und die eine Kabinentiir (7) zum Offnen oder Schliessen der Kabinentiirsffnung (6) aufweist; einen Ka-
binentiirantrieb (8), der mit der Kabinentiir (7) mechanisch gekoppelt ist; eine Kabinentiirsteuereinheit (14), die mit dem Kabinentiir-
antrieb (8) kommunikativ gekoppelt ist; eine Schachttiir (11), die in einem Stockwerk (10) des Gebéudes an einer Schachttiiréffnung (9)
des Aufzugschachtes (3) angeordnet ist und die zum Offnen oder Schliessen der Schachttiiréffnung (9) ausgebildet ist; einen Schacht-
tiirantrieb (13), der mit der Schachttiir (11) mechanisch gekoppelt ist; eine Schachttiirsteuereinheit (19), die mit dem Schachttiirantrieb
(13) kommunikativ gekoppelt ist, wobei die Kabinentiir (7) oder die Schachttiir (11) als Fihrungs-Tiir, die entsprechende Steuereinheit
als Fiithrungs-Steuereinheit und der entsprechende Tiirantrieb als Fiithrungs-Tiirantrieb ausgebildet sind und wobei die andere der bei-
den Tiren als Folger-Tiir, die andere der beiden Steuereinheiten als Folger-Steuereinheit und der andere der beiden Tirantriebe als
Folger-Tiirantrieb ausgebildet sind; ein Sender (15) zum Erzeugen eines Positionssignals, der an der Fiithrungs-Tiir angeordnet und
der Folger-Tiir zugewandt ist; ein Empfanger (17) zum Empfangen des Positionssignals, der an der Folger-Tiir angeordnet ist, der
mit der Folger-Steuereinheit kommunikativ gekoppelt ist und der der Fiithrungs-Tiir zugewandt ist, wobei die Fiihrungs-Steuereinheit
dazu ausgebildet ist, abhéngig von einer vorgegebenen Fiihrungstiirfahrkurve ein Fiihrungs- Steuersignal fiir den Fithrungs-Tiirantricb
zum Offnen oder Schliessen der Fithrungs-Tiir zu erzeugen, nachdem die Aufzugkabine (5) in dem Stockwerk (10) angekommen ist,
und wobei die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, abhingig von dem empfangenen Positionssignal ein Folger-Steuersignal fiir
den Folger-Tirantricb zum Offnen oder Schliessen der Folger-Tiir so zu erzeugen, dass bei einer Bewegung der Fithrungs-Tiir die
Folger-Tiir der Fiihrungs-Tiir folgt.
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VERFAHREN UND STEUERSYSTEM ZUM OFFNEN UND/ODER SCHLIESSEN EINER KABINENTUR EINER
AUFZUGKABINE UND EINER SCHACHTTUR DER AUFZUGSANLAGE

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufzuganlage. Ferner betrifft die Erfindung ein
Verfahren und ein Steuersystem zum Offnen und/oder Schliessen einer Kabinentiir einer

Aufzugkabine und einer Schachttiir der Aufzugsanlage.

In Aufzuganlagen kann typischerweise wenigstens eine Aufzugkabine in einem
Aufzugschacht zwischen Hohenniveaus verschiedener Stockwerke in einem Gebéude
verlagert werden. Bei einem hiufig eingesetzten Aufzugtyp wird die Aufzugkabine dabei
von einem seilartigen Tragmittel gehalten. Durch Bewegen des seilartigen Tragmittels
kann die Aufzugkabine innerhalb des Aufzugschachts vertikal verlagert werden. Hierzu
verlaufen die Tragmittel im Allgemeinen iiber eine Treibscheibe, die von einer

Antriebsmaschine rotierend angetricben werden kann.

Eine derartige Aufzugskabine weist eine Kabinentiiroffnung, durch die die Aufzugkabine
betreten und/oder verlassen werden kann, und mindestens eine Kabmentiir zum
Verschliessen oder Freigeben der Kabinentiirdffnung auf. Die Kabinentiiren von
Aufzugkabinen sind in der Regel als Schiebetiiren, beispiclsweise als
Teleskopschiebetiiren, ausgebildet. Optional kann die Aufzugkabine zwei Kabinentiiren
aufweisen, die sich beim Schliessvorgang aufeinander zu und beim Offnungsvorgang
voneinander wegbewegen. Die Aufzugskabine weist weiter einen Kabinentiirantrieb auf,

der zum Bewegen der Kabinentiir vorgesehen ist.

Der Aufzugsschacht weist abhéngig von der Anzahl der mit der Aufzugkabine
anzufahrenden Stockwerke zwei oder mehr iibereinander angeordnete
Schachttiiréffnungen auf, an welchen jeweils mindestens eine Schachttiir angeordnet ist.
Falls die Aufzugkabine zwei Kabinentiiren aufweist, so konnen an den
Schachttiiréffnungen dementsprechend jeweils zwei Schachttiiren angeordnet sein. Stoppt
die Aufzugskabine in einem der Stockwerke an der entsprechenden Schachttiir, wird

uiblicherweise mittels einer an der Kabinentiir vorgesehenen Kopplungseinrichtung die
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Kabinentiir mit der Schachttiir mechanisch gekoppelt. Nach der Kopplung kénnen durch
den Kabinentiirantrieb sowohl die Kabinentiir als auch die Schachttiir ge6ffnet und
wieder geschlossen werden. Alternativ dazu ist es moglich, sowohl die Kabinentiir als
auch die Schachttiir mittels je eines speziell dafiir vorgesehenen aktiven Tirantriebs zu
offnen oder zu schliessen. Bei dieser Variante ist keine mechanische Kopplung, die die
vom Kabinentiirantrieb erwirkte Kabinentiirbewegung auf die Schachttiir iibertrégt, mehr
nétig. Dennoch muss im Normalbetrieb sichergestellt sein, dass sowohl die Kabinentiir
als auch die Schachttiir lediglich dann eine Offnungsbewegung vollfithren kénnen, wenn
die Kabinentiir auf gleicher Hohe wie die Schachttiir angeordnet ist, um so die Sicherheit
der Aufzuganlage sicherzustellen. Des Weiteren ist es vorteilhaft sicherzustellen, dass die
Kabinentiir und die Schachttiir koordiniert, d. h. insbesondere synchron, geéffnet

bezichungsweise geschlossen werden kénnen.

WO 2022/228959 A1 beschreibt eine Aufzugsanlage mit einer in einem Aufzugsschacht
verfahrbaren Aufzugskabine, einer an der Aufzugskabine angeordneten Kabinentiir,
einem Kabinentiirantrieb zum Schliessen und/oder Offnen der Kabinentiir, wenigstens
einer an einer Tur6ffnung des Aufzugsschachtes angeordneten Schachttiir, einem
Schachttiirantrieb zum Schliessen und/oder Offnen der Schachttiir, einer
Kabinentiirsteuereinheit, mittels der der Kabinentiirantricb unmittelbar ansteuerbar ist,
und einer Schachttiirsteuereinheit, mittels der der Schachttirantrieb unmaittelbar
ansteuerbar ist. Die Kabinentiirsteuereinheit und die Schachttiirsteuereinheit sind tiber
eine nachrichtentechnische Verbindung, bevorzugt drahtlos, miteinander verbunden, so
dass ein synchrones Offnen und/oder Schliessen der Schachttiir und der Kabinentiir
ermoglicht wird. Genaue Positionen der Schachttiir bzw. der Kabinentiir kénnen dabei
mittels je eines Encoders ermittelt werden, der mit dem jeweiligen Turantrieb gekoppelt
ist. Der Encoder erzeugt ein Positionssignal, das reprasentativ fiir den Zustand des
jeweiligen Tiirantriebs ist und das verwendet werden kann, um die Position der jeweiligen
Tiir zu bestimmen. Hierdurch kénnen schon sehr gute Ergebnisse erzielt werden. In
manchen Zustinden und/oder Aufzuganlagen ist jedoch eine noch prazisere Abstimmung

der Tir6ffnungs- und Schliessbewegung gewinscht.

Daher kann ¢in Bedarf an einer Aufzuganlage bestehen, bei der eine Kabinentiir und
entsprechende Schachttiiren méglichst synchron und/oder gleichformig geéffnet und

geschlossen werden konnen. Es kann ferner ein Bedarf an einem Verfahren und einem
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Steuersystem zum Offinen und/oder Schliessen der Kabinentiir und der Schachttiir
bestehen, die dazu beitragen, dass die Kabinentiir und eine entsprechende der
Schachttiiren moglichst synchron und/oder gleichformig gedffnet und geschlossen

werden konnen.

Einem solchen Bedarf kann durch den Gegenstand gemiss einem der unabhéngigen
Anspriiche entsprochen werden. Vorteilhafte Ausfithrungsformen sind in den abhéngigen

Anspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung definiert.

Gemiss einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Offnen und/oder
Schliessen einer Kabinentiir einer Aufzugkabine und einer Schachttiir einer
Aufzugsanlage beschrieben. Die Aufzugkabine ist in einem Aufzugsschacht eines
Gebiudes vertikal verlagerbar angeordnet und weist eine Kabinentiiréffnung zum
Betreten oder Verlassen der Aufzugkabine und eine Kabinentiir zum Offnen oder
Schliessen der Kabinentiiroffnung auf. Die Schachttiir ist in einem Stockwerk des
Gebaudes an einer Schachttiiréffaung des Aufzugschachtes angeordnet und zum Offnen
oder Schliessen der Schachttiirffnung ausgebildet. Die Kabinentiir oder die Schachttir
ist als Fithrungs-Tiir und die andere der beiden Tiiren ist als Folger-Tiir ausgebildet. Das
Verfahren weist auf: Erzeugen eines Fithrungs-Steuersignals zum Offnen oder Schliessen
der Fithrungs-Tiir abhingig von einer vorgegebenen Fiithrungstiirfahrkurve, nachdem die
Aufzugkabine in dem Stockwerk angekommen ist; Erzeugen eines Positionssignals
mittels eines Senders, der an der Fithrungs-Tiir angeordnet ist; Empfangen des
Positionssignals mittels eines Empfingers, der an der Folger-Tir angeordnet ist; und
Erzeugen eines Folger-Steuersignals zum Offnen oder Schliessen der Folger-Tiir
abhingig von dem empfangenen Positionssignal, sodass bei einer Bewegung der

Fithrungs-Tiir die Folger-Tiir der Fithrungs-Tiir folgt.

Gemiss einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Steuersystem zum Offnen
und/oder Schliessen einer Kabinentiir einer Aufzugkabine und einer Schachttiir einer
Aufzugsanlage beschrieben. Die Aufzugkabine ist in einem Aufzugsschacht eines
Gebiudes vertikal verlagerbar angeordnet und weist eine Kabinentiiréffnung zum
Betreten oder Verlassen der Aufzugkabine und eine Kabinentiir zum Offnen oder
Schliessen der Kabinentiiroffnung auf. Die Schachttiir ist in einem Stockwerk des

Gebaudes an einer Schachttiiréffaung des Aufzugschachtes angeordnet und zum Offnen

PCT/EP2024/067264
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oder Schliessen der Schachttiir6ffnung ausgebildet. Das Steuersystem weist auf: eine
Kabinentiirsteuereinheit zum Steuern eines Kabinentiirantriebs zum Offnen oder
Schliessen der Kabinentir, wobei der Kabinenturantrieb mit der Kabinentiir mechanisch
gckoppelt ist; und eine Schachttirsteuereinheit zum Steuern eines Schachttiirantriebs zum
Offnen oder Schliessen der Schachttiir, wobei der Schachttirantrieb mit der Schachttiir
mechanisch gekoppelt ist. Die Kabinentiir oder die Schachttiir ist als Fithrungs-Tiir und
die andere der beiden Turen ist als Folger-Tiir ausgebildet und dementsprechend ist die
Kabinentiirsteuereinheit oder die Schachttiirsteuereinheit als Fithrungs-Steuereinheit und
die andere der beiden Steuereinheiten ist als Folger-Steuereinheit ausgebildet. Die
Fuhrungs-Steuereinheit ist dazu ausgebildet, abhidngig von einer vorgegebenen
Fithrungstiirfahrkurve ein Fithrungs-Steuersignal zum Offnen oder Schliessen der
Fithrungs-Tiir zu erzeugen, nachdem die Aufzugkabine in dem Stockwerk angekommen
ist. Die Folger-Steuereinheit ist dazu ausgebildet, abhingig von einem Positionssignal,
das von e¢inem Sender, der an der Fithrungs-Tiir anzuordnen ist, erzeugt wird und von
cinem Empfinger, der mit der Folger-Steuereinheit kommunikativ gekoppelt ist und der
an der Folger-Tir anzuordnen ist, empfangen wird, ein Folger-Steuersignal fiir den
Folger-Tiirantrieb zum Offnen oder Schliessen der Folger-Tiir so zu erzeugen, dass bei

einer Bewegung der Fithrungs-Tiir die Folger-Tiir der Fithrungs-Tiir folgt.

Gemaiss einem dritten Aspekt der Erfindung wird eine Aufzugsanlage beschrieben. Die
Aufzuganlage weist auf: ein Steuersystem gemiB dem zweiten Aspekt der Erfindung, die
Aufzugkabine, die in dem Aufzugsschacht des Gebaudes vertikal verlagerbar angeordnet
ist, die die Kabinentiiroffnung zum Betreten oder Verlassen der Aufzugkabine aufweist
und die die Kabinentiir zum Offnen oder Schliessen der Kabinentiiroffnung aufweist; den
Kabinentiirantrieb, der mit der Kabinentiir mechanisch gekoppelt ist; die Schachttiir, die
in einem Stockwerk des Gebaudes an einer Schachttiréffnung des Aufzugschachtes
angeordnet ist und die zum Offnen oder Schliessen der Schachttiiréffaung ausgebildet ist;
den Schachttiirantrieb, der mit der Schachttiir mechanisch gekoppelt ist; wobei die
Kabinentiirsteuereinheit mit dem Kabinentirantrieb kommunikativ gekoppelt ist; und

die Schachttirsteuereinheit mit dem Schachttiirantrieb kommunikativ gekoppelt ist,
wobei die Kabinentiir oder die Schachttiir als Fithrungs-Tiir, die entsprechende
Steuereinheit als Fithrungs-Steuereinheit und der entsprechende Tirantrieb als Fithrungs-
Tiirantrieb ausgebildet sind und wobei die andere der beiden Tiiren als Folger-Tiir, die

andere der beiden Steuereinheiten als Folger-Steuereinheit und der andere der beiden
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Tirantriebe als Folger-Turantrieb ausgebildet sind; der Sender zum Erzeugen eines
Positionssignals, der an der Fithrungs-Tiir angeordnet und der Folger-Tiir zugewandt ist;
der Empfinger zum Empfangen des Positionssignals, der an der Folger-Tiir angeordnet
ist, der der Fithrungs-Tiir zugewandt ist und der mit der Folger-Steuereinheit

kommunikativ gekoppelt ist.

Das Nutzen einer der beiden Tiiren als Fihrungs-Tur, die die Bewegung der Tiiren
vorgibt, und der anderen der beiden Tiiren als Folger-Tir, die der Bewegung der
Fithrungs-Tiir folgt, ermoglicht auf einfache Weise, die beiden Tiiren so anzusteuem,
dass das Offnen und Schliessen der beiden Tiiren von einer Person, die die Aufzuganlage
nutzt, als synchron und/oder gleichzeitig empfunden wird. Dies kann dazu beitragen, dass
ein Fahrerlebnis der Person beim Nutzen der Aufzuganlage besonders angenechm ist.
Zusitzlich kann das Nutzen ¢iner der beiden Tiiren als Fithrungs-Tiir und der anderen der
beiden Tiren als Folger-Tiir auf einfache Weise ermdéglichen, sicherzustellen, dass nicht
eine der beiden Tiiren gedffnet ist, wenn die andere der beiden Tiiren geschlossen ist, was
zu einer besonders hohen Sicherheit fiir die Person beim Nutzen der Aufzuganlage

beitragen kann.

Falls die Schachttiir die Fithrungs-Tiir ist, sind die Schachttiirsteuereinheit die
Fuhrungssteuereinheit, der Schachttirantrieb der Fithrungs-Tiurantrieb, die vorgegebene
Fahrkurve eine Schachttiirfahrkurve, die Kabinentiir die Folger-Tiir, die
Kabinentiirsteuereinheit die Folger-Steuereinheit und der Kabinentiirantrieb der Folger-
Tirantrieb. Falls die Kabinentiir die Fithrungs-Tiir ist, sind die Kabinentiirsteuereinheit
die Fithrungssteuereinheit, der Kabinentiirantrieb der Fithrungs-Tiirantrieb, die
vorgegebene Fahrkurve eine Kabinentiirfahrkurve, die Schachttiir die Folger-Tiir, die
Schachttiirsteuereinheit die Folger-Steuereinheit und der Schachttiirantrieb der Folger-

Turantrieb.

Der Sender kann beispiclsweise ein Magnet oder ¢ine Erregerspule, eine
Strahlungsquelle, beispiclsweise eine Lichtquelle, oder eine Schallquelle, beispielsweise
eine Ultraschallquelle, sein, das bzw. die das Positionssignal in Form eines Magnetfelds,
Strahlung, insbesondere Licht, bzw. Schall, insbesondere Ultraschall, aktiv erzeugt.
Dementsprechend kann der Empfanger ein Hall-Sensor oder eine Induktionsspule, ein

Strahlungssensor, insbesondere ein Lichtsensor, bzw. ein Mikrophon sein, der bzw. die

PCT/EP2024/067264
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das entsprechende Positionssignal empfingt. Alternativ dazu kann der Sender lediglich
ein passiver Sender, beispielsweise eine optische Markierung, sein, wobei in diesem
Zusammenhang der Empfénger als Kamera, insbesondere als Zeilenkamera, ausgebildet

sein kann, mittels der eine Position der optischen Markierung erfassbar ist.

Dass die Kabinentiirsteuereinheit mit dem Kabinentiirantrieb kommunikativ gekoppelt ist,
bedeutet beispiclsweise, dass die Kabinentiirsteuereinheit Steuersignale an den
Kabinentiirantrieb tibermitteln kann, beispielsweise kabellos oder kabelgebunden. Dass
die Schachttirsteuereinheit mit dem Schachttiirantrieb kommunikativ gekoppelt ist,
bedeutet beispiclsweise, dass die Schachttiirsteuereinheit Steuersignale an den
Schachttiirantrieb ibermitteln kann, beispielsweise kabellos oder kabelgebunden. Die
vorgegebene Fahrkurve kann im Vorfeld emmittelt werden, beispielsweise empirisch
und/oder von einem Hersteller der Aufzuganlage. Die vorgegebene Fithrungstiirfahrkurve
kann beispielsweise auf einer Speichereinheit der Fithrungs-Steuereinheit gespeichert

seln.

Gemiss einer Ausfithrungsform sind der Sender so an der Fithrungs-Tiir und der
Empfinger so an der Folger-Tiir angeordnet, dass eine Signalstirke des empfangen
Positionssignals maximal ist, wenn eine Verschiebung der Folger-Tur relativ zu der

Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung der Folger-Tiir minimal ist.

Die Bewegungsrichtung der Folger-Tiir ist parallel zu der Bewegungsrichtung der
Fithrungs-Tiir. Beide Bewegungsrichtungen sind bei einer bestimmungsgeméssen
Anordnung der Aufzugkabine horizontal, in anderen Worten waagerecht, ausgerichtet.
Die Bewegungsrichtungen bezichen sich beispielsweise auf Schliessrichtungen der
beiden Tiiren oder auf Offnungsrichtungen der beiden Tiiren, wobei die
Schliessrichtungen parallel zueinander und parallel zu den Offaungsrichtungen sind,
wobei die Offnungsrichtungen parallel zueinander sind, und wobei die Schliessrichtungen

den entsprechenden Offnungsrichtungen entgegengesetzt sind.

Die Verschiebung bezieht sich auf die relativen Positionen der beiden Tiiren zueinander.
Die Verschiebung bezicht sich beispielsweise auf einen Abstand einer bewegbaren
vertikalen Aussenkante der Fihrungs-Tiir zu einer bewegbaren vertikalen Aussenkante

der Folger-Tiir, wobei der Abstand parallel zu der Bewegungsrichtung gemessen wird. In
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diesem Zusammenhang kann der Sender in horizontaler Richtung mit dem gleichen
Abstand zu der entsprechenden Aussenkante der Fithrungs-Tiir angeordnet sein, wie die
der Empfinger in horizontaler Richtung zu der entsprechenden Aussenkante der Folger-
Tiir angeordnet ist. Bei dieser Anordnung ist der Abstand von dem Sender zu dem
Empfinger minimal, wenn die Verschiebung minimal ist, und wenn die Verschiebung
minimal ist, ist die Signalstirke des Positionssignals maximal. Im Idealfall ist die
Verschiebung derart minimal, dass sie von einer Person, die die Aufzuganlage nutzt, nicht
ohne Hilfsmittel erkennbar ist und/oder dass das Offnen und Schliessen der beiden Tiiren

von der Person als synchron und/oder gleichzeitig empfunden wird.

Gemiss einer Ausfithrungsform ist die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet, das Folger-
Steuersignal so zu erzeugen, dass die Verschiecbung der Folger-Tur relativ zu der
Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung der beiden Tiiren minimiert wird. Beispiclsweise
kann die Folger-Steuereinheit eine Regelung aufweisen, die das Folger-Steuersignal so
beeinflusst, dass die Verschiebung minimal ist. Im Idealfall ist die Verschiebung derart
minimal, dass sie von einer Person, die die Aufzuganlage nutzt, nicht ohne Hilfsmittel
erkennbar ist und/oder dass das Offnen und Schliessen der beiden Tiiren von der Person

als synchron und/oder gleichzeitig empfunden wird.

Gemiss einer Ausfithrungsform ist die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet, das Folger-
Steuersignal so zu erzeugen, dass die Signalstirke des empfangenen Positionssignals
maximiert wird. Beispielsweise kann das Folger-Steuersignal so erzeugt werden, dass die
Signalstirke des empfangenen Positionssignals zu jedem Zeitpunkt wihrend des Offnens
und/oder Schliessens der beiden Tiiren maximal ist. Beispielsweise kann die Folger-
Steuereinheit eine Regelung aufweisen, die das Folger-Steuersignal so beeinflusst, dass

die Signalstirke des empfangenen Positionssignals maximal ist.

Gemaiss einer Ausfithrungsform ist die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet, das Folger-
Steuersignal abhingig von einer vorgegebenen Folgertirfahrkurve zu erzeugen. Das
Folger-Steuersignal kann somit abhingig von dem empfangenen Positionssignal und
abhingig von der vorgegebenen Folgertiirfahrkurve erzeugt werden. Beispielsweise kann
die vorgegebene Folgertiirfahrkurve abhéingig von dem Positionssignal korrigiert werden
und das Folger-Steuersignal kann anhand der korrigierten Folgertiirfahrkurve erzeugt

werden. In anderen Worten kann die vorgegebene Folgertiirfahrkurve eine Art

PCT/EP2024/067264
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Referenzkurve sein, die grob die Bewegung der Folger-Tiir vorgibt, und die anhand des
Positionssignals korrigiert wird. Die vorgegebene Folgertiirfahrkurve kann der
vorgegebenen Fithrungstiirfahrkurve entsprechen. Altemativ dazu kann die vorgegebene
Folgertiirfahrkurve von der vorgegebenen Fiuhrungstiirfahrkurve abweichen. Des
Weiteren kann fiir jedes Stockwerk, insbesondere fiir jede der Schachttiiren, eine separate
Fahrkurve vorgesehen sein, insbesondere entsprechende Fuhrungstiirfahrkurven oder
Folgertiirfahrkurven, da die Schachttiren aufgrund iiblicher Toleranzen bei gleicher
Ansteuerung der entsprechenden Schachttiirantriebe leicht unterschiedliche Verhalten
zeigen, beispielsweise aufgrund unterschiedlicher Reibungswerte der entsprechenden
Fithrungsschienen. Insbesondere kann im Falle der Schachttiiren als Fithrungstiiren fiir
jedes Stockwerk, insbesondere fur jede Schachttiire, eine separate Fithrungstiirfahrkurve
vorgegeben sein. Alternativ dazu kann im Falle der Schachttiiren als Folger-Tiiren fiir
jedes Stockwerk, insbesondere fiir jede Schachttiire, eine separate Folgertiirfahrkurve

vorgegeben sein.

Gemiss einer Ausfithrungsform wird die vorgegebene Folgertiirfahrkurve abhéngig von
dem empfangenen Positionssignal angepasst. Beispielsweise kann die vorgegebene
Folgertiirfahrkurve abhingig von dem Positionssignal dynamisch angepasst werden und
das Folger-Steuersignal kann abhingig von der dynamisch angepassten
Folgertiirfahrkurve erzeugt werden. Somit kann bei dieser Ausfithrungsform die
Folgertiirfahrkurve iiber mehrere Offnungs- und/oder Schliessvorginge gleichbleiben und
kann bei jedem Offnungs- und/oder Schliessvorgang emeut anhand des Positionssignals
angepasst werden. Alternativ dazu kann die vorgegebene Folgertiirfahrkurve anhand des
Positionssignals so angepasst und in angepasster Form abgespeichert werden, dass bei
jedem emeuten Offnungs- und/oder Schliessvorgang die Folgertiirfahrkurve weniger
angepasst werden muss. Ferner kénnen diese beiden Varianten derart miteinander
kombiniert werden, dass bei jedem Offnungs- und/oder Schliessvorgang die
Folgertiirfahrkurve zunéchst anhand des Positionssignals dynamisch angepasst wird, das
Folger-Steuersignal abhingig von der dynamisch angepassten Folgertiirfahrkurve erzeugt
wird, nachfolgend diese angepasste Folgertiirfahrkurve abgespeichert wird und fiir den
nichsten Offaungs- bzw. Schliessvorgang als Folgertiirfahrkurve vorgegeben wird.
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Gemaiss einer Ausfithrungsform wird das Folger-Steuersignal so erzeugt, dass die
Verschiebung der Folger-Tiir relativ zu der Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung der

beiden Turen minimiert wird.

Gemiss einer Ausfithrungsform wird das Folger-Steuersignal so erzeugt, dass die

Signalstéirke des empfangenen Positionssignals maximiert wird.

Gemaiss einer Ausfithrungsform wird das Folger-Steuersignal abhéngig von der

vorgegebenen Folgertiirfahrkurve erzeugt.

Die Fiihrungstiirfahrkurve(n) und die Folgerturfahrkurve(n) kénnen beispielsweise in
einer Speichereinheit der Fithrungs-Steuereinheit bzw. der Folger-Steuereinheit
gespeichert sein. Die gespeicherten Fithrungstiirfahrkurve(n) und Folgertiirfahrkurve(n)
konnen dann regelmaéssig, beispiclsweise jedes Mal, wenn die Aufzugkabine in ¢inem der
Stockwerke anhalt und die Kabinentiir und die entsprechende Schachttiir gedffnet

und/oder geschlossen werden, angepasst werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile der
Erfindung hierin ausschliesslich mit Bezug auf einen der vorgenannten Aspekte
beschrieben sind. Ein Fachmann erkennt jedoch, dass die Merkmale in geeigneter Weise
kombiniert, angepasst oder ausgetauscht werden konnen, um zu weiteren
Ausfithrungsformen der Erfindung zu gelangen und/oder um weitere Vorteile zu erzielen,

insbesondere auch iiber die verschiedenen Aspekte hinweg.

Nachfolgend werden Ausfithrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigefiigten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen noch die

Beschreibung als die Erfindung einschriankend auszulegen sind.

Fig. 1 zeigt eine seitliche Schnittdarstellung einer Aufzuganlage gemaéss einer

Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine geschnittene Draufsicht auf eine Kabinentiir und eine Schachttiir der
Aufzuganlage gemiss Figur 1, gemaéss einer Ausfithrungsform der vorliegenden

Erfindung.
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Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagram eines Ausfithrungsbeispiels eines Verfahrens zum Offnen
und/oder Schliessen einer Kabinentiir einer Aufzugkabine einer Aufzugsanlage und einer
Schachttiir eines Aufzugschachts eines Gebédudes, gemass einer Ausfithrungsform der

vorliegenden Erfindung.

Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu. Gleiche
Bezugszeichen bezeichnen in den verschiedenen Figuren gleiche oder gleichwirkende

Merkmale

Fig. 1 zeigt eine seitliche Schnittdarstellung einer Aufzuganlage 1 gemiss einer
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung. Die Aufzuganlage 1 ist in einem Gebédude
angeordnet, das einen Aufzugsschacht 3 aufweist. Die Aufzuganlage 1 ist dazu
ausgebildet, eine oder mehrere Personen und/oder eine oder mehrere Lasten innerhalb des
Gebiudes von einem Stockwerk 10 zu einem anderen Stockwerk 10 des Gebaudes zu

transportieren.

Die Aufzugsanlage 1 weist eine Aufzugskabine 5 auf. Die Aufzugskabine 3 ist in dem
Aufzugsschacht 3 vertikal verlagerbar angeordnet. Die Aufzugkabine 5 ist iiber
mindestens ein Tragmittel 4, beispielsweise ein Seil, mit einem Gegengewicht 2 der
Aufzuganlage 1 mechanisch gekoppelt. Das Tragmittel 4 kann zwischen der
Aufzugkabine 5 und dem Gegengewicht 2 iiber eine oder mehrere Umlenkrollen 12
gefithrt sein. Das Tragmittel 4 und damit die Aufzugkabine 5 und das Gegengewicht 2
sind mittels einer Antricbsmaschine (nicht gezeigt) der Aufzuganlage 1 bewegbar,
wodurch die vertikale Verlagerung der Aufzugkabine 5 realisierbar ist. Die
Antriebsmaschine kann mittels einer Aufzugsteuereinheit 16 gesteuert werden. Die
Aufzugsteuereinheit 16 ist bei dem Ausfithrungsbeispiel geméss Figur 1 auf der
Aufzugkabine 5 angeordnet. Die Aufzugsteuereinheit 16 kann jedoch auch an einem
anderen Ort der Aufzuganlage 1, beispielsweise im Bereich einer Decke des

Aufzugschachts 3, angeordnet sein.

Die Aufzugkabine 5 dient zum Aufnehmen der zu transportierenden Person(en) und/oder
Last(en). Die Aufzugskabine 5 weist eine Kabinentiiroffnung 6 auf, durch die die

Personen die Aufzugkabine 5 betreten oder verlassen konnen bzw. durch die die Lasten in
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die Aufzugkabine 5 eingebracht oder herausgenommen werden kénnen. Die
Aufzugskabine 5 weist eine Kabinentiir 7 zum Freigeben oder Verschliessen der

Kabinentiiréffnung 6 auf.

Die Aufzugsanlage 1 weist einen Kabinentiirantrieb 8 auf, der mit der Kabinentiir 7 derart
mechanisch gekoppelt ist, dass die Kabinentiir 7 mittels des Kabinentiirantriebs 8 bewegt
werden kann, insbesondere gedffnet oder geschlossen werden kann. Entsprechende
mechanische Kopplungen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die Aufzugsanlage 1
welist eine Kabmentiirsteuereinheit 14 auf, die mit dem Kabinentirantrieb 8 derart
kommunikativ gekoppelt ist, dass der Kabinentiirantrieb 8 mittels der
Kabinentiirsteuereinheit 14 steuerbar ist. Insbesondere ist die Kabinentiirsteuereinheit 14
derart mit dem Kabinentiirantrieb 8 kommunikativ gekoppelt, dass die
Kabinentiirsteuereinheit 14 Steuersignale an den Kabinentiirantrieb 8 iibermitteln kann,

beispielsweise kabellos oder kabelgebunden.

Der Aufzugsschacht 3 weist in jedem Stockwerk 10 eine Schachttiréffoung 9 auf, um
ausgehend von der Aufzugkabinen einen Zugang zu den jeweiligen Stockwerken 10 des
Gebiudes zu ermoglichen. An einer jeder dieser Schachttiir6ffnungen 9 ist eine
Schachttiir 11 angeordnet. Falls sich die Aufzugskabine 5 in einem der Stockwerke 10
befindet, so ist die entsprechende Schachttiir 9 gegeniiber der Kabinentiir 7 angeordnet.
Bei geoffneter Kabinentiir 7 und gedffneter Schachttiir 11 kann dann die die
Aufzugskabine 5 von dem entsprechenden Stockwerk 10 aus betreten oder verlassen
werden. Optional kann die Aufzugkabine 5 zwei Kabinentiren 7 aufweisen (siche Figur
2), wobei dann in jedem Stockwerk zwei Schachttiiren 11, die jeweils einer der
Kabinentiiren 7 zugeordnet sind, angeordnet sind. Dass die Schachttiiren 11 den
Kabinentiiren 7 zugeordnet sind, bedeutet beispielsweise, dass die Schachttiiren 11
synchron zu den ithnen Kabinentiiren 5 bewegt werden sollen, die ihnen zugeordnet sind.
In anderen Worten sollen die Turen synchron bewegt werden, die einander zugeordnet

sind.

Die Aufzuganlage 1 weist weiter einen Schachttiirantrieb 13 und eine
Schachttiirsteuereinheit 19 auf. Der Schachttiirantrieb 13 ist mit der Schachttiir 11 derart
mechanisch gekoppelt, dass die Schachttiir 11 mittels des Schachttiirantriebs 11 bewegt

werden kann, insbesondere geoffnet oder geschlossen werden kann. Entsprechende
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mechanische Kopplungen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die
Schachttiirsteuereinheit 19 ist mit dem Schachttiirantrieb 13 derart kommunikativ
gckoppelt, dass der Schachttiirantrieb 13 mittels der Schachttirsteuereinheit 19 steuerbar
ist. Insbesondere ist die Schachttiirsteuereinheit 19 derart mit dem Schachttiirantrieb 13
kommunikativ gekoppelt, dass die Schachttiirsteuereinheit 19 Steuersignale an den
Schachttiirantrieb 13 iibermitteln kann, beispielsweise kabellos oder kabelgebunden. Ein
Steuersystem zum Offnen und/oder Schliessen der Kabinentiir 7 und der Schachttiir 11

weist die Kabinentiirsteuereinheit 14 und die Schachttirsteuereinheit 19 auf.

Die Kabinentiir 7 oder die Schachttiir 11 ist als Fithrungs-Tur ausgebildet, die
entsprechende Steuereinheit ist als Fiihrungs-Steuereinheit und der entsprechende
Tirantrieb ist als Fithrungs-Tiirantrieb ausgebildet. Die andere der beiden Tiiren ist als
Folger-Tiir, die andere der beiden Steuereinheiten ist als Folger-Steuereinheit und der
andere der beiden Tiirantriebe ist als Folger-Tiirantrieb ausgebildet. Falls die Schachttiir
11 die Fuhrungs-Tir ist, ist die Schachttirsteuereinheit 19 die Fuhrungssteuereinheit, der
Schachttiirantrieb 13 ist der Fithrungs-Tiirantrieb, die Kabinentiir 7 ist die Folger-Tiir, die
Kabinentiirsteuereinheit 14 ist die Folger-Steuereinheit und der Kabinentirantrieb 8 ist
der Folger-Tiirantrieb. Falls die Kabinentiir 7 die Fithrungs-Tur ist, ist die
Kabinentiirsteuereinheit 14 die Fithrungssteuereinheit, der Kabinentiirantrieb 8 ist der
Fuhrungs-Tiurantrieb, die Schachttiir 11 ist die Folger-Tiir, die Schachttirsteuereinheit 19

ist die Folger-Steuereinheit und der Schachttiirantrieb 13 ist der Folger-Tiirantrieb.

Bei den in dieser Beschreibung im Detail beschriebenen Ausfithrungsbeispiclen wird der
Einfachheit halber und um unnétige Wiederholungen zu vermeiden davon ausgegangen,
dass die Schachttiir 11 die Fithrungs-Tiir ist und dass die Kabinentiir 7 die Folger-Tiir ist.
Die hierin beschriebenen Merkmale und Vorteile konnen jedoch ohne weiteres auf ein
Ausfithrungsbeispiel iibertragen werden, bei dem die Kabinentiir 7 die Fithrungs-Tiir ist
und die Schachttiir 11 die Folger-Tiir ist.

Die Aufzuganlage 1 weist weiter einen Sender 15 zum Erzeugen eines Positionssignals
und einen Empfinger 17 zum Empfangen des Positionssignals auf. Der Sender 15 ist an
der Fithrungs-Tiir, insbesondere der Schachttiir 11, angeordnet und der Folger-Tiir,
insbesondere der Kabinentiir 7, zugewandt. Der Empfinger 17 ist an der Folger-Tir

angeordnet, der Fithrungs-Tir zugewandt und mit der Folger-Steuereinheit, insbesondere

PCT/EP2024/067264
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der Kabinentiirsteuereinheit 14, kommunikativ gekoppelt. Die Fithrungs-Steuereinheit,
insbesondere die Schachttiirsteuereinheit 19, ist dazu ausgebildet, abhidngig von einer
vorgegebenen Fihrungstiirfahrkurve ein Fithrungs-Steuersignal fiir den Fithrungs-
Turantrieb, insbesondere den Schachttiirantrieb 13, zum Offnen oder Schliessen der
Fithrungs-Tiir zu erzeugen, nachdem die Aufzugkabine 5 in einem der Stockwerke 10
angekommen ist. Die Folger-Steuereinheit ist dazu ausgebildet, abhidngig von dem
empfangenen Positionssignal ein Folger-Steuersignal fiir den Folger-Tiirantrieb,
insbesondere den Kabinentiirantrieb 8 zum Offnen oder Schliessen der Folger-Tiir so zu
erzeugen, dass bei einer Bewegung der Fithrungs-Tir die Folger-Tir der Fihrungs-Tur

folgt, wie weiter unten mit Bezug zu den Figuren 2 und 3 niher erldutert.

Der Sender 15 kann so an der Fithrungs-Tiir angeordnet sein und der Empféanger 17 kann
so an der Folger-Tiir angeordnet sein, dass eine Signalstirke des empfangen
Positionssignals maximal ist, wenn eine Verschiebung der Folger-Tiir relativ zu der
Fuhrungs-Tir in Bewegungsrichtung der Folger-Tiir minimal ist (siche Figur 2). Die
Folger-Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, das Folger-Steuersignal so zu erzeugen,
dass die Verschiebung der Folger-Tiir relativ zu der Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung
der beiden Tiiren minimiert wird. Beispielsweise kann die Folger-Steuereinheit eine
Regelung aufweisen, die das Folger-Steuersignal so beeinflusst, dass die Verschiebung
minimal ist. Im Idealfall ist die Verschiebung derart minimal, dass sie von einer Person,
die die Aufzuganlage nutzt, nicht ohne Hilfsmittel erkennbar ist und/oder dass das Offnen
und Schliessen der beiden Tiiren von der Person als synchron und/oder gleichzeitig

empfunden wird.

Beispielsweise ist die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet, das Folger-Steuersignal so
zu erzeugen, dass die Signalstirke des empfangenen Positionssignals maximiert wird.
Beispielsweise kann das Folger-Steuersignal so erzeugt werden, dass die Signalstirke des
empfangenen Positionssignals zu jedem Zeitpunkt wihrend des Offnens und/oder
Schliessens der beiden Tiiren maximal ist. Beispielsweise kann die Folger-Steuereinheit
cine Regelung aufweisen, die das Folger-Steuersignal so beeinflusst, dass die

Signalstédrke des empfangenen Positionssignals maximal ist.

Der Sender 15 kann beispielsweise ein Magnet oder ¢ine Erregerspule, eine

Strahlungsquelle, beispiclsweise eine Lichtquelle, oder eine Schallquelle, beispielsweise
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eine Ultraschallquelle, sein, das bzw. die das Positionssignal in Form eines Magnetfelds,
Strahlung, insbesondere Licht, bzw. Schall, insbesondere Ultraschall, aktiv erzeugt.
Dementsprechend kann der Empfanger 17 ¢in Hall-Sensor oder eine Induktionsspule, ein
Strahlungssensor, insbesondere ein Lichtsensor, bzw. ein Mikrophon sein, der bzw. die
das entsprechende Positionssignal empfingt. Alternativ dazu kann der Sender 15 lediglich
ein passiver Sender, beispielsweise eine optische Markierung, sein, wobei in diesem
Zusammenhang der Empfanger 17 als Kamera, insbesondere als Zeilenkamera,

ausgebildet sein kann, mittels der eine Position der optischen Markierung erfassbar ist.

Die vorgegebene Fithrungstiirfahrkurve kann im Vorfeld emmittelt werden, beispielsweise
empirisch und/oder von einem Hersteller der Aufzuganlage. Die vorgegebene
Fithrungstiirfahrkurve kann beispielsweise auf einer Speichereinheit der Fithrungs-
Steuereinheit gespeichert sein. Falls die Schachttiir 11 die Fithrungs-Tiir ist, ist die
vorgegebene Fuhrungstiirfahrkurve eine Schachttiirfahrkurve. Falls die Kabinentiir 7 die

Fithrungs-Tiir ist, ist die vorgegebene Fithrungstiirfahrkurve eine Kabinentiirfahrkurve.

Optional kann die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet sein, das Folger-Steuersignal
abhingig von einer vorgegebenen Folgertiirfahrkurve zu erzeugen, zumindest grob. Das
Folger-Steuersignal kann somit abhidngig von dem empfangenen Positionssignal und
abhingig von der vorgegebenen Folgertiirfahrkurve erzeugt werden. Beispielsweise kann
die vorgegebene Folgertiirfahrkurve abhéingig von dem Positionssignal korrigiert werden
und das Folger-Steuersignal kann anhand der korrigierten Folgertiirfahrkurve erzeugt
werden. In anderen Worten kann die vorgegebene Folgertiirfahrkurve eine Art
Referenzkurve sein, die grob die Bewegung der Folger-Tiir vorgibt, und die anhand des
Positionssignals korrigiert wird. Die vorgegebene Fithrungstiirfahrkurve kann der
Folgertiirfahrkurve entsprechen. Alternativ dazu kann die vorgegebene

Fuhrungstirfahrkurve von der vorgegebenen Folgertiirfahrkurve abweichen.

Fig. 2 zeigt eine geschnittene Draufsicht auf die Kabinentiir 7 und die Schachttiir 11 der
Aufzuganlage 1 gemaéss Figur 1, gemiss einer Ausfithrungsform der vorliegenden
Erfindung. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel weisen die Aufzugkabine 5 zwei
Kabinentiiren 7 und der Aufzugschacht 3 in jedem Stockwerk 10 je zwei Schachttiiren 11
auf. Dabei bilden die Kabinentiiren 7 und die Schachttiiren 11 eines der Stockwerke 10,

die direkt nebeneinander, also auf derselben Seite der Kabinentiiroffnung 6 bzw. der
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Schachttiiréffnung 9, angeordnet sind, je ein Paar, wobei die Tiiren eines Paares einander
zugeordnet sind. Die in dieser Beschreibung genannten Merkmale und Funktionen der
Kabinentiiren 7 und der Schachttiiren 11 und der entsprechenden Tirantriebe und
Steuereinheiten beziehen sich aus Griinden der einfachen Darstellbarkeit immer auf ein
Paar dieser Tiren, also auf eine der Kabinentiiren 7 und die ihr zugeordnete Schachttir
11. Bei einer altenativen Ausfithrungsform kénnen die Aufzugkabine 5 nur eine der
Kabinentiiren 7 und der Aufzugschacht 3 in jedem Stockwerk 10 nur eine der
Schachttiiren 11 aufweisen (nicht gezeigt), wobei die in dieser Beschreibung genannten
Merkmale und Funktionen der Kabinentiiren 7 und der Schachttiiren 11 ohne weiteres auf

diese alternative Ausfithrungsform iibertragen werden kénnen.

Die beiden Kabinentiiren 7 bewegen sich aufeinander zu, wenn die Kabinentiiren 7
geschlossen werden, und voneinander weg, wenn die Kabinentiiren 7 geéffnet werden.
Die beiden Schachttiiren 11 bewegen sich aufeinander zu, wenn die Schachttiiren 11
geschlossen werden, und voneinander weg, wenn die Schachttiiren 11 geéffnet werden.
Falls die Turen geoffnet werden, so beziehen sich Endpositionen der Tiiren auf die
Offnungsstellungen der entsprechenden Tiiren, also auf die Stellungen der Tiiren, in
denen sie bestimmungsgemadss maximal gedffnet sind. Falls die Tiiren geschlossen
werden, so beziehen sich Endpositionen der Tiiren auf die Schliessstellungen der
entsprechenden Turen, also auf die Stellungen der Tiiren, in denen sie

bestimmungsgemaéss maximal geschlossen sind.

Falls die Kabinentiir 7 geschlossen ist, beriithren sich vertikale Aussenkanten 21 der
Kabinentiir 7. Falls die Kabinentiir 7 maximal ge6ffnet ist, haben die Aussenkanten 21
der Kabinentiir 7 einen maximalen Abstand zueinander. Falls die Schachttir 11
geschlossen ist, berithren sich vertikale Aussenkanten 23 der Schachttiir 11. Falls die
Schachttiir 11 maximal geéffnet ist, haben die Aussenkanten 21 der Schachttiir 11 einen

maximalen Abstand zueinander.

Beim Offinen und/oder Schliessen der Tiiren werden die Tiiren in verschiedene
Bewegungsrichtungen bewegt. Dabei ist die Bewegungsrichtung der Folger-Tiir parallel
zu der Bewegungsrichtung der Fithrungs-Tiir. Beide Bewegungsrichtungen sind bei einer
bestimmungsgeméssen Anordnung der Aufzugkabine 5 horizontal, in anderen Worten

waagerecht, ausgerichtet. Die Bewegungsrichtungen beziehen sich beispiclsweise auf
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Schliessrichtungen 25 der beiden Tiiren oder auf Offnungsrichtungen (nicht gezeigt) der
beiden Tiren, wobei die Schliessrichtungen parallel zueinander und parallel zu den
Offnungsrichtungen sind, wobei die Offnungsrichtungen parallel zueinander sind, und
wobei die Schliessrichtungen den entsprechenden Offnungsrichtungen entgegengesetzt

sind.

Die Verschiebung zwischen den beiden Tiiren bezieht sich auf die relativen Positionen
der beiden Tiiren zueinander. Die Verschiebung bezieht sich beispielsweise auf eine
Strecke S der bewegbaren vertikalen Aussenkante der Fithrungs-Tiir, beispielsweise der
Aussenkante 23 der Schachttiir 11, zu einer bewegbaren vertikalen Aussenkante der
Folger-Tiir, beispielsweise der Aussenkante 21 der Kabinentiir 7. Dabei wird die Strecke
S parallel zu der Bewegungsrichtung gemessen. In diesem Zusammenhang kann der
Sender 15 in horizontaler Richtung mit dem gleichen Abstand zu der entsprechenden
Aussenkante der Fithrungs-Tiir angeordnet sein, wie der Empfanger 17 in horizontaler
Richtung zu der entsprechenden Aussenkante der Folger-Tiir angeordnet ist. Bei dieser
Anordnung ist der Abstand von dem Sender zu dem Empfinger minimal, wenn die
Verschiebung, also die Strecke S, minimal ist, und wenn die Verschiebung minimal ist,
ist die Signalstirke des Positionssignals maximal. Im Idealfall ist die Verschiebung derart
minimal, dass sie von einer Person, die die Aufzuganlage nutzt, nicht ohne Hilfsmittel
erkennbar ist und/oder dass das Offnen und Schliessen der beiden Tiiren von der Person
als synchron und/oder gleichzeitig empfunden wird. In vertikaler Richtung kénnen die
Sender 15 und die Empfianger 17, insbesondere eines der Paare, auf gleicher Hohe

angeordnet sein.

Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagram eines Ausfithrungsbeispiels eines Verfahrens zum Offnen
und/oder Schliessen der Kabinentiir 7 und der Schachttiir 11, gemaéss einer
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Verfahren kann beispielsweise von

dem Steuersystem abgearbeitet werden.

In einem Schritt S2 wird das Fithrungs-Steuersignal zum Offnen oder Schliessen der
Fuhrungs-Tir abhiangig von der vorgegebenen Fithrungsturfahrkurve erzeugt, nachdem

die Aufzugkabine 5 in einem der Stockwerke 10 angekommen ist.

PCT/EP2024/067264
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In einem Schritt S4 wird ein Positionssignals mittels des Senders 15 erzeugt, der an der

Fithrungs-Tiir angeordnet ist.

In einem Schritt S6 wird das Positionssignal mittels des Empfiangers 17 empfangen, der

an der Folger-Tur angeordnet ist.

In einem Schritt S8 wird, beispiclsweise von der Folger-Steuereinheit, das Folger-
Steuersignal zum Offnen oder Schliessen der Folger-Tiir abhingig von dem empfangenen
Positionssignal erzeugt, sodass bei einer Bewegung der Fithrungs-Tir die Folger-Tir der
Fihrungs-Tiir folgt. Beispiclsweise kann das Folger-Steuersignal so erzeugt werden, dass
die Verschiebung der Folger-Tiir relativ zu der Fithrungs-Tir in Bewegungsrichtung der
beiden Tiren, also die Strecke S, minimiert wird. Beispielsweise kann die Folger-
Steuereinheit eine Regelung aufweisen, die das Folger-Steuersignal so beeinflusst, dass
die Signalstiarke des empfangenen Positionssignals maximal ist und dass folglich die
Verschiebung minimal ist. Beispielsweise kann das Folger-Steuersignal so erzeugt
werden, dass die Signalstirke des empfangenen Positionssignals zu jedem Zeitpunkt
wahrend des Offnens und/oder Schliessens der beiden Tiiren maximal ist. Dabei ist im
Idealfall die Verschicbung derart minimal, dass sie von einer Person, die die
Aufzuganlage nutzt, nicht ohne Hilfsmittel erkennbar ist und/oder dass das Offnen und
Schliessen der beiden Tiiren von der Person als synchron und/oder gleichzeitig

empfunden wird.

Optional kann das Folger-Steuersignal abhingig von der vorgegebenen
Folgertiirfahrkurve erzeugt werden. Das Folger-Steuersignal kann somit abhéngig von
dem empfangenen Positionssignal und abhéngig von der vorgegebenen
Folgertiirfahrkurve erzeugt werden. Beispielsweise kann die vorgegebene
Folgertiirfahrkurve abhingig von dem Positionssignal angepasst werden und das Folger-
Steuersignal kann anhand der angepassten Folgertiirfahrkurve erzeugt werden.
Beispielsweise kann die vorgegebene Folgertiirfahrkurve abhingig von dem
Positionssignal dynamisch angepasst werden und das Folger-Steuersignal kann abhéngig
von der dynamisch angepassten Folgertiirfahrkurve erzeugt werden. Alternativ dazu kann
die vorgegebene Folgertiirfahrkurve anhand des Positionssignals dauerhaft so angepasst

und in angepasster Form abgespeichert werden, dass bei jedem emeuten Offhungs-
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und/oder Schliessvorgang die Folgertiirfahrkurve weniger angepasst werden muss und im

Falle der Regelung der entsprechende Regelaufwand geringer wird.

Des Weiteren kann fiir jedes Stockwerk, insbesondere fiir jede der Schachttiiren, eine
separate Fahrkurve vorgesehen sein, da die Schachttiiren aufgrund iiblicher Toleranzen
bei gleicher Ansteuerung der entsprechenden Schachttiirantriebe leicht unterschiedliche
Verhalten zeigen, beispielsweise aufgrund unterschiedlicher Reibungswerte der
entsprechenden Fithrungsschienen. Insbesondere kann im Falle der Schachttiiren als
Fithrungs-Tiiren fiir jedes Stockwerk, insbesondere fiir jede Schachttiire, eine separate
Fithrungstiirfahrkurve vorgegeben sein. Alternativ dazu kann im Falle der Schachttiiren
als Folger-Tiren fiir jedes Stockwerk, insbesondere fiir jede Schachttiire, eine separate
Folgertiirfahrkurve vorgegeben sein. Im letzteren Fall konnen die verschiedenen

Folgertiirfahrkurven unabhingig voneinander angepasst werden.

Abschliessend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend®, ,,umfassend®, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschliessen und Begriffe wie ,,eine* oder , ein*
keine Vielzahl ausschliessen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispicle beschrieben worden
sind, auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben
beschriebener Ausfithrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den

Anspriichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.

PCT/EP2024/067264
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Patentanspriiche

Verfahren zum Offnen und/oder Schliessen einer Kabinentiir (7) einer
Aufzugkabine (5) und einer Schachttiir (11) einer Aufzugsanlage (1), wobei
die Aufzugkabine (5) in einem Aufzugsschacht (3) eines Gebaudes vertikal
verlagerbar angeordnet ist und eine Kabinentiiréffnung (6) zum Betreten oder
Verlassen der Aufzugkabine (5) und eine Kabinentiir (7) zum Offnen oder
Schliessen der Kabinentiiroffnung (6) aufweist, wobei die Schachttiir (11) in
einem Stockwerk (10) des Gebédudes an einer Schachttiir6ffnung (9) des
Aufzugschachtes (3) angeordnet ist und zum Offnen oder Schliessen der
Schachttiir6ffnung (9) ausgebildet ist, und wobei die Kabinentir (7) oder die
Schachttiir (11) als Fithrungs-Tiir und die andere der beiden Tiiren als Folger-
Tiir ausgebildet sind, das Verfahren aufweisend:

Erzeugen eines Fithrungs-Steuersignals zum Offnen oder Schliessen der
Fithrungs-Tiir abhéngig von einer vorgegebenen Fithrungstiirfahrkurve,
nachdem die Aufzugkabine (5) in dem Stockwerk (10) angekommen ist;

Erzeugen eines Positionssignals mittels eines Senders (15), der an der
Fithrungs-Tiir angeordnet ist;

Empfangen des Positionssignals mittels eines Empfangers (17), der an
der Folger-Tiir angeordnet ist; und

Erzeugen eines Folger-Steuersignals zum Offnen oder Schliessen der
Folger-Tiir abhéngig von dem empfangenen Positionssignal, sodass bei einer

Bewegung der Fithrungs-Tir die Folger-Tiir der Fithrungs-Tiir folgt.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei
das Folger-Steuersignal so erzeugt wird, dass eine Verschiebung der Folger-
Tir relativ zu der Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung (25) der beiden Tiiren

minimiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei
das Folger-Steuersignal so erzeugt wird, dass die Signalstirke des

empfangenen Positionssignals maximiert wird.

PCT/EP2024/067264
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
das Folger-Steuersignal abhingig von einer vorgegebenen Folgertiirfahrkurve

erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei
die vorgegebene Folgertiirfahrkurve abhéngig von dem empfangenen

Positionssignal angepasst wird.

Steuersystem zum Offinen und/oder Schliessen einer Kabinentiir (7) einer
Aufzugkabine (5) und einer Schachttiir (11) einer Aufzugsanlage (1), wobei
die Aufzugkabine (5) in einem Aufzugsschacht (3) eines Gebaudes vertikal
verlagerbar angeordnet ist, und eine Kabinentiir6ffnung (6) zum Betreten
oder Verlassen der Aufzugkabine (5) und eine Kabinentiir (7) zum Offnen
oder Schliessen der Kabinentiir6ffnung (6) aufweist, und wobei die
Schachttiir (11) in einem Stockwerk (10) des Gebédudes an einer
Schachttiiréffnung (9) des Aufzugschachtes (3) angeordnet ist und zum
Offnen oder Schliessen der Schachttiirsffnung (9) ausgebildet ist, das
Steuersystem aufweisend:
- eine Kabinentiirsteuereinheit (14) zum Steuern eines Kabinentiirantricbs
(8) zum Offnen oder Schliessen der Kabinentiir (7), wobei der
Kabinentiirantrieb (8) mit der Kabinentiir (7) mechanisch gekoppelt ist;
und
- eine Schachttiirsteuereinheit (19) zum Steuern eines Schachttiirantriebs
(13) zum Offnen oder Schliessen der Schachttiir (11), wobei der
Schachttiirantrieb (13) mit der Schachttiir (11) mechanisch gekoppelt ist,
wobei
die Kabinentiir (7) oder die Schachttiir (11) als Fithrungs-Tiir und die andere
der beiden Tiiren als Folger-Tur ausgebildet ist und dementsprechend die
Kabinentiirsteuereinheit (14) oder die Schachttirsteuereinheit (19) als
Fiithrungs-Steuereinheit und die andere der beiden Steuereinheiten als Folger-
Steuereinheit ausgebildet ist,
die Fithrungs-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, abhangig von einer

vorgegebenen Fithrungstiirfahrkurve ein Fithrungs-Steuersignal zum Offnen
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oder Schliessen der Fithrungs-Tiir zu erzeugen, nachdem die Aufzugkabine
(5) in dem Stockwerk (10) angekommen ist, und

die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, abhdngig von einem
Positionssignal, das von einem Sender (15), der an der Fithrungs-Tur
anzuordnen ist, erzeugt wird und von einem Empfianger (17), der mit der
Folger-Steuereinheit kommunikativ gekoppelt ist und der an der Folger-Tir
anzuordnen ist, empfangen wird, ein Folger-Steuersignal fiir den Folger-
Tiirantrieb zum Offnen oder Schliessen der Folger-Tiir so zu erzeugen, dass

bei einer Bewegung der Fithrungs-Tiir die Folger-Tiir der Fithrungs-Tiir folgt.

Steuersystem nach Anspruch 6, wobei
das Folger-Steuersignal so erzeugt wird, dass eine Verschiebung der Folger-
Tir relativ zu der Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung (25) der beiden Tiiren

minimiert wird.

Steuersystem nach einem der Anspriiche 6 oder 7, wobei
das Folger-Steuersignal so erzeugt wird, dass die Signalstirke des

empfangenen Positionssignals maximiert wird.

Steuersystem nach einem der Anspriche 6 bis 8, wobei

die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, das Folger-Steuersignal
abhingig von einer vorgegebenen Folgertiirfahrkurve zu erzeugen, und/oder
die vorgegebene Folgertiirfahrkurve abhéngig von dem empfangenen

Positionssignal anzupassen.

Aufzugsanlage (1), aufweisend:

- ein Steuersystem gemass einem der Anspriiche 6 bis 9,

- die Aufzugkabine (5), die in dem Aufzugsschacht (3) des Gebaudes vertikal
verlagerbar angeordnet ist, die die Kabinentiir6ffnung (6) zum Betreten oder
Verlassen der Aufzugkabine (5) aufweist und die die Kabinentiir (7) zum
Offnen oder Schliessen der Kabinentiiréffnung (6) aufweist;

- den Kabinentiirantrieb (8), der mit der Kabinentiir (7) mechanisch gekoppelt

1st;

PCT/EP2024/067264
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- die Schachttiir (11), die in einem Stockwerk (10) des Gebaudes an einer
Schachttiir6ffnung (9) des Aufzugschachtes (3) angeordnet ist und die zum
Offnen oder Schliessen der Schachttiiroffnung (9) ausgebildet ist;

- einen Schachttiirantrieb (13), der mit der Schachttiir (11) mechanisch
gckoppelt ist;

wobei die Kabinentiirsteuereinheit (14) mit dem Kabinentirantrieb (8)
kommunikativ gekoppelt ist; und

die Schachttirsteuereinheit (19) mit dem Schachttiirantrieb (13)
kommunikativ gekoppelt ist, und

wobei die Kabinentiir (7) oder die Schachttiir (11) als Fithrungs-Tir, die
entsprechende Steuereinheit als Fithrungs-Steuereinheit und der
entsprechende Tiirantrieb als Fithrungs-Tiirantrieb ausgebildet sind und
wobei die andere der beiden Tiiren als Folger-Tur, die andere der beiden
Steuereinheiten als Folger-Steuereinheit und der andere der beiden
Tirantriebe als Folger-Turantrieb ausgebildet sind;

- der Sender (15) zum Erzeugen eines Positionssignals, der an der Fithrungs-
Tiir angeordnet und der Folger-Tiir zugewandt ist;

- der Empfinger (17) zum Empfangen des Positionssignals, der an der
Folger-Tiir angeordnet ist, der der Fithrungs-Tiir zugewandt ist und der mit

der Folger-Steuereinheit kommunikativ gekoppelt ist.

Aufzuganlage (1) nach Anspruch 10, wobei

der Sender (15) so an der Fithrungs-Tiir und der Empfinger (17) so an der
Folger-Tur angeordnet sind, dass eine Signalstirke des empfangen
Positionssignals maximal ist, wenn eine Verschiebung der Folger-Tiir relativ

zu der Fithrungs-Tiir in Bewegungsrichtung (25) der Folger-Tiir minimal ist.

Aufzuganlage (1) nach Anspruch 10, wobei
die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, das Folger-Steuersignal so zu
erzeugen, dass eine Verschiebung der Folger-Tiir relativ zu der Fithrungs-Tir

in Bewegungsrichtung (25) der beiden Tiiren minimiert wird.

Aufzuganlage (1) nach den Anspriichen 11 und 12, wobei
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die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, das Folger-Steuersignal so zu
erzeugen, dass die Signalstirke des empfangenen Positionssignals maximiert

wird.

Aufzuganlage (1) nach den Anspriichen 10 und 13, wobei
die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, das Folger-Steuersignal

abhingig von einer vorgegebenen Folgertiirfahrkurve zu erzeugen.

Aufzuganlage (1) nach Anspruch 14, wobei
die Folger-Steuereinheit dazu ausgebildet ist, die vorgegebene
Folgertiirfahrkurve abhingig von dem empfangenen Positionssignal

anzupasscn.
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