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Kompozitni deska ze stridavé vrstveného extrudovaného PMMA a drevénych kouski

Oblast techniky

Technické fesSeni se tyka oblasti kompozitnich desek a nabytku z plexiskla a ze dfeva.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé€ existuji dievo plastové kompozity vyrabéné extruzi — vytlacovanim pii teploté
okolo 200 °C, jak je uvedeno napfiklad v patentovych dokumentech WO 2016082066,
EP 2591053 nebo CN 101775885, V ptipadé patentového dokumentu CN 1482166 je popsana
vyroba extrudovanim roztavené¢ho mixu PMMA s dfevénym prachem nebo s pouZitim riiznych
prvkd, jako jsou piliny, bambusové kousky, ofechové skofapky pro pouziti k vyrobé nabytku,
vyplni dveii apod. Extruzi 1ze v§ak dosahnout jen nahodile smérovaného a vétSinou prostorové
rovnomérné rozlozené¢ho usporadani téchto vyplhovych prvka.

Dale jsou znamy technologie spojovani deskovych vrstev, kdy nékterou z vrstev je spojita deska
z PMMA, a jednotlivé desky z riznych materialli jsou spojovany lepenim, jak naptiklad popisuje
patentovy dokument US 2017197391. Obdobn¢ patent US 7008700 popisuje vyrobu kompozitu
z lepenych polykarbonatovych desek, mezi které je vlepena vrstva rlznych vyplhovych
materiald. Nebo mohou byt k sobé spojovany desky z rliznych materiali, kdy jedna z téchto
desek je zPMMA, lisovanim, jak je popsano v patentovém dokumentu US 2017144409.
V piipadé¢ patentového dokumentu WO 2015020251 je pryskytici naimpregnovana dievéna dyha
nalisovana na dal$i desku pomoci vyhfivaného lisu. Nevyhodou spojovani materiald ve forme
desek je moznost rovnani pouze velmi tenkych plosnych vyplhovych prvkid do velmi tenké
vrstvy, kdy vysledkem je 2D uspotadani.

Podstata technického feSeni

Nedostatky vyroby dfevoplastovych materiali odstraiuje predstavované technické feSeni
kompozitni desky z extrudovaného PMMA (polymethylmethakrylatu; plexiskla) a dfevénych
kouskd, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze se mezi podkladni lisovaci desky postupné sypou vrstvy
drté¢ z extrudovaného PMMA, které jsou stfidavé prokladany mezivrstvami dievénych kouskil
o vlhkosti maximalné¢ 10 % hmotn., vztazeno na hmotnost dieva v absolutné suchém stavu,
s celkovym poctem n+1 vrstev a n mezivrstev, kde n je celé kladné ¢islo, po té je vznikly
kompozitni material vloZen do lisu vyhtatého na lisovaci teplotu 120 az 180 °C, lisovan za tepla
na pozZadovanou tloustku a chlazen volné€ na vzduchu, naptiklad ve stojanu na klimatizaci.

Podstatné je dodrzeni hodnot vlhkosti dfevénych kouskil a to maximaln€ 10 % hmotn., idealné do
5 % hmotn., protoze pii vyssich vlhkostech dochazi k vytvoreni velkého mnoZstvi bublin v okoli
drevéného materialu a k tvarovym zménam vysledné kompozitni desky.

Ve vyhodném provedeni je pouzit odpadni drceny extrudovany PMMA vznikajici jako odpad pii
vyrobé€ extrudovaného PMMA. PouzZitim odpadnich materialli se Setfi naklady. Dfevéné kousky
lze na vrstvu drté¢ z extrudovaného PMMA pokladat v rliznych smérech, tedy nejen v roviné
jedné vrstvy, ale i stavét/zapichavat kolmo k roviné.

Kompozitni desky se vyznacuji tim, Ze jsou vod€odolné a pii tom je v nich obsaZeno skute¢né
drevo, které lze timto zplGsobem pouzit do vlhkych prostor. Povrch desky PMMA je mozné
tvarovat strukturou.
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Piiklady uskute¢néni technického feSeni

V jednom prikladném uskutecnéni byl nejprve na dolni podkladni lisovaci plechovou desku
umistén separacni papir a okolo umistén pomocny ohranicujici ramecek pozadované velikosti. Na
separaCni papir byla nanesena prvni souvisla vrstva drt¢ z odpadniho extrudovaného PMMA
otloustce 2 mm sypanim a na ni poloZena prvni mezivrstva s vzajemné rovnob&znymi
dievénymi tfiskami ze smrkového dieva o maximalni vlhkosti 5 % hmotn., vztazeno k hmotnosti
absolutné suchého dfeva, orientovanymi zleva doprava a o piiblizné stejnych rozestupech,
pfi¢emz rozméry tiisek byly pfiblizné 1 mm x 15 mm x 200 mm. Dale byla sypanim pfidana
druhd souvisla vrstva drt¢ z odpadniho extrudovaného PMMA o tloustce 1,8 mm a na ni
polozena druhd mezivrstva s dievénymi tfiskami tentokrat orientovanymi zepiedu dozadu, tedy
kolmo k pfedchozimu sméru. Nasledovala tfeti sypana souvisla vrstva drt€¢ z odpadniho
extrudované¢ho PMMA o tloust'’ce 1,8 mm a na ni tfeti mezivrstva s dfevénymi tfiskami tentokrat
orientovanymi zleva doprava jako v prvni mezivrstvé. Dievéné tfisky byly ve vSech mezivrstvach
pokladany rovnobézné s podkladni lisovaci deskou. Tieti mezivrstva z dfevénych tiisek byla
prekryta ¢tvrtou sypanou souvislou vrstvou drt¢ z odpadniho extrudovaného PMMA o tloustce
2 mm. Byl odstranén pomocny ohranicujici ramecek a nasledné¢ umistény lisovaci zarazky
o lisovaci tloust’ce 7 mm po obvodu navrstven¢ho kompozitniho materialu. Na ¢tvrtou vrstvu drté
z odpadniho extrudovaného PMMA byl umistén separacni papir a na néj horni podkladni lisovaci
plechova deska.

V dal§im piikladném provedeni bylo pouZito n+1 = 2 vrstev drt¢ z drceného odpadu
extrudovaného PMMA a n = 1 mezivrstva s dfevénymi paskami vznikajicimi jako odpad
z vyroby dyh z bukového dieva, které mély vstupni vlhkost maximalné 3 % hmotn., vztaZzeno na
hmotnost absolutné suchého dieva. Vrstvy drt¢ z odpadniho extrudovaného PMMA byly
pokladany mezi podkladni lisovaci desky z tvrzeného skla z dGivodil potieby vysoké hladkosti
povrchu a prithlednosti vysledni kompozitni desky. Dievéné pasky byly skladany v mezivrstvé
v nahodilych smérech.

V dal§im piikladném provedeni bylo pouZito n+1 = 6 vrstev drt€¢ z odpadi extrudovaného
PMMA a n =5 mezivrstev z dievénych kouskd, pfi¢emz byly pouzity rizné deviny a to bukové,
dubové a ofechové pasky dyh které vykazovaly vlhkost maximalné 10 % hmotn. Dievéné pasky
nebyly orientovany pouze v rovinach paralelnich k podkladnim lisovacim deskam, ale taktéz byly
orientovany kolmo na podkladni lisovaci desky. Vrstvy drt€¢ extrudovaného PMMA byly
pokladany mezi podkladni lisovaci desky z tvrzeného skla z toho dliivodu, aby vysledna deska
vykazovala vysokou hladkost povrchu a prihlednost desky.

Maximalni rozméry dievénych kouskil jsou zavislé na prostorovém usporadani a rozmérech

desky, naptiklad byly pouzity nejvétsi dieveéné kousky o rozmérech: tloustka 5 mm, §itka S0 mm
a délka 2000 mm.

Primyslova vyuzitelnost

Technické feSeni je mozné uplatnit v nabytkaiském primyslu k vyrobé rlznych vypliovych
tabuli nabytku, dveri, d¢licich stén mistnosti, vhodné je i pro vlhké prostory.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kompozitni deska ze stfidavé vrstveného extrudovaného PMMA a dfevénych kouskd,
vyznacujici se tim, Ze se sklada z extrudovaného PMMA se stiidavé proloZzenymi mezivrstvami
dievénych kouskil o vlhkosti maximalné 10 % hmotn., vztaZzeno na hmotnost dieva v absolutn¢
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suchém stavu, a celkovym poc¢tem n+1 vrstev drt€ z extrudovaného PMMA a n mezivrstev, kde n
je celé kladné ¢islo.

2. Kompozitni deska ze stfidavé vrstveného extrudovaného PMMA a dievénych kouskd,
vyznacujici se tim, Ze extrudovany PMMA je odpadnim produktem pfi vyrobé extrudovaného
PMMA, vzniklym drcenim.



