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(54) Ucpévka s Pizenym prisakem

ReSeni spadd do oboru tésnéni rotu-
jicich h*ideld a tJkd se ucpavky s Iize-
nym prusakem, sestéavajici z rotorové Zas-
ti a statorové lasti, kde rotorova dast
je opatiena drazkovanim tvaru Sroubovice
o statorova dast je tvoiena pryiovym
prstencem uchycenym k télesu, tésnicim
radiédloni sgéru rotujici véalcové plochy
rotorové &asti proti tlakovému prostoru
a jeho podstata spodivd v tom, Ze sta-
torova ddst ucpavky je vybavena dusi
tvaru prstence napojenou na privod tlako-
vého média, uloZenou v obvodovém valcovém
prostoru télesa, kterad je vnitini opérnou
plochou opfena o vn&jsi obvodovou plochu
valcového pryzového prstence opatfeného
na protilehlé strané tlakového prostoru
zkosenou delni plochou, pPfidemz je obvo-
dovy véalcovy prostor propojen s tlakovym
prostorem. Tato ucpavka je vhodnd k té&s-
ndni rotujicich hiideld, zejména hydro-
dynamickych Cerpadel velkych vjykonu jako
napfiklad vertikalnich, diagonalnich
nebo vrtulovych derpadel.
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Vyndlez se tykd ucpdvky s ¥izenym prisekem pro tésnéni
rotujicich h¥ideld, zejména hydrodynamickych Cerpadel velkych
vykoni.

Doposud se pro t&sndni rotujicich h#ideld hydrodynamickych
Serpadel velkych vykonl, jako nap¥iklad vertikdlnich diagondl-
nich nebo vrtulovych Cerpadel bézné pouéi#aji mékké provazcové
ucpévky, které tésni na radidlni ploSe hridele nebo pouzdra
h¥idele s jistym prasekem hydraulicky prostor Cerpadla, Behem
provozu jsou zahlcovdny Jistou tlakovou chladici vodou. Hevy-
hodou tohoto t&snéni je, Ze ztézuji rozbéh Cerpadla, zvysSuji
vykonové ztrdty, dochdzi k velkému vyvinu tepla v ucpdvkové
$4sti h¥idele a je proto autny p¥ivod 3isté vody k chlazeni.

V p¥ipadd Serpdni abrazivnich kapalin, dochdzi k opotiebeni
ucpdvkového pouzdre hiidele, k destrukci provazcl ucpdvky.

S opotiebenim pak roste prisak Jerpané kepaliny. Takové tésné-
ni vyZaduje Sastou kontrolu, dotehovani a vyménu provazcl, pii-
padné i ucpdvkového pouzdra. Ddle je zndmd ucpévka, tvorend

v podstaté statorovym pi¥irubovym pryzZovym prstencem, ktery se
pPimykd vnit¥ni obvodovou plochou k ucpdvkovéau pouzdru hride-
le prosthednictvim kruhové pruZiny navledené na wvné€jsim povrchu
orstence. Ucpdvkové pouzdro hiidele je opatifeno na povrchu

v misté umistdného pryZového prstence jemnou Sroubovici, Pri
rotaci hiidele Sroubovice tladi kapalinu jako objemové Cerpadlo
proti tlaku v Serpadlovém prostoru, ¢imZ ucpdvka s malym prisa-
kem t8sni. Hevyhodou této ucpdvky je rovnéZ obtiZny rozbeh,

a to vlivem konstantni pFitlacné sily oruZiny prstence a vli-
vem vysokého koeficientu t¥eni miZe dojit p¥i rozbéhu k roz-
trreni pryZového prstence. Ddle je nevyhodou nemoznost regula-
ce velikosti t&snici obvodové spdry,a tim velikosti prisaku
erpané kapaliny.

Hevyhody uvedenych typd ucpdvek odstranuje v podstatd Fe-
Seni podle vyndlezu, kterym je ucpdvka s Fizenym prisakem pro
t8snéni rotujicich hiideld, zejména hydrodynamickych Cerpadel
velkych vykonl, sestdvajici z rotorové Cdsti a statorové cdsti,
kde rotorovd 34st je opatiena drdzkovinim tvaru Sroubovice
e statorovd 8dst je tvorena pryZovym prstencem uchycenym k té-
lesu, t&snicim radidlani spdru rotujici vdlcové plochy rotorové
gdsti proti tlakovému prostoru a jeho podstata spodiva v tom,
%e statorovd 3dst ucpdvky je vybavena dusi nepojenou na p¥ivod
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tlakovaciho meédia, uloZenou v obvodovém vdlcovém prostoru
t8lega, kterd je vnit¥ni opérnou plochou op¥ena o vnéjsi ob-
vodovou plochu pryZového ndstavce, p¥idemZ je obvodovy vdlco-
vy prostor propojen s tlakovym prostorem.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze duSe méd tvar prstence.

Konedné je podstatou vyndlezu, Ze pryZovy prstenec je
védlcovy a je na protilehlé strané tlakového prostoru opatien
zkosenou delni plochou.

Vyss8i ddinek ucpdvky s Fizenym prisakem FesSend podle vynd-
lezu spodivd v tom,; Ze sniZuje opotPebeni ucpdvkového uzlu na
minimum a toto minimdlni opotfebeni nemd vliv na velikost pri-
saku Serpané kapaliny, nebot t&snici spdra se doreguluje tla-
kem derpané kapaliny na puvodni hodnotu,., Jinou vyhodou tohoto
tefeni je, %e usnadnuje rozb&h stroje vlivem moénosti\regulace

oF{tladné sily na pryZovy prstenec, ¢imZ je odstranéno nebezpe-

t,

&1 jeho roztrzeni p¥i rozbéhu stroje.

P?iklad provedeni ucpavky podle vyndlezu je schematicky
zndzornén ne priloZeném vykrese, kde obr. 1 phedstavuje dsted-
ny podélny rez Zerpadlem se zabudovanou ucpavkou podle vyndle-
zu, na obr. 2 je detail Sroubovice zhotovené na povrchu ucpavko-
vého pouzdra h¥idele derpadla.

Ucpdvka podle vyndlezu obr., 1 sestava z rotorové Sdsti 1
a statorové ddsti 2. Rotorovd Cdst 1 je tvorena hridelem 11,
na kterém je uloZené a utésndné ucpdvkové pouzdro 12, zajisténé
proti axidlnimu posuvu pojistnym prvkem 121, napriklad Sroubem
se zapudténou hlavou. Na wvn&jsim povrchu 122 ucpédvkového pou-
zdra 12 je zhotoveno drdfkovdni 123 tvaru jemné dvojchodé Srou-
bovice obr. 2, kterd je pokryta vrstvou ochranného povlaku,
napriklad vrstvou tvrdého chromu a kterd md na kazdém zdvitu
hloubky 0,15 - 0,3 mm vybrousSenou fazetu ;_i.'Statorové dast 2
ucpdvky je uloZena jednak v &dstelné zndzornéném télese 3 Cer-
padla a jednak v ndstavné ddsti 31 télesa 3 derpadla, kterd je
k télesu 3 ferpadla p¥ipevnéna, napriklad prisroubovand zdpust-
nymi Srouby 4 a utésnéna napPiklad "O" krouZkem, V t8lese 3
derpadla a v jeho ndstavné &dsti 31 je zhotoven prichozi otvor
32. V obvodové stén& 321 tohoto prichoziho otvoru 32 je vytvo-
Yeno obvodové vdlcové vybrdni 322, jehoz bodéni plocha 323 v néd-
stavné CGdsti 31 télesa 3 je zkosend smérem k tlakovému prostoru
5 &erpadla a druhd bodni plocha 324 obvodového vdlcového vybrd-
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ni 322 v télese 3 derpadla na strané tlakového prostoru 3

je radidlni. Prichozim otvorem 32 télesa 3 Cerpadla a jeho
ndstavnou &dsti 31 prochdzi rotorovd &dst 1 ucpdvky. Stato-
rovd 8d4st 2 ucpdvky je tvorena jednak vdlcovym pryZovym prsien-
cem 21 opat¥enym zkosenou Celni plochou 212 a jednak tlakovaci
pryZovou dusSi 22 tvaru prstence, napojenou na privod 7 tleako-
vaciho media, kterym miZe byt vzduch nebo kapalina, pPes neznd-
zornény uzaviraci zpétny ventil. Vdlcovy pryZovy prstemec 21
je umistdny v obvodovém vdlcovém vybrani 322 tak, Ze jeho
zkosend Selni plocha 212 je opFena o zkosenou bocéni plochu
323 obvodového vdlcového vybréni 322 a proti obvodovému posu-
vu je valcovy nryZovy prstenec 21 zajiéﬁ%n Srouby 6 s kuZelo-
 vou hlavou, kterymi je pFisroubovéna k ndstavné Cdsti 31 téle-
sa 2 8erpadla. Funkdni délka vdlcového pryZového prstence 21

je volena tak, aby se vdlcovy pryzovy prstenec 21 dal volné, '
to je s vili nasadit na rotorovou &dst 1 ﬁcpévky a aby orekry-
val usek ucpdvkového pouzdra 12 opatPeného drdzkovdnim 123
tvaru dvojchodé Sroubovice. Po montdzi je vile mezi vnéjsim
povrchem 122 rotorové Cdsti 1 a vnit¥ni obvodovou plochou 211
vdlcového pryzového prstence 21 v rozsshu 0,6 - 0,8mm. Tlako-
vaci pryZovd duse 22 statorové cdsti 2 ucpdvky je umisténa

v obvodovém vdlcovém prostoru 34 vytvoreném v télese 3 Cerpadla
ze strany upevnéné ndstavné 8dsti 31 a ktery navazuje na obvo-
dové vélcové vybrdni 322 v obvodové sténé 321 prichoziho otvo-
ru 32 télesa 3 derpadla, takZe se tlakovaci pryZovd duse 22

svoji wvnit¥ni opé&rnou plochou 221 opird o vnéjsSi obvodovou plo
chu 213 vdlcového pryZového prstence 21. Obvodovy védlcovy pro-
stor 34 je propojen s tlakovym prostorem 5 derpadle kandlky 8,
zhotovenymi ze strany tlakovéhO‘prbstoru 5 dervadla kolem ori-
choziho otvoru 32 télesa 3 Cerpadla tak, Ze Cdstecné zasahuji
do obvodového vdlcového vybrdni 322 v télese 3 Cerpadla, tak-
Ze v mist& obvodového vdlcového vybrdni 322 v télese 3 lerpa-
dla pFechdzi kandlky 8 v drdzky 8l. Na ndstavnou &ast 31 téle-
sa 3 derpadla je nasunut a utésnén napriklad "O" krouZkem 9
ochranny kryt 10, kterym prochdzi h¥idel 11 derpadla a ktery
je opatrfeny odvodem priseku 10l.

Pred rozbéhem rotorové Cdsti 1 ucpdvky je nutno z neznd-
zorndného vn&jsiho zdroje tlakovaciho media pryZovou dusi 22
natlakovat na tlak 0,03 MPa, aby jeji stény pFilnuly ke sténdm
obvodového valcového prostoru 34 a k wmeéjsi obvodové plosSe 213
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vdlcového pryZového prstence 21 a ucpdvka se zaleje vodou.

Po rozb&hu rotorové &4sti 1 ucpavky je nutno ihned tlek v du-
8i 22 zvysit na hodnotu 0,07 MPa, ¢imZ se vytvo¥i pFitlacdnd
sile ne védlcovy pryzovy prstenec 21, vlivem 3eho% se tento
prstenec 21 primkne k vnéjsimu povrchu 122 ucpdvkového pou-
zdra 12 rotorové cédsti L. Tento tlak je dostatedny ne to, aby
ucpdvka tésnile s malym prisakem a zéroven tek maly, Ze neni
nebezpedi prilnuti vdlcového pryZového prstence 21 na vnéjsi
povrch 122 ucpdvkového pouzdra 12 rotorové dsti 1 a jeho roz-
tr¥eni. Po rozbdhu se vytvor{ mezi wvnit¥ni obvodovu plochou
211 vélcového pryZového prstence 21 a vnéjsim povrchem 122
rotorové Sdsti 1 jemny mazaci film a tPeni prudce klesne., Jak-
mile vzroste tlak v tlakovém prostoru 5 derpadla, vode kandl-
ky 8 pronikne do obvodového vdlcového prostoru 34 télesa 3
Serpadla, pisobi na dusi 22, v niz tlak naroste, jelikoZ p¥i-
vod tlakovaciho media 7 je uzavien, na hodnotu tlaku v tlako-
vém prostoru 5 Cerpadla. DusSe 22 svoji vnit¥ni opérnou plochou
221 tlali na vdlcovy pryZovy prstenec 21 a ve spd¥e Siroké
Y¥ddové 0,00lmm mezi vnit¥ni obvodovau plochou 211 valcového
pryzového prstence 21 a vnéjsSim povrchem 122 rotorové cdsti 1
se vlivem drdZkovéni 123 a rotace rotorové Cdsti 1 tlacdi voda
zpét do tlakového prostoru 5 derpadla. Maly prissk touto spé-
rou zajié%uje odvod vzniklého tepla. Zmény tlaku v tlakevém
prostoru 5 Jerpadle se ze provozu primo prendsSeji na vndjsi
obvodovou plochu 213 vdlcového pryZového prstence 21, &imZ se
reguluje velikost spdry mezi vanit¥ni obvodovou plochou 211
védlcového pryZového prstence 21 a vnéjsim povrchem 122 rotoro-
vé ¢dsti 1 ucpdvky, takZe prisek zistdvd konstantni., Je-1i
erpand kapaline zneCiSténa abrazivaimi édsticemi, napriklad
piskem, je tento pisek Cerpadlovym efektem drdZkovdni 123 ro-
torové Cdsti 1 vytlalovédn zpét do tlakového prostoru 5 derpadla,
takZe nemd vliv na opotrebeni ucpdvkového uzlu. Poruseni duse
22 za provozu nedvlivﬁuje gspolehlivost ucpdvkového uzlu, jeli-
koZ duse 22 plni svoji funkel pouze p¥i rozbéhu.

Navrhované reseni ucpdvky bylo odzkousSeno ne Cistou vodu
a na vodu s obsahem abrazivaiho pisku a vysledky zkousSek zcela
potvrdily vyse nopsané vlastnosti ucpavky.
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1. Ucpdvka s Pizenym orisakem pro tésnéni rotujicich h¥i-
deld, zejména hydrodynamickych Cerpadel velkych vykond, sesta-
vajici z rotorové Cdsti a statorové dsti, kde rotorova ddst
je opatPena drdZkovanim tvaru Sroubovice a statorovd &ast je
je tvorena pryZovym prstencem uchycenym k télesu, té€snicim ra-
didlni spdru rotujici vdlcové plochy rotorové Cdsti nroti tla-
kovému prostoru, vyznadujici se tim, Ze statorovd &dst {(2)
ucpdvky je vybavena dusi {22)'napojenou na privod (7) tlekova-
ciho media, uloZenou v obvodovém vdlcovém prostoru {34) téle-
sa (3), kterd je vniti¥ni opérnou plochou (221) opPena o vnéjsi
obvodovou plochu (213) pryZového ndstavce (21), pricemZ je ob-
vodovy vdlcovy prostor (34) propojen s tlakovym prostorem (5).

2. Ucpdvka podle bodu llvyznaéujici se tim, Ze dule {22)

ma tvar prstence.

3. Ucpdvke podle bodd 1 a 2,vyznacujici se tim, Ze pryzo-
vy prstenec, (21) je vdlcovy a je na protilehlé strané tlako-
vého prostoru {5) opat¥en zkosenou Celni plochou (212),

2 vykresy
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