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(54) Zpisob vyreby amalgamového granuldtu citlivého na okyslideni s hodem
taveni niZ§im neZ 200 °C

1 2

Zplisob sestdva z fady krokid, z nichZ nej-
dileZit8j8i spodivaji v tom, Ze se kovové
sloZky misi s rtuti v parafinovém woleji, sli-
tina se vede do odkapévaciho prostoru, je-
hoZ teplota p¥evy3uje bod taveni slitiny, sli-
tina se odkapdvd odkapédvaci dyzou, umis-
ténou na dné odkapdvaciho prostoru, do
spddové trubky, prifemZ odkapdvaci prostor i

i spaddové trubka jsou napln&ny parafinovym P L\

olejem. Granuldt ve spddové trubce tvrdne -

a shromaZduje se pres ventil ve sb&rné né- S -
drZi, umisténé na spodnim konci spadové T ~

trubky a naplné&né rovnéZ parafinovym ole-
jem. Po shroméZdéni dostateéné& velikého -
mnoZstvi granuldtu se sb&rné nédrie vyms- N ks S
fiuji. Granuldt se zbavuje tuku bezvodym :
prost¥edkem a su3i se ve vakuu nebo v o- S
chranném plynu. g

262681



262661

3

Vyndlez se tyka amalgamového granuldtu
citlivého na okysliteni s bodem taveni niZ-
8im neZ 200 °C. Zpisob je zdokonalenim gra-
nulaéni technologie pFisad vybojky a vyré-
bi se podle n&j granulat ze slitiny s bodem
taveni niZ8im neZ 200 °C obsahujici sloZky
citlivé na okyslifeni, pfiemZ rozmér zrn
granuldtu odpovidd typu vyrdb&né vybojky.

Ze slitin, pouZivanych jako p¥Fisady vybo-
jek, maji nékteré nizky bod taveni. Kde ne-
byl problém vyroby amalgamu dosud vyfe-
gen, pouZiva se stdle velmi nevhodné meto-
dy, podle niZ se jednotlivé sloZky d&vkuji
oddélen&.

Jedna z nové&jSich metod spodivd v tom,
Ze hotovy amalgam v roztaveném stavu od-
kapédva bezprostfedné pfed potatkem plné-
ni nejd¥ive do baiiky. Tato metoda je znak-
n® vyhodna, jelikoZ p¥i plné&ni je ztrita rtu-
ti mens$i, mimoto je moZno amalgam snédze
chréanit proti okyslieni povrchu zrn, neZ
napiiklad kovovym sodikem.

Timto zplisobem je vSak vkapégvani nepa-
trnych mnoZstvi p¥isad nizkovykonngch vy-
bojek do vybojky obtiZné. VEtSina amalganiu
je po ztvrdnuti zna&né& drobiva, €imZ je je-
ho zpracovani nemoZné a mechanické Fe-
Seni, mechanické gzpracovéni, napfiklad li-
sovani, rozmé&liiovani apod. nepfFichazi jako
vyrobni proces pFisady v avahu.

Dal¥i znamy dokonale vyvinuty zpilsob
vyroby piisady je obdobou zplisobu vyroby
grotu. U tohots zplsobu je vSak nutno veit
zFetel ua probléin spotivajici v tom, Ze soai-
kovy amalgam, ktery se pFiddvd v mnoZstvi
odpovidajicim 20 procentim objemu a je-
heZ se pouZivd jako piisady u sodikovych
vihojek, je tak silnd citlivy na okysli¢eni,
Ze nemtZe byt v piipadé, Ze neni zaji§tén
zvlastnim zdvérem, bez viditelného akysli-
&geni povrchu uloZen v ochrannych plyno-
vych systémech s 1 aZ 2 ppm obsahu kys-
liku, popfipadé vody.

P#i pouZiti technologie pro vysokotlaké
sodikové vybojky, pop¥ipad& podobné tech-
nologie, mZe byt kaZdd vybojka s odchyl-
nym spektrdlnim rozptylem vyrobena s pfi-
sadou alkalického kovu.

Takovéto vibojky se vSak neprodévaji. Je-
jich roz8ifeni lze ofekdvat jen v rozmani-
tych specialnich technickych a biotechnic-
kych odvétvich. Spektralni rozptyl se vytvé-
¥{ podle dané potfeby. Pro urtité Gfely u-
potiebeni je, jak se zd4, vhodné, pFidat sou-
gasné ndkolik rozliénych alkalickych kovf,
coZ v8ak pfi vyrobd p¥isad nesmi v Zddném
pfipadé zplisobit nesnéze.

Za tdelem uleh&eni vloZeni ddvky rtuti a
nastaveni dil¢tho tlaku pédry na spravnou
hodnotu rozdifilo se i u nizkotlakych sodi-
kovych vybojek pouZivdni rtutovych slitin.

Jsou znamy p¥isady pro vyrobu vybojek a
je té% znam zplisob vyroby sodikoamalga-
movych zrn, granuldtll, b&Znych v praxi vy-
roby vybojek. Podle tohoto zndmého zpi-
sobu se vyrabg&jl vibraci rfizné veliké kuli¢-
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ky, jejichZ primér se pohybuje v odpovida-
jicich rozmé&rovych tolerancich.

Zplsob se provdadi v naprosto ¢istém o-
chranném plynu, pFfi€emZ je nutno splnit
specidlni poZadavky.

PouZivani tohoto zp@sobu je spojeno pro
vyrobce vybojek s Fadou nesnédzi spoéivaji-
cich v tom, Ze je velmi nesnadné zajistit ply-
nule pot¥ebnou ¢istotu plynu, produktivita
vyrobniho zaFizenf pfevySuje potfebny roz-
sah, kapka v ochranném plynu pad4 b&hem
tvrdnuti velmi vysokou rychlosti, takZe ty-
to kapky nemaji, pokud jejich rozméry ne-
jsou co nejmensi, idedlni kulovity tvar, za
uCelem dosaZeni potFebné presnosti pii
spousténi, popFipadé vypindni nebo stejno-
mérného tvaru, je nebyztné& tfeba proséva-
ni, které je dalsim problémem, jelikoZ p¥i
riiznosti tvaru materidlu sito kapky zadr-
Zuje.

Ukolem vynélezu je odstranit shora uve-
dené nedostatky, popFipad& vyrobni nesné-
ze a vyvinout zplisob vyroby amalgamové pfi-
sady pro vyrobu vybojek, jimZ se ¥eSi pro
vyrobce vybojek vyroba potFebného mnoZ-
stvi p¥isady.

Ukol spodivd ve v§voji zpiisobu pruZné
vyroby, kterou je moZno snadno spusit a
vypnout a zajistit odpovidajici sortiment
amalgamovych granuldtd, pouZitelnych jako
pfisada pro vybojky.

Pri FeSeni vytfeného tkolu se vychédzelo
z poznatku, Ze p¥i vyrob& amalgamového
granuldtu s pfesnou geometrii, jehoZ je
moZno co nejaceln&ji pouZit jako pilisady
pfi vyrobé& vybojek a ktery je ve srovnéni
se znamymi FeSenimi, p¥i nichZ se pouZivd
ochranného plynu, vyhodnég&jsi, lze postupo-
vat podle pruZného snadno proveditelného
zphisobu spodivaijiciho v pouZiti kapaliny, a
to parafinového oleje.

Bylo. totiZ zji$t&no, Ze povrch amalgamo-
vych granultfi, vyrobenych odkapdvdnim v
ochranném plynu, vykazuje p¥i pouZiti ur-
gitgch materidlt praskliny a/nebo v diisled-
ku asymetrickych dutin v jejich vnitfku je
jejich tvar deformovany. Naproti tomu p¥i
pouZiti jinych materidld je povrch granulé-
tu hladky a granuldt je hutn§. PouZije-li se
pFi granulovdni v daném teplotnim rozme-
zi posléze uvedenych druhft p¥isad jako po-
mocného vyrobniho materidlu parafinového
oleje, je moZno zabranit okysliteni povrchu
granulatovych zrn a znedist&ni vzniklému
kondenzaci par a také cesta vytvofené kap-
ky a doby tvrzeni se zkracuiji.

Zplisobem podle vynélezu se tavi kowvy,
popFipad¥ slitiny v parafinovém oleji néle-
¥it& &isté. Tavenina ziskand uvedenym zpi-
sobem se vede, rovn&Z v parafinovém oleji,
do odkapédvactho prostoru zcela vypln&ného
parafinovym olejem. Je t¥eba, aby teplota
odkapédvaciho prostoru, spolu se souvislym
zdsobnim prostorem, p¥evySovala bod tave-
ni amalgamu, €ehoZ lze dosdhnout zapoje-
nim termostatu.
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Roztavend pfisada, pifivdadénd dyzou, od-
kapdva chladnym parafinovym olejem. Veli-
kost kapek odkapédvajici ldtky se nastavuje
otvorem v dyze.

Vynélez se tykd i zphsobu vyroby amal-
gamového granuldtu citlivého na okysli¢eni
s bodem taveni niZ$im neZ 200 °C. Podstata
vynélezu spo€ivd v tom, Ze se sm&Suji kovo-
vé sloZky, rtut a kovové sloZky se slévaji v
parafinovém oleji, slitina se vede do odka-
pavaciho prostoru, jehoZ teplota prevy3uje
bod taveni slitiny, nafeZ slitina odkapéava
odkapédvaci dyzou, umisténou na dné& odka-
pavaciho prostoru, do spadové trubky, pfi-
éemZ jak odkapdvaci prostor, tak i spado-
v& trubka jsou naplnény parafinovym ole-
jem, rychlost odkapéavani se reguluje od-
vAdénim parafinového oleje ze spadové
trubky do botni trubky, granuldt tvrdnuti
ve spaddové trubce se zachycuje pfes ven-
til, uspofdcdany ve spodni &ésti spaddavé trub-
ky, ve sh&rné nédrZi, naplngné rovné¥ para-
finovym wlejem, po shroma&Zd&ni dostateéné
velikého mnoZstvi granulatl se odvadéni pa-
rafinového oleje bo&ni trubkou a tim i od-
kapavéani odkapdvaci dyzou zastavi, ventil
se uzavird, sh8rnd nddrZ se spoustiana je-
ji misto se stavi novd nédrZ napinéné rov-
n8Z parafinovym olejem bez bublin, nadeZ
se granuldt shromdzdény ve sb&rné nadrii
zbavuje tuku bezvodym prostfedkem roz-
poustéjicim tuk a susi se ve vakuu nebo v
ochranném plynu.

Ve srovnéni se znamymi zptisoby pracuji-
cimi s plynem, spofivd vihoda zplsobu po-
uZivajiciho parafinového oleje v.tom, Ze mis-
to n8kolik metrd dlouhé spadové trubky po-
stadi pro vyrobu p¥isad zafizeni o délce asi
0,5 m. Odpadaji problémy vznikajici zne-
gigtdnim zarizeni odpatuiici se taveninou. Za-
Fizeni k prevddéni zplsobu se snadno
spousdti, popfipad& zastavuje, ¢imZ se nmoz-
nuje rychlé pfestaveni na rozlitné materia-
ly @ rozm&ry granulatovych zrn. U zvlast
velkych rozmért zrn lze lépe zajistit pres-
nost rozmérfi neZ zphsobem pouFivajicim
plynu.

Jednotlivé faze zplisobu poedle vynédlezu a
zafizeni k provedeni zpfisobu jsou dale vy-
svBtleny s odkazem na pfFiloZeny vykres, je-
hoZ jediny obraz znac¢i principidlni schéma
uspofddéni zafizeni pro vyrobu amalgamo-
vého granuldtu uZivaného jako piisady k
vybojkéam,

Slitina p¥isady roztavend pfedem v para-
finovém oleji se zavddi do odkapévaciho
prostoru 1, napln&ného p¥edem parafino-
vym olejem o zregulované teplotd, z n&hoZ
slitina pretékd do okapédvaci dyzy 2. Roz-
toven4d pfisada odkapéava G€inkem séani, vy-
voldvaného odkapévaci d¢zou 2, na hladinu
lchladného parafinového oleje, jimZ je na-
plndna spadové trubka 3. Rychlost vytvére-
ni kapek je moZno regulovat rychlosti na-
sdvani odkapédvaci dyzy 2. Odkapéavaci dyzu
2 je moZno vymé&nit bez jakychkoli zviast-
nich prostfedkd v dob&, kdy odkapédvaci

B

prostor 1 neni naplnén amalgamem.

Teplota spadové trubky 3, v niZ kapky
tyrdnou, je bud stejna jako teplota odkapi-
vaciho prostoru 1, nebo je niZSi. Na rozdil
od ochrannych zafizeni, vyZadujicich néko-
likametrovou délku spaddovych trubek, je
potfebnd délka spadové trubky 3 naplnéné
parafinovym olejem asi 500 mm.

Na spodni €ésti spaddové trubky 3 je u-
misténa nejméné jedna vymeénitelnd sbhérna
ngdrZ 5, kterou je moZno pFistavit nebo od-
stavit bez vyprazdiiovdni parafinového vleje
ze zaFizeni a bez jeho vytékani, €ehoZ se
dosahuje magneticky ovlddanym ventilem 4.

Vhodnou konstrukei zafizeni, pFistavuje-li
se sb&rnd nadrZ 5 za normdlnich wekolnosti,
se zabraiiuje vnikdni vzduchovych bublin
do spadové trubky 3. V pfipadg, Ze by se
pechybenim obsluhy vytvofily vzduchové
bubliny, odplavuji se tyto bubliny do &&sti
zatizeni, kde nemohou zpasobit nijakou po-
ruchu. V parafinovém oleji padaji kapky po-
meérnd malou rychlosti a zachovéavaji proto
pii tvrdnuti sféricky tvar.

Teplota parafinového oleje p¥l jeho po-
uivani dosahuje aZ asi 200 °C, z £{ehoZ vy-
piyvd omezeni spoéivajici v tom, Ze timto
zpfisobem nelze vyrdbst slitiny s vysokym
bodem taveni, napfiklad sedikové amalga-
my s 35 aZ 45 procenty sodiku. Totp omeze-
ni se v3ak nijak netykd v soufasné dobé&
b&Zné komstruovanych vyboejek.

Se zrny prisad kulickového tvaru, vyro-
benymi ve sb&rné nédrZi 5, 1ze bez nebez-
pedi znehodnoceni manipulovat né&kolik ho-
din. Kdyby bylo tfeba zrna prisady uskladnit
po delsi -dobu, je tFeba zabranit oxidaci po-
vrchu ochrannym plynem.

V disledku obecng znadmé citliviesti vy-
bojek na vodik .a uhlovedik nelze v Z4dném
pfipad& pou#Zit granuldtu s oelejem na po-
vrchu zrn. Olej je nutno z povrchu zrn ben-
zinem -odstranit, aby bylo dosaZeno potieb-
né gistoty.

NiZe je zplsob podle vynélezu a jeho po-
uZiti bliZe vysvétleno na nékolika prikladech,
jejichZ potet vdak neni vyCerpavajici.

Prvni pFiklad

Sodikovy amalgam se wvyrdbi pro vyso-
kotlakou rtutovou vybojku. Povrch obvykle
proddvanych sodikiokovovych tydinek se w
petroleji zbavi seSkrdbdnim vrstvy kysli&-
niku. Ve varném sklu se odvdZi s miligra-
movou piesnosti objem parafinového oleje
100—150 cm?. Cista ty¥inka sodiku se pin-
zetou ponofi do parafinového ioleje, nateZ
se dosaZend hmotnost varného skla znovu
zvaZi. Hmotnost vyplyvajici z vdhového roz-
dilu méd byt, m4a-li se vyrobit 20% amal-
gam, v rozmezi mezi 50 a 70 g. Do jiné od-
mérky se navaZi, rovn&€Z s miligramovou
pfesnosti, rtut, jejiZ mnoZstvi je proti mnoZ-
stvi sodiku ¢tyfndsobné. V parafinovém ole-
ji se sodik zahfeje aZ na bod taveni, nageZ
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se za stdlého michdni pFiddvd odvédZena
rtut. Roztavenou slitinou, amalgamem se
naplni odkapévaci prostor 1 a provadéji se
kroky uvedené v podstaté zptisobu.

Druhy pfiklad

Vyrdbi se indiocinovy amalgam pro niz-
kontlaké plynové vybojky, jimiZ jsou osvét-
lovaci trubice. Kovové sloZky se odvaZuji na
vzduchu v poméru 50 procent india — In,
20 procent cinu — Su, 30 procent rtuti Hg,
jinak se postupuje jako u prvniho pfikla-
du.

Tteti priklad
Vyrdbi se amalgam pro vysokotlaké cé-

ziové keramické vybojky. Postupuje se po-
dle pfikladu 1. SloZeni pouZitého amalga-

mu je 40 procent cézia — Cs a 60 procent
rtuti — Hg.

Ctvrty priklad

Vyrabi se kowovd halogenova vybojka.
Postupuje se podle p¥ikladu 1 s tim rozdi-
lem, Ze amalgamové sloZky se advaZujl na
vzduchu v poméru 67,5 procenta vizmutu —
Bi, 29,5 procenta india — In, 3 procenta rtu-
ti — Hg.

P4ty priklad

Vyrdbi se amalgam pro kovovou haloge-
novou vybojku. SloZeni pouZité slitiny je 45

procent vizmutu — Bi, 30 procent cinu —
Su, 23 procenta olova — Pb a 2 procenta

rtuti — Hg.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob vyroby amalgamového granu-
latu citliveho na okysli¢eni s bodem taveni
nizsim neZ 200 °C, vyznadujici se tim, Ze se
smésuji Yovové sloZky, rtut a kowové slozky
se slévaji v parafinovém oleji, slitina se ve-
de do odkapdvaciho prostoru, jehoZ teplota
prevySuje bod taveni slitiny, nade? slitina
odkapava odkapédvaci dyzou, umist&nou na
dné& odkapédvaciho prostoru, do spddové
trubkyv, pfi¢em? jak odkapéavaci prostor, tak
i spddova trubka jsou naplnény parafino-
vym olejem, rychlost odkapavdni se regu-
luje odvadénim parafinového oleje ze spé-
dové trubky do boé&ni trubky, granuldt tvrd-
nouci ve spadové trubce se zachycuje pfFes
ventil, uspofddany ve spodni &asti spadové
irubky, ve sbérné nédrZi, napln&né rovnéZ
parafinovym olejem, po shromédZdéni dosta-
te¢né velikého mnoZstvi granulati se odvé-
déni parafinového oleje botni trubkou a tim
i odkapavéani odkapdvaci dyzou zastavi, ven-
til se uzavird, sb&rnd nadrZ se spousti a na
jeji misto se stavi novd nadrZ naplnénd rov-
néZz parafinovym olejem bez bublin, nateZ
se granuldt shromdZd&ny ve sb&rné nAadrzi

zbavuje tuku bezvodym prostfedkem roz-
poustéjicim tuk a suli se ve vakuu nebo v
ochranném plynu.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, e se vyrdbi amalgam s 15 aZ 30% ob-
sahem sodiku, z néhoZ se vytvafi granulét
se zrny o hmotnosti od 0,05 aZz 30 mg.

3. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se vyrabi amalgam s 30 aZ 99% o.
sahem sodiku, z néhoZ se vytvafi granulét
se zrny o hmotnosti 0,05 aZ 30 mg.

4, Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se vyrdbi slitina india, cinu a rtut,
z niZ se vytvari granulat se zrny o hmot-
nosti 0,05 aZ 30 mg.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se vyrébi amalgam z libovolného al-
kalického kovu a rtuti, z néhoZ se vytvari
granulét se zrny o hmotnosti 0,05 aZ 30 mg.

6. Zplusob podle bodu 1, vyznatujici se
tim, e se vyrabi amalgam z nékterého z
kovfi galium, thalium, olovo, antimon, viz-
mut nebo ze smési té&chto kovl a rtuti, z né-
hoZ se vytvalFi granuldt o hmotnosti zrn
0,05 aZ 30 mg.

1 list vgkresi
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