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(54)  Inboard/outboard  drive  unit  for  boats. 
©  An  inboard/outboard  drive  unit  includes  a  transom  plate 
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a  power  leg  (10)  mounted  for  tilting  and  turning  movement 
relative  to  the  transom  plate.  The  propeller  shaft  (11)  is 
driven  by  an  inboard  motor  via  a  forward/reverse  gear  box 
(5)  rigid  with  the  transom  plate  (4). 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s t e r n   o r  

i n b o a r d / o u t b o a r d   d r i v e   u n i t s   f o r   b o a t s .  

In  s u c h   a  s t e r n   or  i n b o a r d / o u t b o a r d   d r i v e   u n i t ,  

t h e   p r o p e l l o r   i s   u s u a l l y   m o u n t e d   at  t h e   l o w e r   e n d  

of  a  g e n e r a l l y   u p r i g h t   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   o r  

" l e g "   w h i c h ,   in  u s e ,   i s   c a r r i e d   by ,   and  l o c a t e d  

o u t b o a r d   o f ,   t h e   b o a t   h u l l   a t   t h e   s t e r n   t h e r e o f .  

P r o p u l s i v e   p o w e r   i s   t r a n s m i t t e d   down  t h e   l e g   t o  

t h e   p r o p e l l o r   f rom  an  i n b o a r d   m o t o r   u n i t   c o u p l e d   t o  

t h e   u p p e r   end  of  t h e   l e g .   The  l e g   i s   a t t a c h e d   t o   a  

t r a n s o m   p l a t e   or  o t h e r   m o u n t i n g   m e a n s ,   by  w h i c h  

t h e   d r i v e   u n i t   i s   m o u n t e d   on  t h e   h u l l   t r a n s o m ,   b y  

an  a r t i c u l a t e d   m o u n t i n g   w h i c h   p e r m i t s   t h e   l e g   t o  

t u r n   a b o u t   a  g e n e r a l l y   u p r i g h t   a x i s   f o r   t h e   p u r p o s e  

of  s t e e r i n g ,   and  t o   t i l t   a b o u t   a  g e n e r a l l y   t r a n s v e r s e  

a x i s   to   p e r m i t   t r i m   a d j u s t m e n t   a n d / o r   t h e   r a i s i n g   o r  

l o w e r i n g   of  t h e   p r o p e l l o r .   Such  a  u n i t   w i l l   h e r e i n -  

a f t e r   be  r e f e r r e d   to   as  a  s t e r n   d r i v e   u n i t   of  t h e  

t y p e   s p e c i f i e d .  

In  c o n v e n t i o n a l   s t e r n   d r i v e   u n i t s   of  t h i s   t y p e ,  

a  t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  g e a r   box  p r o v i d i n g  

f o r   s e l e c t i o n   of  f o r w a r d   or  r e v e r s e   d r i v e   i s   i n c o r -  

p o r a t e d   e i t h e r   in  t h e   u p p e r   or  l o w e r   end  of  t h e  

l e g ,   or  i s   m o u n t e d   i n b o a r d   of  t h e   h u l l ,   s p a c e d   f o r w a r d l y  

of  t h e   t r a n s o m .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   s t e r n   d r i v e   u n i t   of  t h e   t y p e  

s p e c i f i e d .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  
p r o v i d e d   a  s t e r n   d r i v e   u n i t   of  t h e   t y p e   s p e c i f i e d ,  



i n c l u d i n g   a  t r a n s m i s s i o n   d e v i c e ,   p r o v i d i n g   f o r  

s e l e c t i o n   of  f o r w a r d   or  r e v e r s e   d r i v e ,   a n d / o r  

f o r   a  c h a n g e   in   t r a n s m i s s i o n   r a t i o ,   t h e   t r a n s m i s s i o n  

d e v i c e   b e i n g   r i g i d   w i t h   t h e   t r a n s o m   p l a t e   or  o t h e r  

d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   or  b e a r e r   m e a n s .  

In  one  e m b o d i m e n t ,   t h e   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e  

c o m p r i s e s   a  g e a r   box   p r o v i d i n g   f o r   s e l e c t i o n   of  f o r w a r d  

or  r e v e r s e   d r i v e .   The  gear  box  i nc ludes   a  cas ing   which  is   r i g i d  

with  the  t ransom  p l a t e ,   the  gear  box  being  so  p o s i t i o n e d   t h a t ,   when 

the  t ransom  p l a t e   is   o p e r a t i v e l y   mounted  on  a  hu l l   t r a n s a n ,   i t  

i s   d i s p o s e d   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   o u t b o a r d   of  t h e   h u l l .  

The  c a s i n g   may  be  s e p a r a t e   f r o m ,   and  a t t a c h e d   t o ,   t h e  

t r a n s o m   p l a t e ,   o r   p r e f e r a b l y ,   i f   t h e   t r a n s o m  

p l a t e   i s   a  c a s t i n g ,   t h e   g e a r   box  c a s i n g   may  be  c a s t  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   t r a n s o m   p l a t e .   The  g e a r   b o x  

c a s i n g   may  i n c l u d e   a  p l a t e   or  p l a t e s ,   d i s p o s e d   o u t b o a r d  

of   t h e   t r a n s o m   p l a t e ,   t h r o u g h   w h i c h   t h e   g e a r   m e c h a n i s m  

may  be  a s s e m b l e d   w i t h i n   or  r e m o v e d   f rom  t h e   c a s i n g ,  

a n d / o r   may  be  a c c e s s i b l e ,   f o r   e x a m p l e   f o r   m a i n t e n a n c e  

p u r p o s e s .  
In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  more   r e a d i l y  

u n d e r s t o o d ,   one   e m b o d i m e n t   t h e r e o f   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g ,  

in  w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n   of  a  s t e r n   d r i v e  

u n i t   and  a d j a c e n t   p o r t i o n   of  t h e   power   b o a t   h u l l ;   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  r e a r   v i e w   of  t h e   d r i v e   u n i t  

shown  in  F i g u r e   1 .  

R e f e r r i n g   t o   t h e   d r a w i n g ,   t h e r e   i s   shown,   i n  

o u t l i n e ,   t h e   t r a n s o m   1  and  b o t t o m   2  of  t h e   s t e r n  



r e g i o n   of  a  b o a t   h u l l .   M o u n t e d   f rom  t h e   t r a n s o m   1 

i s   an  o u t b o a r d   d r i v e   u n i t   3  of  t h e   s t e r n   or   i n b o a r d /  

o u t b o a r d   d r i v e   t y p e ,   w h i c h   i s   c o u p l e d   v i a   a  g e a r   b o x  

5  to   an  i n b o a r d   m o t o r   u n i t   ( n o t   s h o w n ) ,   f o r   e x a m p l e  

a  p e t r o l   or  d i s e l   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e .   T h e  

u n i t   3  i n c l u d e s   a  b e a r e r   or  t r a n s o m   p l a t e   4  b o l t e d   o r  

o t h e r w i s e   s e c u r e d   to   t h e   o u t b o a r d   f a c e   of  t h e  

t r a n s o m   1,  e x t e n d i n g   a c r o s s   o p e n i n g s   l a   and  lb   in   t h e  

t r a n s o m .   The  t r a n s o m   p l a t e   4  i s   c a s t   f r om  a  

l i g h t   m e t a l   a l l o y   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   p o r t i o n  5 a  

of  t h e   g e a r   box  h o u s i n g   or  c a s i n g   p r o j e c t i n g   o u t b o a r d  

of  t h e   t r a n s o m   p l a t e ,   and  a l s o   w i t h   an  i n b o a r d  

c a s i n g   p o r t i o n   5b  w h i c h   p r o j e c t s   t h r o u g h   t h e   l o w e r  

o p e n i n g   lb   in  t h e   t r a n s o m .  

The  c a s i n g   p o r t i o n   5b  r e c e i v e s   a  d r i v e   s h a f t   6 ,  

r o t a t a b l e   a b o u t   a  g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   a x i s ,   c o n n e c t e d  

at   i t s   l e f t   h a n d   end  to   t h e   e n g i n e   c r a n k   s h a f t   v i a  

a  s h a f t   7a  and  a  f l e x i b l e   j o i n t   7b.  A  s p l i n e d   c o n n e c -  

t i o n   may  be  p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   s h a f t   6  a n d / o r   7 a  

and  t h e   f l e x i b l e   j o i n t   7b.  The  g e a r   box  i n p u t  

s h a f t   6  i s   c o n n e c t e d ,   w i t h i n   t h e   c a s i n g   5a,   to   a  g e a r  
m e c h a n i s m   ( n o t   shown)   c o u p l e d   to   a  g e a r   box   o u t p u t  

s h a f t   r o t a t a b l e   a b o u t   a  d r o p p e d   a x i s   8,  so  as  t o  

p e r m i t   t h e   g e a r   box  o u t p u t   s h a f t   to   be  r o t a t e d ,   s e l e c -  

t i v e l y ,   in  a  f o r w a r d   or  r e v e r s e   d i r e c t i o n   r e l a t i v e  

to   t h e   i n p u t   s h a f t ,   o p t i o n a l l y   w i t h   a  r a t i o   c h a n g e .  

The  g e a r   m e c h a n i s m   may  i n c l u d e   dog  c l u t c h e s   w h i c h   n o t  

o n l y   e n a b l e   g e a r   c h a n g e ,   b u t   a l s o   p r o v i d e   a  n e u t r a l  

p o s i t i o n .   The  g e a r   m e c h a n i s m   may,  f o r   e x a m p l e ,   be  o f  

t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in  my  B r i t i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  



No:  7 9 3 7 7 4 6   ( P u b l i c a t i o n   No:  2 0 6 2 1 3 5 ) .  

The  g e a r   box   o u t p u t   s h a f t   i s   c o n n e c t e d ,   v i a   a n  

a r t i c u l a t e d   or   u n i v e r s a l   j o i n t   p o s i t i o n e d   in  a  b o o t  

or   g a i t e r   9,  t o   an  i n p u t   s h a f t   m o u n t e d   a t   t h e   u p p e r  
e n d  o f   a  g e n e r a l l y   u p r i g h t   e l o n g a t e   t r a n s m i s s i o n  

c a s i n g   or   l e g   10.   The  g a i t e r   9  b r i d g e s   a  t u b u l a r  

r e a r w a r d   e x t e n s i o n   5c,   of  t h e   w a l l   5c  of  t h e   g e a r  

box   and  a  t u b u l a r   f o r w a r d   e x t e n s i o n   or   b e l l   h o u s i n g  

10a   a t   t h e   u p p e r   end   of  t h e   l e g   10 .   The  i n p u t   s h a f t  

t o   t h e   l e g   10  i s   d r i v i n g l y   c o n n e c t e d ,   i n t e r n a l l y  

of   t h e   l e g   10,   t o   a  p r o p e l l o r   s h a f t   11  by  any  a p p r o p r i a t e  

t r a n s m i s s i o n   so  a s ,   in  o p e r a t i o n ,   t o   r o t a t e   t h e   p r o -  

p e l l o r   s h a f t   and   p r o p e l l o r   ( n o t   s h o w n )   m o u n t e d   t h e r e o n .  

The  i n p u t   s h a f t   may,  f o r   e x a m p l e ,   be  c o u p l e d   to   t h e   p r o -  

p e l l o r   s h a f t   by  a  g e a r   m e c h a n i s m   of   t h e   t y p e   d i s c l o s e d  

in   my  B r i t i s h   P a t e n t   No:  1 , 5 2 9 , 4 5 9 .  

The  r e a r w a r d l y   d i r e c t e d   w a l l   5c  of   t h e   g e a r   b o x  

c a s i n g   i s   w h o l l y   or   p a r t l y   d e t a c h a b l e   t o   e n a b l e   t h e  

g e a r   m e c h a n i s m   t o   be  a s s e m b l e d   in   or   r e m o v e d  

f r o m   t h e   g e a r   box   5,  and  t o   p r o v i d e   a c c e s s   f o r  

s e r v i c i n g   and   m a i n t e n a n c e ,   a n d / o r   e x c h a n g e   of  r a t i o s .  

The  o p p o s i t e   i n t e r n a l   end  wall   of  the  gear   box  casing,   w h i c h  

in   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   j u s t   o u t b o a r d   of   t h e   t r a n s o m  

p l a t e ,   i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

c a s i n g   and  t r a n s o m   p l a t e .  

The  l e g   10,   w h i c h   d e p e n d s   f r o m   t h e   l o w e r   e n d  

of   t h e   g e a r   box   5,  i s   a t t a c h e d   t o   t h e   g e a r   box  c a s i n g  

5a ,   a n d / o r   t o   t h e  t r a n s o m   p l a t e   4,  by  a r t i c u l a t e d  

m o u n t i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  s t i r r u p   or  yoke   12  w h i c h  

b r i d g e s   and  e m b r a c e s   t h e   u p p e r   end   of   t h e   l e g .   T h e  



l e g   i s   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t   a  

g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   t r a n s v e r s e   a x i s   13  r e l a t i v e  

to   t h e   yoke   12.  The  yoke   i s   m o u n t e d   a t   t h e   l o w e r  

end  of  a  s t e e r i n g   s h a f t   14  m o u n t e d   f o r   t u r n i n g   m o v e m e n t  

a b o u t   an  i n c l i n e d   a x i s   15  in  b o s s e s   4a  and  5d  i n -  

t e g r a l   w i t h   t h e   t r a n s o m   p l a t e   4  and  g e a r   box  c a s i n g  

r e a r   w a l l   5c,   r e s p e c t i v e l y .   The  i n b o a r d   u p p e r   e n d  

p o r t i o n   o f  t h e   s t e e r i n g   s h a f t   c o m p r i s e s   a  t u b u l a r  

c r a n k e d   e x t e n s i o n   14a ,   t o   t h e   u p p e r   end   of  w h i c h   i s  

s e c u r e d   a  s t e e r i n g   arm  1 4 b ,   so  t h a t   t u r n i n g   of  t h e  

arm  14b  w i l l   t u r n   t h e   s h a f t   14  and  t h e r e f o r e   t h e  

l e g   10  a b o u t   t h e   a x i s   15  f o r   s t e e r i n g   p u r p o s e s .  

The  p i v o t a l   m o u n t i n g   of   t h e   l e g   10  t o   t h e  

yoke   12  a l l o w s   t h e   l e g   to   be  t i l t e d   a b o u t   t h e   a x i s  

13  by  m e a n s ,   f o r   e x a m p l e  o f   a t r i m / t i l t   s h a f t   16  c o m p -  

r i s i n g   a  s t r a i g h t   r o d   or  t u b e ,   h i n g e d   a t   16a,  t h e  

l o w e r   end   of  w h i c h   i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   1 6 b  

to   t h e   r e a r   of  t h e   t o p   of  t h e   l e g   10.  The  s h a f t  

16  p a s e s   s l i d a b l y   u p w a r d l y   i n t o   and  t h r o u g h   t h e   i n -  

b o a r d   t u b u l a r   e x t e n s i o n   14a  of  t h e   s t e e r i n g   s h a f t .  

The  a x i s   of  t h e   t r i m / t i l t   s h a f t   16  and  t u b u l a r  

e x t e n s i o n   14a  i s   i n c l i n e d   r e l a t i v e   to   t h e   a x i s   1 5  

of  t h e   s t e e r i n g   s h a f t .   The  u p p e r   end  of  t h e   t r i m / t i l t  

s h a f t   16  c a r r i e s   a  m a n u a l   o p e r a t i n g   h a n d l e   17  t o  

p e r m i t   a x i a l   a d j u s t m e n t  o f   t h e   s h a f t   16,  and  t h e r e f o r e  

t r i m / t i l t   a d j u s t m e n t   of  t h e   l e g   10  of  t h e   o u t b o a r d  

u n i t   3,  and  a  r e l e a s a b l e   l o c k i n g   a r r a n g e m e n t   i s   p r o -  
v i d e d   t o   p e r m i t   t h e   s h a f t   to   be  l o c k e d   in  i t s  

a d j u s t e d   p o s i t i o n .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,  

t h e   l o c k i n g   a r r a n g e m e n t   c o m p r i s e s   a  c o l l e t   a r r a n g e m e n t  



18  i n c l u d i n g   a  c o l l e t   b o d y   ( n o t   shown)   m o u n t e d   on  t h e   e n d  

of  t h e   e x t e n s i o n   14a .   The  c o l l e t   body   i s   a x i a l l y   s p l i t  
t o   f o r m   a  s e r i e s   of  t a p e r e d   c o l l e t   s e g m e n t s  

d i s p o s e d   a r o u n d   t h e   s h a f t   16,   and  i s   l o c a t e d   w i t h i n  

a  c o r r e s p o n d i n g l y   i n t e r n a l l y   t a p e r e d   l o c k   n u t   1 8 a  

t h r e a d e d   o n t o   t h e   c o l l e t   b o d y .   When  t h e   n u t   1 8 a  

i s   l o o s e n e d ,   t h e   s h a f t   16  i s   f r e e   t o  s l i d e   t h r o u g h   t h e  

c o l l e t   s e g m e n t s ,   w h e r e a s ,   when  t h e   n u t   18a  i s  

t i g h t e n e d ,   t h e   c o l l e t   s e g m e n t s   c l a m p   and  l o c k   t h e  

s h a f t   1 6 .  

The  l e g   may  a l s o   be  r a i s e d   f r o m   t h e   p o s i t i o n  

shown  in   f u l l   l i n e s   t o   t h e   p o s i t i o n   shown  i n  

b r o k e n   l i n e s   in   F i g u r e   1  when  t h e   u n i t   i s   no t   i n  

u s e ,   by  means   of  t h e   l i f t i n g   h a n d l e .   The  a r t i c -  

u l a t e d   or   g i m b a l   m o u n t i n g   of   t h e   l e g   10  i s   s o  

a r r a n g e d   t h a t   t h e   h o r i z o n t a l   t i l t   a x i s   13,  and  t h e  

s t e e r i n g   a x i s   15  i n t e r s e c t   g e n e r a l l y   a t   t h e   c e n t e r  

of   t h e   u n i v e r s a l   or  c o n s t a n t   v e l o c i t y   j o i n t   c o u p l i n g  

t h e   g e a r   box  o u t p u t   s h a f t   t o   t h e   l e g   i n p u t   s h a f t ,  

w h i c h   i s   c o i n c e d e n t   w i t h   t h e   a x i s   8,  so  as  to   a v o i d  

t h e   n e c e s s i t y   f o r   c o m p e n s a t i n g   f o r   b o d i l y   m o v e m e n t ,  

as  d i s t i n c t   f r om  p i v o t a l   m o v e m e n t ,   b e t w e e n   t h e   l a t t e r  

s h a f t s .   In  a d d i t i o n ,   t h e   a x e s   of   t h e   s t e e r i n g   s h a f t  

14  and   of  t h e   t r i m / t i l t   s h a f t   16  a d v a n t a g e o u s l y   i n t e r -  

s e c t   a t   t h e   l o c a t i o n   of   t h e   t o p   b e a r i n g   or  b o s s   4 a .  

The  e x t e n t   of  t h e   p i v o t a l   m o v e m e n t   of  t h e  

l e g   r e l a t i v e   to   t h e   t r i m   g e a r   box  in   t h e   s t e e r i n g  

a n d / o r   t i l t   d i r e c t i o n s  m a y   be  l i m i t e d   by  e n g a g e m e n t  

of  t h e   t u b u l a r   e x t e n s i o n s   5c '   and  10a  of  t h e   g e a r   b o x  

and  l e g .  



The  g e a r   box  c a s i n g   p o r t i o n   5b  i n c o r p o r a t e s ,   i n  

i t s   l o w e r   p a r t   5e,   an  i n l e t   d u c t   ( n o t   shown)   w h i c h ,  

in  o p e r a t i o n ,   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   e x h a u s t   m a n i f o l d  

of  t h e   e n g i n e .   The  l a t t e r   d u c t   e x t e n d s   w i t h i n   t h e  

c a s i n g   p o r t i o n   5b,  t h r o u g h   t h e   t r a n s o m   and  t r a n s o m  

p l a t e ,   and  a r o u n d   and  b e l o w   t h e   g e a r   m e c h a n i s m   i n  

t h e   c a s i n g   5a .   The  p o r t i o n   of  t h e   e x h a u s t   d u c t   o u t -  

b o a r d   of  t h e   t r a n s o m   p l a t e   may  be  f o r m e d   i n t e g r a l l y  
w i t h   t h e   l o w e r   p a r t   5f  of  t h e   g e a r   box  c a s i n g ,  

or  may  c o m p r i s e   a  s e p a r a t e   p i p e   a t t a c h e d   t h e r e t o .  

The  a f t   end  19  of  t h e   e x h a u s t   d u c t   i s   s l i d a b l y  
r e c e i v e d   in   a  s o c k e t   20  f i x e d   to   or  i n t e g r a l   w i t h   t h e  

c a s i n g   of  t h e   l e g   10,   t h e   s o c k e t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h  

a  d u c t   t e r m i n a t i n g   in   r e a r w a r d l y   o p e n i n g   e x h a u s t  

o u t l e t s   21  ( F i g u r e   2)  f o r m i n g   p a r t   of  t h e   c a v i t a t i o n  

p l a t e   22  of  t h e   l e g .   The  s o c k e t   20,  and  a f t   e n d  

19  of  t h e   d u c t ,   a r e   so  c o n f i g u r e d   as  to   a l l o w  

t i l t i n g   and  t u r n i n g   of  t h e   l e g ,   and  t h e r e f o r e   o f  

t h e   s o c k e t   20  r e l a t i v e   t o   t h e   end  19  of  t h e   d u c t ,  

d u r i n g   n o r m a l   r u n n i n g   of  t h e   d r i v e   u n i t ,   b u t   to   a l l o w  

t h e   s o c k e t   20  to   s l i d e   o f f   t h e   end  19  of  t h e   d u c t  

when  t h e   l e g   i s   r a i s e d .   S e a l i n g  m e a n s   ( n o t   s h o w n )  

may  be  p r o v i d e d ,   f o r   e x a m p l e   a  n y l o n   b r u s h - t y p e   s e a l  

or  e q u i v a l e n t ,   to   r e d u c e   or   m i n i m i s e   e x h a u s t   g a s  

l e a k a g e   b e t w e e n   t h e   s o c k e t   20  and  d u c t   end  19  w h e n  

i n t e r e n g a g e d .   The  a f t   end   19  of  t h e   d u c t ,   and  a l s o   t h e  

e x h a u s t   o u t l e t   21  of  t h e   d u c t ,   w i l l   n o r m a l l y   b e  

s u b m e r g e d ,   or  a t   l e a s t   p a r t i a l l y   s u b m e r g e d , t o   r e d u c e  

e x h a u s t   n o i s e   and  f u m e s .   The  d u c t   and  in  p a r t i c u l a r  
t h e   o u t l e t   21,  may  a l t e r n a t i v e l y   be  f o r m e d   w i t h i n ,  



i n s t e a d   of  b e l o w , t h e   c a v i t a t i o n   p l a t e   2 2 .  

The  c a s i n g   p o r t i o n   5b  a l s o   i n c l u d e s   a  d u c t  

( n o t   shown)   c o n n e c t e d   to   an  o u t b o a r d   w a t e r   p i c k - u p  

t u b e   23,  t h e   d u c t   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   t h e   c o o l i n g  

w a t e r   i n l e t   of   t h e   e n g i n e .   T h i s   w a t e r ,   a f t e r   c i r -  

c u l a t i o n   i s   m i x e d   w i t h   t h e   e n g i n e   e x h a u s t  a n d   i s  

d i s c h a r g e d   t h e r e w i t h   v i a   t h e   e x h a u s t   d u c t   a r r a n g e m e n t  

19,  20  and  2 1 .  

In  u s e   of   t h e   s t e r n   d r i v e   u n i t ,   a  f r a m e   ( n o t  

shown)   i s   m o u n t e d   on  t h e   g e a r   box  c a s i n g   p o r t i o n   5 b  

i n b o a r d   of  t h e   t r a n s o m ,   w h i c h   c a r r i e s   a t   l e a s t   t h e  

r e a r   u p p e r   b e a r e r ( s )   or   m o u n t i n g ( s )   f o r   t h e   i n b o a r d  

e n g i n e .   The  f r a m e   a l s o   i n c l u d e s   t h e   c o n n e c t i o n s  

to   t h e   e x h a u s t   and   w a t e r   d u c t s   in  t h e   c a s i n g   p o r t i o n  

5b,  and  to   t h e   g e a r   s e l e c t o r s   in  t h e   g e a r   b o x .  

The  s t e r n   d r i v e   u n i t   h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d  

p o s s e s s e s   n u m e r o u s   a d v a n t a g e s .   The  g e a r   box  c a s i n g ,  

or  a  s i g n i f i c a n t   p a r t   t h e r e o f ,   may  r e a d i l y   be  c a s t  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   t r a n s o m   p l a t e   or   e q u i v a l e n t .  

The  p r o b l e m s   and  r e s t r a i n t s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  s e p a r a t e  

i n b o a r d - m o u n t e d   g e a r   box  a r e   e l i m i n a t e d ,   as  a r e   t h e   p r o b l e m s  

and  r e s t r a i n t s   a s s o c i a t e d   w i t h   g e a r   b o x e s   when  i n c o r p o r a t e d  

in   t h e   u p p e r   or   l o w e r   e n d s   o f  t h e   l e g .   S i n c e   t h e   g e a r  

box  i s   p o s i t i o n e d ,   or   p r o j e c t s , o u t b o a r d   of   t h e   t r a n s o m ,  

i t  i s   r e a d i l y   a c c e s s i b l e ,   s h o u l d   t h e   n e e d   a r i s e ,   f o r  

m a i n t e n a n c e   or   r e p a i r ,   as  w e l l   as  f o r   a s s e m b l y  

or   d i s a s s e m b l y ,   r a t i o   c h a n g e s ,   e t c .   S i n c e   t h e   g e a r   b o x  

i s   m o u n t e d   t o w a r d s   t h e  b o t t o m   of  t h e   t r a n s o m ,   i t   w i l l  

n o r m a l l y   be  s u b m e r g e d   or  p a r t i a l l y   s u b m e r g e d ,   o r  

s p r a y e d ,   w h i c h   e n h a n c e s   c o o l i n g .   Even  i f   m o u n t e d  

a b o v e   t h e   w a t e r   l i n e ,   t h e   g e a r   box  w i l l   s t i l l   b e  

s u b j e c t e d   t o   e f f i c i e n t   a i r   c o o l i n g .  



I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s  

may be  m a d e  w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   s c o p e   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   in  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  

For   e x a m p l e   t h e   g e a r   box  c o u l d   be  m o u n t e d   w h o l l y   i n b o a r d ,  

or  p a r t l y   i n b o a r d   and   p a r t l y   o u t b o a r d ,   of  t h e   t r a n s o m  

p l a t e   or  o t h e r   b e a r e r   a r r a n g e m e n t .   The  g e a r  
box  may  i n c o r p o r a t e   a  c l u t c h   m e c h a n i s m   o t h e r   t h a n   d o g  

c l u t c h e s ,   a l t h o u g h   t h i s   m e c h a n i s m   c o u l d   a l t e r n a t i v e l y  

be  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   e n g i n e .   I n s t e a d   o f ,   or  i n  

a d d i t i o n   t o ,   p r o v i d i n g   f o r w a r d   and  r e v e r s e   d r i v e  

f a c i l i t i e s ,   t h e   g e a r   box  c o u l d   p r o v i d e   a  r a t i o   c h a n g e .  

A d d i t i o n a l l y   or  a l t e r n a t i v e l y ,   a  c h a n g e   r a t i o   g e a r  
box  or   t h e   l i k e   c o u l d   be  p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   t r a n s o m -  

m o u n t e d   g e a r   box  and  t h e   e n g i n e .  

A l t h o u g h ,   as  h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d ,   t h e   g e a r  

box  c a s i n g   i s   a t t a c h e d   t o   or  i n t e g r a l   w i t h   t h e   t r a n s o m  

p l a t e ,   t h e   d r i v e   c o u l d   e x t e n d   t h r o u g h   t h e   b o t t o m   of  t h e  

b o a t   h u l l   i n s t e a d   of   t h e   t r a n s o m ,   in  w h i c h   e v e n t  

t h e   g e a r   box  c a s i n g   c o u l d   be  c o m b i n e d   w i t h   an  e q u i v a -  

l e n t   p l a t e   or  o t h e r   means   by  w h i c h   t h e   d r i v e   u n i t   i s  

s e c u r e d   to   t h e   b o t t o m   of  t h e   h u l l .  

The  t r i m / t i l t   a r r a n g e m e n t   may  t a k e   o t h e r   f o r m s ,  

f o r   e x a m p l e   t he   s h a f t   a r r a n g e m e n t   16  may  be  r e p l a c e d  

by  a  c a b l e   or  t h e   l i k e .   The  a r r a n g e m e n t   16,  h o w e v e r ,  

p o s s e s s e s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   i t   i s   r i g i d ,   and  w i l l  

a c t   n o t   o n l y   as  a  t i e   t o   p r e v e n t   c l o c k w i s e   t i l t i n g  

of  t h e   l e g   10  as  v i e w e d   in   F i g u r e   1  when  t h e  

p r o p e l l o r   i s   d r i v i n g   t h e   b o a t   f o r w a r d s ,   b u t   a l s o   as  a  

s t r u t   t o   p r e v e n t   a n t i c l o c k w i s e   t i l t i n g   of  t h e   l e g  

u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of  r e v e r s e   t h r u s t .   The  c o l l e t  



a r r a n g e m e n t   may  be  r e p l a c e d   by  o t h e r   l o c k i n g   a r r a n g e m e n t s ,  

f o r   e x a m p l e  a   r a t c h e t   and  p a u l   a r r a n g e m e n t ,   or  a n  

a r r a n g e m e n t   u s i n g   a  l o c k i n g   p i n   i n s e r t a b l e   in  a  

s e l e c t e d   one  of   a  ' l o n g i t u d i n a l   row  of  t r a n s v e r s e  

o p e n i n g s   in  t h e   s h a f t   a r r a n g e m e n t   16  or  e q u i v a l e n t  

a t / o r   a d j a c e n t   i t s   u p p e r   e n d .  

W h i l s t ,   w i t h   t h e   r e l a t i v e l y   l i g h t - w e i g h t   l e g  

e m p l o y e d   in  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t i l t i n g   o r  

t r i m m i n g ,   and  r a i s i n g   and  l o w e r i n g ,   of   t h e   l e g  

may  be  r e a d i l y   e f f e c t e d   m a n u a l l y ,   h y d r a u l i c   or  e l e c t r i c a l  

p o w e r   t i l t   and  l i f t   m e c h a n i s m s   c o u l d   be  p r o v i d e d .  

Such   m e c h a n i s m s   c o u l d   be  e m p l o y e d   t o   o p e r a t e ,   o r  

a s s i s t   in   o p e r a t i n g   t h e   t r i m / t i l t   a r r a n g e m e n t s ,  

a n d / o r   s t e e r i n g   a r r a n g e m e n t s ,   h e r e i n   d e s c r i b e d , a l t h o u g h  

t h e y   c o u l d   a l t e r n a t i v e l y   r e p l a c e   s u c h   a r r a n g e m e n t s .  

The  p a r t i c u l a r   r e l a t i v e l y   s i m p l e   and  e f f e c t i v e  

t i l t i n g   m e c h a n i s m ,   l i f t i n g   m e c h a n i s m ,   a n d / o r   s t e e r i n g  

m e c h a n i s m ,   a n d / o r   t h e   r e l a t i v e l y   s i m p l e   and  e f f e c t i v e  

s p l i t   e x h a u s t   s y s t e m ,   may  be  u s e d   w i t h   o t h e r   t y p e s  

of   s t e r n   d r i v e   u n i t s ,   i . e .   u n i t s   w h i c h   do  n o t   i n c o r -  

p o r a t e   a  t r a n s o m - m o u n t e d   g e a r   b o x .  



1.  An  i n b o a r d / o u t b o a r d   d r i v e   u n i t   f o r   a  b o a t ,   i n -  

c l u d i n g :   an  e l o n g a t e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   (10)  w h i c h ,  

in  o p e r a t i o n ,   i s   m o u n t e d   o u t b o a r d   of  t h e   b o a t   h u l l ,   t h e  

t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   i n c l u d i n g   an  i n p u t   d r i v e   m e m b e r  

and  an  o u t p u t   d r i v e n   member   (11)   s p a c e d   a p a r t  

t o w a r d s   o p p o s i t e   e n d s   of  t h e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g ,  

and  a  t r a n s m i s s i o n   a r r a n g e m e n t   c o u p l i n g   t h e   i n p u t   a n d  

o u t p u t   m e m b e r s ,   t h e   o u t p u t   member   (11)   b e i n g   c o n -  

n e t t e d   or   c o n n e c t a b l e   to   a  p r o p e l l o r ,   and  t h e   i n p u t  

member ,   in   o p e r a t i o n ,   b e i n g   c o n n e c t a b l e   t h r o u g h  

t h e   b o a t   h u l l   to   an  i n b o a r d   d r i v e   m o t o r   v i a   a  

t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   (5)  p r o v i d i n g   f o r   s e l e c t i o n  

of  f o r w a r d   and  r e v e r s e   d r i v e ,   a n d / o r   f o r   a  c h a n g e  

in  t r a n s m i s s i o n   r a t i o ;   d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   means   ( 4 )  

s e c u r a b l e   t o   t h e   b o a t   h u l l   f o r   m o u n t i n g   t h e   d r i v e   u n i t  

t h e r e f r o m ;   and  a r t i c u l a t e d   m o u n t i n g   means   (12)  i n t e r -  

c o n n e c t i n g   t h e   d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   means   (4)  and  t h e   t r a n s -  

m i s s i o n   c a s i n g   ( 1 0 ) ,   m o u n t i n g   t h e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g  

f o r   t u r n i n g   and  t i l t i n g   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e  

d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   m e a n s ;   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e  

t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   (5)  i s   r i g i d   w i t h   t h e   d r i v e   u n i t  

m o u n t i n g   m e a n s   ( 4 ) .  

2.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   means   (4)  c o m p r i s e s   a  t r a n s o m  

p l a t e   or  t h e   l i k e  s e c u r a b l e   t o   t h e   t r a n s o m   (1)  of  t h e  

b o a t   h u l l   o v e r   an  o p e n i n g   t h e r e i n ,   and  w h e r e i n  t h e  

t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   (5)  c o m p r i s e s   a  g e a r   box  i n c l u d i n g  

a  c a s i n g   ( 5 a ,   5b)  r i g i d   w i t h   t h e   t r a n s o m   p l a t e ,   t h e  

g e a r   box  b e i n g   so  p o s i t i o n e d   r e l a t i v e   to   t h e   t r a n s o m  

p l a t e   t h a t   i t   i s   d i s p o s e d   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   o u t b o a r d  



of  t h e   h u l l   when  t h e   t r a n s o m   p l a t e   i s   o p e r a t i v e l y  

m o u n t e d   on  t h e   h u l l   t r a n s o m .  

3.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   t r a n s o m   p l a t e   (4)  or   t h e   l i k e   i s   a  

m e t a l   c a s t i n g ,   and  t h e   g e a r   box  c a s i n g   i n c l u d e s  

a  p o r t i o n   ( 5 a ,   5b)  c a s t   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

t r a n s o m   p l a t e .  

4.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2  or  3 ,  

w h e r e i n   t h e   g e a r   box   c a s i n g   i n c l u d e s   a  p l a t e   o r  

p l a t e s   ( 5 c ) ,   d i s p o s e d   o u t b o a r d   of   t h e   t r a n s o m   p l a t e  

( 4 ) ,   w h i c h   i s   r e m o v a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e   of  g a i n -  

i n g   a c c e s s   t o   t h e   g e a r   m e c h a n i s m   w i t h i n   t h e  

g e a r   box  c a s i n g .  

5.  A  d r i v e   u n i t   as   c l a i m e d   in   c l a i m   4,  w h e r e i n  

t h e   g e a r   box  (5)  h a s   a  r o t a t a b l e   o u t p u t   member  o u t -  

b o a r d   of  t h e   t r a n s o m   p l a t e   (4)  c o u p l e d   v i a   a n  

a r t i c u l a t e d   c o u p l i n g   to   t h e   i n p u t   member   of  t h e  

t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   ( 1 0 ) ,   t h e   a x e s   of   a r t i c u l a t i o n  

of   t h e   a r t i c u l a t e d   c o u p l i n g   and  a r t i c u l a t e d   m o u n t i n g  

means   (12)   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   c o i n c e d e n t   ( 1 3 ) ,   t h e  

b e a r   box  (5)  a l s o   h a v i n g   a  r o t a t a b l e   i n p u t   member  ( 6 )  

i n b o a r d   of   t h e   t r a n s o m   p l a t e   c o n n e c t a b l e   v i a   a n  

a r t i c u l a t e d   c o u p l i n g   (7b)   to   t h e   d r i v e   m o t o r ,   t h e   l e v e l  

of   t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   (8)  of   t h e   g e a r   box  o u t p u t  

m e m b e r ,   when  t h e   d r i v e   u n i t   i s   o p e r a t i v e l y   m o u n t e d   on  t h e  

t r a n s o m   b e i n g   a d j a c e n t   or  t o w a r d s   t h e   b o t t o m   of  t h e  

t r a n s o m   ( 1 ) ,   and  t h e   l e v e l   of  t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   o f  

t h e   g e a r   box  i n p u t   member   (6)  b e i n g   a b o v e   t h a t   o f  

t h e   g e a r   box   o u t p u t   s h a f t ,   and  g e n e r a l l y   a t   t h e   l e v e l   o f  

t h e   a x i s   of  r o t a t i o n   of  t h e   o u t p u t   d r i v e   member  o f  



t h e   d r i v e   m o t o r .  

6.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   a r t i c u l a t e d   m o u n t i n g   means   (12)   i n c l u d e s  

a  yoke   a r r a n g e m e n t ,   t h e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   ( 1 0 )  

b e i n g   c a r r i e d   by  t h e   y o k e   a r r a n g e m e n t ,   and  b e i n g   m o u n t e d  

f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e   t h e r e t o   a b o u t   a  g e n e r a l l y  

t r a n s v e r s e   a x i s   (13)   a d j a c e n t   or  i n t e r s e c t i n g   t h e  

r o t a t i o n a l   a x i s   (8)  of  t h e   i n p u t   member   of  t h e   t r a n s -  

m i s s i o n   c a s i n g ,   t h e   y o k e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   m o u n t e d  

a t   t h e   l o w e r   end  of  a  s t e e r i n g   s h a f t   (14)  r o t a t a b l y  

j o u r n a l l e d   ( a t   4a)  in   t h e   d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   m e a n s  

( 4 ) ,   and  h a v i n g   an  u p p e r   end   p o r t i o n   ( 1 4 a )   d i s p o s e d  

i n b o a r d   of  t h e   d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   m e a n s   ( 4 ) ,   t u r n i n g  

of  t h e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   (10)   a b o u t   t h e   a x i s  

of  t h e   s t e e r i n g   s h a f t   ( 1 4 ) t o   e f f e c t   s t e e r i n g   b e i n g  

e f f e c t e d   by  t u r n i n g   t h e   i n b o a r d   u p p e r   end   p o r t i o n   ( 1 4 a )  

of  t h e   s t e e r i n g   s h a f t .  

7.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in  c l a i m   6,  w h e r e i n   t h e  

u p p e r   end  p o r t i o n   ( 1 4 a )   o f  t h e   s t e e r i n g   s h a f t   i s   t u b u l a r ,  

and  i s   i n c l i n e d   r e l a t i v e   t o   t h e   o u t b o a r d   l o w e r   p o r t i o n  

t h e r e o f   such   t h a t   a  p r o j e c t i o n   of  t h e   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   of  t h e   u p p e r   end  p o r t i o n   i n t e r s e c t s   t h e   t r a n s o m  

c a s i n g   a f t   of  t h e   p i v o t a l   c o n n e c t i o n   of   t h e   yoke   a r r a n g e -  
ment   to   t h e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g ,   e l o n g a t e   t i l t   m e a n s  

(16)  b e i n g   p r o v i d e d ,   c o n n e c t e d   ( a t   16b)   to   t h e   t r a n s m i s s i o n  

c a s i n g   (10)  a t   or  a d j a c e n t   t h e   l a t t e r   a f t   zone  o f  

i n t e r s e c t i o n ,   h a v i n g   an  u p p e r   p o r t i o n   s l i d a b l e   w i t h i n   t h e  

t u b u l a r   u p p e r   end  p o r t i o n   (14a )   of  t h e   s t e e r i n g   s h a f t ,  

w h i c h   i s   a d a p t e d   to   be  p u l l e d   or  p u s h e d . b y   m e a n s  

i n b o a r d   of  t h e   d r i v e   u n i t   m o u n t i n g   means   (4)  to   t i l t  

t h e   t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   a b o u t   t h e   t r a n s v e r s e   a x i s   ( 1 3 ) .  



8.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in  c l a i m   7,  i n c l u d i n g  

r e l e a s a b l e  l o c k i n g   m e a n s   ( 1 8 )   a d j a c e n t   t h e   u p p e r  
end  p o r t i o n   ( 1 4 a )   of   t h e   s t e e r i n g   s h a f t ,   o p e r a b l e   t o  

l o c k   t h e   e l o n g a t e   t i l t   m e a n s   (16)  a g a i n s t   s l i d i n g  

m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e   s t e e r i n g   s h a f t .  

9.  A  d r i v e   u n i t   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m  

i n c l u d i n g   e x h a u s t   d u c t   m e a n s   (19)   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   (5)   c o n n e c t a b l e ,   in   o p e r a t i o n ,  

t o   t h e   d r i v e   m o t o r   e x h a u s t   s y s t e m ,   and  e x h a u s t   d u c t  

m e a n s ( 2 1 )   a s s o c i a t e d   w i t h   the   t r a n s m i s s i o n   cas ing   ( 1 0 ) ,  

the  exhaus t   duct  means  (19  and  21)  being  coupled   t o g e t h e r  

when  the  t r a n s m i s s i o n   c a s i n g   (10)  is  in  i t s   lowered  d r i v e  

p o s i t i o n ,   and  b e i n g   d i s c o n n e c t e d   when  t h e   t r a n s m i s s i o n  

c a s i n g   (19)   i s   t i l t e d   u p w a r d l y   to   a  n o n - d r i v i n g  

p o s i t i o n .  
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