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Dyse til laserbearbejdning sasom skaring, ved hvilken bear-
bejdning en laserstrdle A kan rettes mod et emne, som bear-
bejdes, idet laserstralen assisteres af en gasstrom, som gen-
nem dysen (11) rettes mod emnet. Ifpige opfindelsen er dysen
indrettet til at kunne opretholde en forskydning mellem la-
serstrilens fokuseringspunkt {(26) og et gastrykcenter (30) for
gasstrommen gennem dysen, hvorved laserstrilen er forskudt

fremad i bearbejdningsretningen i forhold til gastrykcenteret.
Derved opnAs at laserstradlen rammer emnet forst og smelter
denne del af emnet, som derefter biazses bort af gasstrommen.

P4 denne mAde udnyttes gasstrommen mere effektivt, idet den

ferst rammer emnet, nir det materiale, der skal fjernes, er
smeltet og derved kan blmses bort.

Fig.1



10

15

20

25

30

35

DK 160136 B

Den foreliggende opfindelse angdr en dyse til Tlaserbearbejd-
ning sasom skaring, ved hvilken bearbejdning en Tlaserstrale
kan rettes imod et emne, som bearbejdes, idet laserstralen

assisteres af en gasstreom, som gennem dysen rettes imod emnet.

Det er velkendt at anvende en laserstrdle til skaring i metal,
og det er ligeledes velkendt, sammen med laserstralen, at an-
vende en gasstrale, f.eks. med oxygen eller en blandingsgas

imod det bearbejdede omrade.

Under normale omstandigheder anvendes en koaksialt placeret
laserstrale, dvs. en laserstréle placeret i akseh (E) gennem
centrum af dysen, punkt (C). Laserstrdlen er med andre ord
placeret p& det sted, hvor gastrykket/gasflowet er storst.
Endvidere giver denne symmetriske placering af laserstralen i
dysen en ensartet snitkvalitet uafhangig af skareretningen.
Gennem en relativ bevagelse mellem laserstrale/dyse og mate-
rialet opnds en snitfuge. Formalet med den assisterende skare-
gas er hovedsageligt at fjerne smelte og dampe fra snitfugen.
Processens evne til at fjerne dette affaldsmateriale er afhan-

gig af stremningsforholdene i dysen og i snitfugen.

Ifoglge den foreliggende opfindelse er dysen indrettet til at
kunne opretholde en forskydning mellem Jlaserstrdlens fokuse-
ringspunkt og et gastrykcenter for gasstrommen gennem dysen,
hvorved laserstralen er forskudt fremad i bearbejdningsretn-
ingen i forhold til gastrykcenteret. Derved opnas, at laser-
stralen rammer emnet forst og smelter denne del af emnet, som
derefter bla®ses bort af gasstrommen. P& denne made udnyttes
gasstrommen mere effektivt, idet den forst rammer emnet, nar
det materiale, der skal fjernes, er smeltet og dermed kan

blases bort.

Fortrinsvis er dysen cirkular cylindrisk og er indrettet til
at kunne opretholde en given excentrisk position af laserstri-
len i dysen. I en alternativ udferelsesform anvendes ligeledes

en cirkular cylindrisk dyse, men denne dyse er monteret med
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laserstralen i centrum, mens der er indrettet et excentrisk
placeret udgangsdysehul for gasstrommen. I en sarlig udfereil-
sesform kan dysen vare indrettet til at blive forskudt radialt
i forhold til laserstralen. Det ligger dog indenfor opfindel-
sens rammer at lade dysen antage andre former end cirkular

cylindrisk.

Fortrinsvis er laserstralen placeret i en afstand d fra gas-
trykcenteret, hvor 0,01 D er mindre end afstanden d, der igen
er mindre end D/2, hvor D er dysens diameter. Fortrinsvis er

afstanden d 1ig med 0,25 X dysens diameter.

Der er fortrinsvis tilvejebragt en ekstern styring, som styrer
dysen og/eller laserstralen i afhangighed af den onskede bear-
bejdsningsretning. En sadan ekstern styring kan med fordel
vare indrettet til at kunne sammenkobles med en eksisterende
styring af skarebord og/eller laserhovedet. I en foretrukken
udforelsesform er dysen indrettet til at opretholde en given
position'af 1asertra1en i dysen i forhold til bearbejdnings-
retningen saledes, at laserstrdlen i hovedsagen altid 1ligger

foran gastrykscentret i bearbejdningsretningen.

Opfindelsen skal i det fslgende forklares narmere under hen-

visning til tegningen, hvor

Fig. 1 viser et snit gennem den yderste del af en dyse ifelge

opfindelsen,
Fig. 2 dysens bevagelse under en =ndring af skareretningen,

Fig. 3 en anden udfsrelsesform for en dyse ifelge opfindel-

sen,

Fig. 4 en tredje udforelsesform for en dyse ifolge opfindel-

sen,

Fig. 5 endnu en udfgrelsesform for en dyse ifglge opfindel-

sen, og
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Fig. 6 yderligere eksempler pad dysehuller.

Fig. 1 viser de principielle forhold omkring dysen ifslge op-
findelsen. En laserstrdle A fokuseres gennem et dysehul. Dyse-
hullet er fortrinsvis cirkulaert cylindrisk, men kKan ogsad have
andre former. Sammen med laserstralen A sendes en gasart,
f.eks. oxygen eller en blandingsgas gennem dysen for at fjerne
det materiale, som smeltes af laserstradlen. Gastrykcenteret,
dvs. stedet, med det sterste dynamiske gastryk, der giver an-
ledning til den sterste flowhastighed, vil i dette tilfalde
ligge i centeret af dysen i punktet C p& centeraksen E. Laser-
stralens braendpunkt D 1ligger forskudt fra centeéaksen i af-

standen d fra punktet C.

I fig. 2 ses en snitfuge 22 i et emne. Pilen 24 angiver skare-
retningen og pilen 25 en ny skareretning. En dyse 11 er vist i
fire forskellige positioner. Som det fremgar af figuren, 1lig-
ger gastrykcenteret 30 placeret centralt i dysehullet, mens
laserstralens bréndpunkt 26 ligger forskudt fremad i skareret-
ningen. Under den forste del af bevagelsen forskydes dysen i
skareretningen med laserstralens brazndpunkt forrest i en retli-
net bevagelse. NAar et knakpunkt 23 er ndet, standses den ret-
linede bevagelse, og dysen drejes en vinkel 8 omkring laser-
stralens brandpunkt, som angivet ved hjalp af pilen 25, og
derefter fortsattes den retlinede bevagelse i den nye skare-
retning 24°'. Som det fremgar af fig. 2 1ligger Tlaserstralens
brandpunkt 26 nu foran gastrykcenteret 30 i den ny skareret-

ning.

I fig. 3 er vist en alternativ udfgrelsesform. I denne udfo-
relsesform er Jlaserstralen 10 placeret sdledes, at laserstra-
lens akse 20 er sammenfaldende med den i hovedsagen cylin-
driske dyses akse. Til gengeld er dysehullet 32 placeret ex-
centrisk. Den i fig. 3 viste dyse kan anvendes pad samme made
som den i fig. 2 viste blot med den &ndring, at laserstrdalens
brendpunkt ligger i centrum af dysen saledes, at gastrykcente-

ret er forskudt bagud i forhold til skareretningen.
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I fig. 4 er vist endnu en udfgrelsesform, hvor dysen er indret-
tet som en radialt forskydelig plade 34 med et dysehul 32.
Selve gastilferslen til en sadan plade kan naturligvis indret-
tes p& mange ma&der og er ikke vist.

Fig. 5 viser en udfgrelsesform med en fastsiddende dyse 34 og
et centralt placeret dysehul 32 samt en laserstrale 10 med et
fokuseringspunkt 26, hvis position bestemmes af et bevageligt
linsesystem 36 eller en anden form for bevagelig optik, sésom
et system af hulspejle, optisk elementer/plader eller Tignen-
de. Opfindelsen kan naturligvis varieres p& flere mader, og de
her skitserede forskellige udfsrelsesformer vil kunne kombin-
eres. Dysen og dysehullet behover heller ikke ngdvendigvis at
vare cirkulart cylindrisk, men kan, som antydet i fig. &, have
forskellige udformninger. Som det aksiale snit fig. 6 viser,
kan dysen vare cylindrisk. En sadan cylindrisk dyse kan vare
cirkular cylindrisk med et tvarsnit som skitseret i fig. 6d
eller elliptisk cylindrisk med et tvarsnit som sKitseret i
fig. 6e eller méd en anden hensigtsmassig form s&som den i
fig. 6f skitserede. Med henblik p& at optimere strogmningsfor-
holdene kan alternative udforelsesformer for dysen ddg 0gsa
komme i betragtning, sasom en kegleformet dyse, vist fig. 6b,
eller en dobbeltkeglestub som skitseret i fig. 6c. Betragter
man et tvargaende snit gennem sadanne kegleformede dyser, vil
der ogsa her vare mange muligheder for udformningen sasom
f.eks. Eirku1ert, elliptisk eller andre mere specielle former.
Det for opfindelsen vasentlige er, at dysen udformes saledes,
at den tilvejebringer et veldefineret gastrykcenter i skarepl-
anen og tillader en laserstrale at passere gennem dysen med et
veldefineret brandpunkt ligeledes i skareplanen og saledes, at
der er en veldefineret afstand mellem gastrykcenteret og brand-
punktet. Dysen skal vare monteret saledes, at laserstralens
brendpunkt altid ligger foran gastrykcenteret i skareretning-
en. Derved opnas forbedrede stremningsforhold gennem dyse og
snitfuge, hvorved afsaztning af grater pa snittets bagside for-
mindskes markant bade ved anvendelse af oxygen og ved anven-

delse af gasblandinger. Ved anvendelse af specielle gasblan-
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dinger som assisterende skaregas, elimineres afsatningen af de
sidkaldte "kuglegrater™, eftersom disse blases ud af snitfugen
inden de sterkner saledes, at de ikke ndr at satte sig fast pa

snitkanten.

Ved anvendelse af specielle gasblandinger som assisterende
skaregas kan man desuden, ved skaring i rustfrit stal, opna

slaggefri snitflader.

En ekstern styring kan i givet fald styre dysen og/eller 1la-
serstrdlen i afhangighed af den onskede bearbejdqingsretning,
hvilken eksterne styring eventuelt kan vere sammenkoblet med
en eksisterende styring og et skarebord og/eller et laserho-

ved.

Patentkrnrauv.

1. Dyse til laserbearbejdning, sasom en skaring, ved hvilken
bearbejdning en laserstrale kan rettes imod et emne, som be-
arbejdes, idet 1laserstrdlen assisteres af en gasstrom, som
gennem dysen rettes imod emnet, ke nde tegne-Ht ved,
at dysen (11) er indrettet til at kunne opretholde en forskyd-
ning mellem laserstralens fokuseringspunkt (D) og et gastryk-
center (C) for gasstreommen gennem dysen, hvorved laserstrélen
(A) er forskudt fremad i bearbejdningsretningen i forhold til

gastrykcenteret (C).

2. Dyse ifglge krav 1, ke nde tegne-Ht ved, at dysen
er cirkulaer cylindrisk og indrettet til at kunne opretholde en

given excentrisk position af laserstralen (A) i dysen (11).

3. Dyse ifglge krav l, kendetegnet ved, at dysen
(11) er cirkuler cylindrisk og er forsynet med et excentrisk

placeret udgangsdysehul (32) for gasstremmen.

4., Dyse ifolge krav 1, ke ndetegnet ved, at dysen
(34) er indrettet til at kunne forskydes radialt i forhold ti1l
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laserstralen (10).

5. Dyse ifelge krav 2, kendetegnet ved, at Taser-
strdlen er placeret i en afstand d fra gastrykcenteret, hvor
0,01 D <d<D/2, hvor D er dysens diameter, idet d fortrinsvis
er lig med 0,25 x D.

6. Dyse ifolge et eller flere af de foregdende krav, k e n -
detegnet ved, at der er tilvejebragt en ekstern sty-
ring, som styrer dysen og/eller laserstrdlen i afhangighed af

den onskede bearbejdningsretning.

7. Dyse ifelge krav 6, k endetegne ¢t ved, at den
eksterne styring er indrettet til at kunne sammenkobles med en

eksisterende styring af skarebord og/eller laserhoved.

8. Dyse ifolge et eller flere af de foregdende krav, k e n -
detegnet ved, at dysen er i stand til at opretholde
en given positioﬁ af laserstrdlen i dysen i forhold til bear-
bejdningsretningen saledes, at laserstralen altid ligger foran

gastrykscentret i bearbejdningsretningen.
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