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- Obvod sestavad z komparatoru (1) s kladnou 2 r
zpétnou' vazbou, jehoZz vystup je pfipojen na o /

vstup tvarovade (2), jehoZ vystup je pripojen na
ridici elektrodu vypinatelného polovodi¢ového
prvku (3), tvofictho pulzni ménié, spojeny se
vstupem prevodniku (4) proudu obvodu motoru.
Na vystup tvarovace (2) nebo na vystup pie-
vodniku (4) proudu obvodu motoru je piipojen
prevodnik (5) frekvence/napéti, jehoZ vystup je
pres fidici obvod (6), tvoreny zesilovatem s ome-

" zenou hodnotou vystupniho napéti, spojen s

tidicim vstupem komparatoru (1). Obvod lze
pouZit zejména pri fizen{ odporové nebo rekupe-
ra¢ni brzdy u vozidel z&vislé 1 nezévislé trakce,
vybavenych pulznim méni¢em, tvofenym vypi-
natelnym polovodi¢ovym prvkem, napiiklad vy-
pinatelnym tyristorem GTO nebo tranzistorem
IGBT. Zapojenim se snizuje zvinéni proudu v
obvodech motoru a zaroveh 1 napétové namahé-
ni soudastek v rezimu brzdy.
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Obvod pro rizeni hystereze u dvoupolohového Fizeni pulzniho méni-
Ce, tvoreného vypinatelnym polovodi&ovym prvkem.

Oblast techniky

Vynalez se tyka obvodu pro fizeni hystereze u dvoupolohového
rizeni pulzniho ménicée, tvoreného vypinatelnym polovodiovym
prvkem zejména pri rizeni odporové nebo rekuperaéni brzdy u vozi-
del zavislé a nezdvislé trakce.

Dosavadni stav technikv

U pohoni elektrické trakce, napdjenych ze stejnosmérnych
zdroju a pouzZivajicich pro bezztratové rizeni rozjezdu a brzdy
pulzni méni¢, Jje pro spolehlivy chod uréujici dovolena pracovni
frekvence soucéastek pulzniho ménice. Se zvySujici se pracovni
frekvenci na jedné strané stoupaji ztraty, na druhé strané se
vsak sniZuje zvlnéni proudu v trakénich motorech a tim se snizZuje
i napétové namdhéni souddstek v reZimu brzdy. Dosud béziné pouzi-
vana pracovni frekvence 400 aZ 500 Hz Jje optim&lni z hlediska
kondenzatoru, avsak v rezZimu brzdy z vysokych otécdek, kdy je také
rizeno buzeni motort, dochazi ke sniZeni frekvence pod 100 Hz,
coz zpusobuje zvySeni 2zvlnéni proudd. Toto nezddouci zvlnéni
proudu je mozZno sniZit zveétSenim induk&nosti v obvodu motoru, to
ma vsak za néasledek zvySovani vahy a ztrat. ReSenim neni ani
pouziti pevné nebo po skocich proménné frekvence, protozZe pro
dobré nabuzovdni motord i pri nizkych otaékdch je nutné trvalé
sepnutl pulzniho ménice, dokud nedojde k nabuzeni motord na poza-
dovanou hodnotu, a v jizdnim reZimu je nutné trvalé sepnuti pulz-
niho ménic¢e pro sniZeni ztrdt pri jizdé po charakteristice moto-
ra. U dvoupolohového fizeni pulzniho ménice, sestévajiciho
z hlavniho tyristoru, vypinaciho tyristoru a vypinaciho LC obvodu
a spojeného se vstupem pfevodniku proudu obvodu motoru se pouziva
obvod pro rizeni hystereze, jehoZ vyhodou je, Ze umoZfiuje #izeni
hystereze tak, Ze pri brzdéni ve vysokych otaékdch je nejmensi
hystereze, t.j. nejkrat$i nutnd doba sepnuti hlavniho tyristoru,
ktera je nutnd pro komutaci napéti na vypinacim kondenzatoru,
jenz Jje soucdsti vypinaciho obvodu. Tento obvod vSak nelze
v daném provedeni pouzit u dvoupolohového ¥izeni pulznich méniéu,
tvorenych vypinatelnymi polovodi¢ovymi prvky, napfiklad vypina=-
telnymi tyristory GTO, zarucujicich rychlejsi dobu odezvy
a osazovanych v soucasné dobé na vozidlech zavislé i nezavislé
trakce. :

Podstata vvndlezu

Uvedené nedostatky odstranujé obvod pro rizeni hystereze
u dvoupolohového *¥izeni pulzniho ménicde, tvoreného vypinatelnym
polovodicovym prvkem, spojenym se vstupem prevodniku proudu obvo-
du motoru, jehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze sestdvd z komparato-
ru, jehoZ vystup je pripojen na vstup tvarovade. Vystup tvarovace
tvori zapinaci impulz pro pulzni ménié& a je pripojen na ¥idici
elektrodu vypinatelného polovodiéového prvku. K vystupu tvarovacde
nebo k vystupu prevodniku proudu obvodu motoru je pripojen vstup
prevodniku frekvence/napéti, jehoi vystup je pres ridici obvod
spojen s ridicim vstupem komparatoru. :
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Vyhodou tohoto obvodu je, Ze umozZriuje fizeni hystereze tak,
Ze pri brzdéni ve vysokych otadckach, t.j. pri vysokém napéti na
motoru je nejmenSi hystereze, tedy je nejkratii nutnid doba sepnu-
ti ménice, a tim se sniZuje zvlnéni proudu v obvodech motoru.
Podle toho, kam je pripojen vstup prevodniku frekvence/napéti, je
optimdlni rizeni hystereze odvozeno bud od pracovni frekvence
pulzniho ménice v pripadé jeho pripojeni na vystup tvarovacde,
nebo od zvlnéni proudu v obvodu motoru v pripadé jeho pripojeni
na vystup prevodniku proudu obvodu motoru. Prvni zpisob ma tu
vyhodu, Z2e Jje systém automaticky pripraven do funkce v okamZiku
brzdy a pri jizdnim reZimu zajiStuje rychly prechod pres nizké
frekvence: pod 100 Hz, kde obvykle lezi vlastni frekvence vstupni-
ho filtru. Tim mé& obvod priznivé vlastnosti nejen pro snizZeni
namdhédni pulzniho ménicée, ale i pro potladeni zvlnéni sité bez
nepriznivych disledkl na zvyseni ztrat. Druhy zpusob ma nevyhodu,
Zze v okamZiku zapnuti pulzniho ménic¢e neni systém pripraven na
prdci s minimdlni hysterezi, md vsSak vyhodu v lep$im pribéhu
zvlnéni proudu pro praci stejnosmérnych motort. Konkrétnim vyuzZi-
tim vyndlezu u pulznich méni¢d, napdjenych ze sité s napétim 600
V se vV brzdném rezZimu snizi u spinacich prvki a silovych diod
napétové namdhdni o 300 V. SniZi se i zvlinéni proudu v trakénich
motorech .2 30 na 19,5 %, coZ zlepsSi komutaci motort. Z toho
plyne, 2e je mozné pouzit spinaci prvky a diody na Spickové napé-
ti o 300 V niZSi nebo pri stavajicim dimenzovani docilit vyssi
spolehlivost celého systému. U trakénich motorl dojde ke zlepsSeni
‘komutace v brzdném reZimu, coZ se projevi v prodlouZeni doby mezi
udrzbami komutdtoru.

~Objasnéni vykresu

Vynadlez bude bliZe osvétlen pomoci vykresu, na Kkterém je
zndzornéno blokové schéma prikladu usporddani obvodu pro rizeni
hystereze u  dvoupolohového rizeni pulzniho méniée, tvoreného
vypinatelnym = polovodicovym spinacem, kde 3je *izeni hystereze
zpétnou vazbou odvozeno od pracovni frekvence, kterd je indikova-
na zapinacimi impulzy.

P#iklad provedeni vynalezu

Vystup kompardtoru 1 s nastavenou Xkladnou hodnotou zpétné
vazby Je spojen se vstupem tvarovace 2. Vystup tvarovace 2 je
pripojen na fidici elektrodu vypinatelného  polovodic¢ového prvku
3, tvoficiho pulzni ménic¢. K zatézi, tvofené motorem a predstave-
né na vykrese induk¢énosti 7 s nulovou diodou 8, je pripojen vstup
prevodniku 4 proudu obvodu motoru. V daném konkrétnim usporédani
je vstup prevodniku 5 frekvence/napéti pfipojen na vystup tvaro-
vace 2. Vystup prevodniku 5 frekvence/napéti je spojen se vstupen
fidiciho obvodu 6, 3jehoZz vystup Jje pripojen na ridici vstup
komparatoru 1. Vstup prevodniku 5 frekvence/napéti mizZe byt
pripojen bud na vystup tvarovade 2, nebo na vystup prevodniku 4
proudu obvodu motoru.

Na prvni vstup komparatoru 1 e pfivédéna z prevodniku 4
proudu obvodu motoru skutecna hodnota proudu ig a na druhy vstup

je privadéna Zadand hodnota proudu iy z technologického regulato-

ru, ktery neni zakreslen a je soucdsti celého systému. Kompardtor
1 ma nastavenou maximdlni hysterezi, urcujici nejvys$si pracovni
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frekvenci obvodu a je v ném porovnavana zadand a skutednid hodnota
proudu is a ig,. Na vystupu kompardtoru 1 je logicky signdl, ktery

Je privadén do tvarovace 2, kde je z jeho kladné hrany tvarovan
zapinaci impulz pro vypinatelny spinaci prvek 3 a z jeho zéporné
hrany je tvarovan impulz pro vypnuti vypinatelného spinaciho prv-
ku 3. Zaroven je v tomto provedeni z vystupu tvarovade 2 veden
zapinaci impulz na vstup prevodniku 5 frekvence/napéti, kde je
frekvenéni signdl preveden na napétovy, ktery je dale veden na
vstup ridiciho obvodu 6, kterym Jje zesilovad s omezenou hodnotou
vystupniho napéti. zZde je signdl upraven podle poZadavkQl na tize-
ni celého systému vozidla. Z vystupu ¥idiciho obvodu 6 je veden
upraveny napétovy signadl na ridici vstup komparatoru 1, kde pro-
vadi.zménu kladné zpétné vazby a tim méni hysterezi komparatoru
1. Takto se optimdlné ¥idi hystereze v zavislosti na pracovni
frekvenci tak, aby nejnizsi kmitocty cca do 100 Hz byly potlacdo-
vany.

PATENTOVE NAROKY

Obvod pro rizeni hystereze u dvoupolohového rizeni pulzniho

ménice, tvoreného vypinatelnym polovodiovym prvkem a spojeného

se vstupem pfevodniku proudu obvodu motoru, sestavajici z kompa-
ratoru s kladnou zpétnou vazbou, tvarovade, prevodniku frekvence/
napéti a <ridiciho obvodu, vy znacduijici s e tim,
ze vystup kompardtoru /1/ je pripojen na vstup tvarovace /2/,
jehoz vystup je pripojen na ridici elektrodu vypinatelného polo-
vodicového prvku /3/, pri¢emZ na vystup tvarovaée /2/ nebo na
vystup prevodniku /4/ proudu obvodu motoru je pripojen vstup
prevodniku /5/ frekvence/napéti, JjehoZ vystup Jje pres ridici
obvod /6/ spojen s ¥idicim vstupem komparatoru /1/.

1 vykres
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