
(57)【要約】

【課題】ケーブルや配管の折れ曲がりによる断線、配管

の詰まり等のトラブルを生じないスムーズなケーブル巻

取りができる水平多関節ロボットを得る。

【解決手段】　本発明の水平多関節ロボットは、本体に

関節を介して設けた第１アーム11と、第１アームに関節

を介して設けた第２アーム12と、第２アームの先端部に

設けられた上側と下側の二つの手首からなる手首部18と

、二つの手首を駆動する手首回転軸15と、第２アームに

設けられ手首部を駆動するモータ21と、第２アームに設

けられ手首部のうち下側の手首に挿通されるエア配管あ

るいは電気配線等のケーブルを巻き取る巻取部とを有す

るもので、ケーブルの巻取部は、手首回転軸に設けた第

１巻取部64と、第１巻取部の水平位置に回転可能に設け

られたプーリを有しかつタイミングベルト38で連結され

た第２巻取部65とを有し、第１巻取部の回転に連動して

第２巻取部を回動する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 本 体 に 関 節 を 介 し て 設 け た 第 １ ア ー ム と 、 前 記 第 １ ア ー ム に 関 節 を 介 し て 設 け た 第 ２ ア
ー ム と 、 前 記 第 ２ ア ー ム の 先 端 部 に 設 け ら れ た 上 側 と 下 側 の 二 つ の 手 首 か ら な る 手 首 部 と
、 前 記 二 つ の 手 首 を 駆 動 す る 手 首 回 転 軸 と 、 前 記 第 ２ ア ー ム に 設 け ら れ 前 記 手 首 部 を 駆 動
す る 手 首 駆 動 用 の モ ー タ と 、 前 記 第 ２ ア ー ム に 設 け ら れ 前 記 手 首 部 の う ち 上 側 の 手 首 に 挿
通 さ れ る エ ア 配 管 あ る い は 電 気 配 線 等 の ケ ー ブ ル を 巻 き 取 る 巻 取 部 と を 有 す る 水 平 多 関 節
ロ ボ ッ ト に お い て 、
　 前 記 ケ ー ブ ル の 巻 取 部 は 、 前 記 手 首 回 転 軸 に 設 け た 第 １ 巻 取 部 と 、 前 記 第 １ 巻 取 部 の 水
平 位 置 に 回 転 可 能 に 設 け ら れ た プ ー リ を 有 し か つ タ イ ミ ン グ ベ ル ト で 連 結 さ れ た 第 ２ 巻 取
部 と を 有 し 、 前 記 第 １ 巻 取 部 の 回 転 に 連 動 し て 前 記 第 ２ 巻 取 部 を 回 動 す る こ と を 特 徴 と す
る 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ 巻 取 部 は 、 前 記 第 ２ ア ー ム に 軸 受 を 有 す る 支 持 部 材 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ 巻 取 部 の プ ー リ の 軸 は 、 ケ ー ブ ル を 挿 通 し か つ 保 護 す る パ イ プ に な っ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 エ ア 配 管 あ る い は 電 気 配 線 等 の ケ ー ブ ル の 処 理 機 能 を 有 す る 水 平 多 関 節 ロ
ボ ッ ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の 一 例 を 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す 。 図 ２ は 正 面 図 、 図 ３ は 上 面 図 で あ
る 。 図 に お い て 、 １ １ は 第 １ ア ー ム 、 １ ２ は 第 ２ ア ー ム 、 １ ３ は 第 ２ ア ー ム ベ ー ス 、 １ ４
は ケ ー シ ン グ 、 １ ６ は 胴 体 、 １ ７ は 第 １ ア ー ム ベ ー ス 、 １ ８ は 手 首 部 で あ る 。 手 首 部 １ ８
は 上 下 ２ 段 の 下 側 手 首 １ ８ ａ と 上 側 手 首 １ ８ ｂ か ら な る 。
　 こ の ロ ボ ッ ト は 、 胴 体 １ ６ と 第 １ ア ー ム ベ ー ス １ ７ と の 間 の 第 １ 関 節 部 、 第 １ ア ー ム と
第 ２ ア ー ム と の 間 の 第 ２ 関 節 部 、 第 ２ ア ー ム １ ２ と 手 首 部 １ ８ と の 間 の 回 転 、 お よ び 上 下
動 の 合 計 ５ 自 由 度 で 構 成 さ れ て い る 。 上 側 の ケ ー ブ ル の 巻 取 部 は 、 ケ ー シ ン グ １ ４ 内 に 設
け て あ る 。
　 図 ４ は 、 従 来 の ケ ー ブ ル の 巻 取 部 が 用 い ら れ て い る 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の 部 分 側 断 面 図
で あ る 。 図 に お い て 、 １ ５ は 手 首 回 転 軸 、 ４ １ は 手 首 用 ケ ー ブ ル で あ る 。 手 首 回 転 軸 １ ５
は 外 側 軸 １ ５ ａ と 、 中 心 軸 １ ５ ｂ の 中 空 状 の 二 重 構 造 に な っ て い る 。 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １
は 、 圧 縮 エ ア や 負 圧 を 供 給 す る た め の エ ア チ ュ ー ブ 、 電 気 配 線 あ る い は セ ン サ 用 の 光 フ ァ
イ バ ケ ー ブ ル 等 各 種 の 可 撓 性 を す る 線 材 が 含 ま れ る 。 そ し て 、 図 ２ の 下 側 手 首 １ ８ ａ と 上
側 手 首 １ ８ ｂ に 対 応 し て 、 下 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ と 上 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ｂ が
挿 通 さ れ て い る 。
　 下 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ は 、 手 首 回 転 軸 １ ５ の 中 心 線 Ａ を 中 心 と し て 、 手 首 回 転 方
向 に 弾 性 的 に 巻 き 回 し た 状 態 で ケ ー シ ン グ １ ４ に 収 容 さ れ て い る 。 そ し て 、 ケ ー シ ン グ １
４ 内 で 一 端 を 第 ２ ア ー ム １ ２ に 固 定 さ れ て 、 手 首 の 回 動 に よ り 巻 き 回 さ れ る 。
　 ま た 、 こ の よ う な ケ ー ブ ル の 処 理 方 法 と 類 似 し た 他 の 例 も 提 案 さ れ て い る (例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 )。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ５ ７ ７ ９ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 手 首 回 転 部 に お い て 、 手 首 用 ケ ー ブ ル が 手 首 回 転 方 向 に 弾 性 的 に
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巻 き 回 し て 回 動 し た 場 合 、 ケ ー シ ン グ 内 で 一 端 を 第 ２ ア ー ム に 固 定 さ れ て 、 手 首 の 回 動 に
よ り 巻 き 回 さ れ る た め 、 ケ ー ブ ル ど う し 擦 れ や 、 ケ ー ブ ル と ケ ー シ ン グ と の 擦 れ に よ り 、
ケ ー ブ ル の 動 き が 手 首 の 回 動 に 追 従 せ ず 、 ケ ー ブ ル が 局 部 的 に 捩 じ ら れ た り 折 り 曲 げ ら れ
た り し て 、 ケ ー ブ ル の 断 線 や 配 管 が 詰 ま る お そ れ が あ る 。
　 そ こ で 、 本 発 明 は 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の 手 首 部 に お い て 配 管 や 電 気 配 線 等 の ケ ー ブ ル の
折 れ 曲 が り に よ る 断 線 、 配 管 の 詰 ま り 等 の ト ラ ブ ル を 生 じ な い ス ム ー ズ な ケ ー ブ ル 巻 取 り
が で き る 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 本 発 明 は 、 つ ぎ の よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 本 体 に 関 節 を 介 し て 設 け た 第 １ ア ー ム と 、 前 記 第 １ ア ー ム に 関
節 を 介 し て 設 け た 第 ２ ア ー ム と 、 前 記 第 ２ ア ー ム の 先 端 部 に 設 け ら れ た 上 側 と 下 側 の 二 つ
の 手 首 か ら な る 手 首 部 と 、 前 記 二 つ の 手 首 を 駆 動 す る 手 首 回 転 軸 と 、 前 記 第 ２ ア ー ム に 設
け ら れ 前 記 手 首 部 を 駆 動 す る 手 首 駆 動 の モ ー タ と 、 前 記 第 ２ ア ー ム に 設 け ら れ 前 記 手 首 部
の う ち 上 側 の 手 首 に 挿 通 さ れ る エ ア 配 管 あ る い は 電 気 配 線 等 の ケ ー ブ ル を 巻 き 取 る 巻 取 部
と を 有 す る 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト に お い て 、 前 記 ケ ー ブ ル の 巻 取 部 は 、 前 記 手 首 回 転 軸 に 設
け た 第 １ 巻 取 部 と 、 前 記 第 １ 巻 取 部 の 水 平 位 置 に 回 転 可 能 に 設 け ら れ た プ ー リ を 有 し か つ
タ イ ミ ン グ ベ ル ト で 連 結 さ れ た 第 ２ 巻 取 部 と を 有 し 、 前 記 第 １ 巻 取 部 の 回 転 に 連 動 し て 前
記 第 ２ 巻 取 部 を 回 動 す る も の で あ る 。
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 ２ 巻 取 部 は 、 前 記 第 ２ ア ー ム に 軸 受 を 有 す る 支 持 部 材 を
設 け た も の で あ る 。
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 ２ 巻 取 部 の プ ー リ の 軸 は 、 ケ ー ブ ル を 挿 通 し か つ 保 護 す
る パ イ プ に な っ て い る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 ケ ー ブ ル は 、 巻 回 さ れ た 部 分 が 手 首 の 回 動 に 連 動 し て 回 転 す
る 。 こ の た め ケ ー ブ ル は 弛 む こ と な く 、 常 に 巻 き 回 部 に 巻 き つ け ら れ る の で 、 手 首 の 回 動
に 伴 っ て ケ ー ブ ル に 局 部 的 な 折 れ 曲 が り や 捩 じ れ が 生 ず る こ と は な い 。
　 請 求 項 ２ 、 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 ア ー ム の 関 節 部 に お け る 断 線 あ る い は 折 れ 曲 が り を 確 実
に 防 止 し た 状 態 で ケ ー ブ ル を ア ー ム 内 部 に 収 容 で き る の で 、 手 首 の ス ム ー ズ な 回 動 を 確 実
に す る こ と が で き る 多 関 節 ロ ボ ッ ト を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 面 と 共 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の ケ ー ブ ル の 巻 取 部 を 用 い た 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の ア ー ム の 断 面 図 で あ
る 。 図 １ に お い て 、 ２ １ は 手 首 駆 動 用 の モ ー タ で あ り 、 下 側 の モ ー タ ２ １ ａ と 上 側 の モ ー
タ ２ １ ｂ か ら な る 。 ２ ２ は 手 首 用 の 減 速 機 で 、 下 側 の 減 速 機 ２ ２ ａ と 上 側 の 減 速 機 ２ ２ ｂ
か ら な る 。 ６ １ 、 ６ ２ は ケ ー ブ ル 保 護 パ イ プ 、 ６ ３ は 支 持 部 材 、 ６ ４ は 第 １ 巻 取 部 、 ６ ５
は 第 ２ 巻 取 部 で あ る 。 な お 、 そ の 他 の 符 号 は 背 景 技 術 で 述 べ た も の と 同 じ で あ り 、 ま た 水
平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の 全 体 構 造 に つ い て も 背 景 技 術 で 述 べ た 図 ２ 、 図 ３ と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 実 施 例 の ロ ボ ッ ト に お い て 図 ２ に 示 す 上 下 ２ 段 の 手 首 部 １ ８ は 下 側 手 首 １ ８ ａ と 上 側
手 首 １ ８ ｂ か ら な り 、 こ れ ら を ２ 個 の 手 首 駆 動 用 の モ ー タ ２ １ 、 す な わ ち 下 側 の モ ー タ ２
１ ａ と 上 側 の モ ー タ ２ １ ｂ を 駆 動 源 と す る タ イ ミ ン グ ベ ル ト 駆 動 に よ り 、 そ れ ぞ れ 個 別 に
水 平 方 向 に 回 動 さ れ る 。 第 ２ ア ー ム １ ２ の 基 端 は 第 ２ ア ー ム ベ ー ス １ ３ に 取 付 け ら れ 、 こ
の 第 ２ ア ー ム ベ ー ス １ ３ は 第 １ ア ー ム １ １ 先 端 の 上 面 に 嵌 合 さ れ た 軸 受 ５ １ に よ り 軸 承 さ
れ て お り 、 第 ２ ア ー ム １ ２ が 一 定 の 範 囲 で 水 平 方 向 回 動 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 上 側 手 首
１ ８ ｂ は 、 モ ー タ ２ １ ｂ が 減 速 機 ２ ２ ｂ に 同 軸 的 に 直 結 さ れ 、 タ イ ミ ン グ ベ ル ト ３ ７ ｂ を
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介 し て 駆 動 さ れ る 。 ま た 下 側 手 首 １ ８ ａ は 、 モ ー タ ２ １ ａ が 減 速 機 ２ ２ ａ に 同 軸 的 に 直 結
さ れ 、 タ イ ミ ン グ ベ ル ト ３ ７ ａ を 介 し て 駆 動 さ れ る 。 モ ー タ ２ １ ａ ， ２ １ ｂ と 減 速 機 ２ ２
ａ 、 ２ ２ ｂ は 第 ２ ア ー ム ベ ー ス １ ３ に 取 付 け ら れ 、 第 ２ ア ー ム ベ ー ス １ ３ に は 第 ２ ア ー ム
１ ２ の 回 転 中 心 に 開 口 部 が あ り 各 モ ー タ 、 減 速 機 は そ の 開 口 部 の 周 り に 配 置 さ れ て い る 。
　 第 ２ ア ー ム ベ ー ス １ ３ に 設 け ら れ た 第 ２ ア ー ム １ ２ の 回 転 中 心 に あ る 開 口 部 は 、 手 首 用
ケ ー ブ ル ４ １ の 挿 通 路 で あ り 、 下 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ と 上 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １
ｂ は 、 そ れ ぞ れ こ の 開 口 部 に 取 付 け ら れ た ケ ー ブ ル 保 護 パ イ プ ６ １ に 挿 通 さ れ 、 第 ２ ア ー
ム １ ２ 内 で 下 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ と 上 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ｂ に 分 岐 し て 配 線 処
理 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ２ ア ー ム １ ２ の 先 端 部 に は 、 中 心 線 Ａ を 中 心 と し て 回 動 す る 中 空 状 の 手 首 回 転 軸 １ ５
と し て 外 側 軸 １ ５ ａ と 中 心 軸 １ ５ ｂ が 同 軸 的 に 設 け ら れ て い る 。 各 軸 は 筒 状 に 形 成 さ れ て
お り 、 外 側 軸 １ ５ ａ の 内 部 空 間 に 中 心 軸 １ ５ ｂ が 挿 通 さ れ て い る 。 外 側 軸 １ ５ ａ は 第 ２ ア
ー ム １ ２ の 上 面 に 保 持 さ れ た 軸 受 ５ ２ に よ り 軸 承 さ れ て お り 、 中 心 軸 １ ５ ｂ は 外 側 軸 １ ５
ａ 内 周 に 嵌 合 さ れ た 軸 受 ５ ３ と 、 第 ２ ア ー ム １ ２ の 下 側 に 嵌 合 さ れ た 軸 受 ５ ４ に よ り 軸 承
さ れ て い る 。 中 心 軸 の 内 部 空 間 は 、 上 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ｂ の 挿 通 路 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 各 軸 １ ５ ａ 、 １ ５ ｂ の 一 端 に は プ ー リ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ が 取 付 け ら れ て お り 、 こ れ ら
の プ ー リ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ と 減 速 機 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に 取 付 け ら れ た プ ー リ ３ ２ ａ 、 ３ ２ ｂ と
の 間 に は 、 タ イ ミ ン グ ベ ル ト ３ ７ ａ ， ３ ７ ｂ が 巻 き 掛 け さ れ て い る 。 そ し て タ イ ミ ン グ ベ
ル ト ３ ７ ａ ， ３ ７ ｂ は そ れ ぞ れ 第 ２ ア ー ム ベ ー ス １ ３ に 取 付 け ら れ た 各 モ ー タ ２ １ ａ 、 ２
１ ｂ に よ り 個 別 に 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ２ ア ー ム １ ２ の 上 面 に は 、 下 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ を 収 納 す る た め の ケ ー シ ン グ
１ ４ が 取 付 け ら れ て い る 。
　 下 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ は 、 ケ ー シ ン グ １ ４ 内 に 設 け ら れ た ケ ー ブ ル 巻 取 り 機 構 用
の プ ー リ ３ ４ の 回 転 中 心 の 開 口 部 に 取 付 け ら れ た ケ ー ブ ル 保 護 用 パ イ プ ６ ２ に 挿 通 さ れ る
。 プ ー リ ３ ４ は 、 第 ２ ア ー ム １ ２ の 底 面 に 取 付 け ら れ た 支 持 部 材 ６ ３ に 嵌 合 さ れ た 軸 受 ５
５ に よ り 軸 承 さ れ て い る 。 こ の プ ー リ ３ ４ の 上 面 に プ ー リ ３ ４ と 同 軸 上 に 円 環 状 の 第 ２ 巻
取 部 ６ ５ が 取 付 け ら れ 、 保 護 パ イ プ ６ ２ に 挿 通 さ れ た 手 首 用 の 上 側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １
ｂ は 、 こ の 第 ２ 巻 取 部 ６ ５ の 内 側 で 固 定 さ れ 、 周 壁 １ 箇 所 に 設 け ら れ た 切 り 欠 き 窓 か ら 、
部 材 外 周 を 巻 き 回 さ れ る 。 第 ２ ア ー ム １ ２ の 先 端 の 外 側 軸 に は 、 ケ ー ブ ル 巻 取 り 機 構 用 の
プ ー リ ３ ５ が 取 付 け ら れ 、 こ の プ ー リ ３ ５ の 上 面 に プ ー リ ３ ５ と 同 軸 上 に 円 環 状 の 第 １ 巻
取 部 ６ ４ が 取 付 け ら れ て い る 。 第 ２ 巻 取 部 ６ ５ か ら 巻 き 回 さ れ た 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ は
第 ２ 巻 取 部 ６ ５ の 外 周 を 巻 き 回 さ れ 、 第 １ 巻 取 部 ６ ４ の 周 壁 １ 箇 所 に 設 け ら れ た 切 り 欠 き
窓 に よ り 第 １ 巻 取 部 ６ ４ の 円 環 内 部 に 入 り 固 定 さ れ 、 外 側 軸 １ ５ ａ の 上 面 に 設 け ら れ た 下
側 の 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ 用 の 開 口 部 に 挿 通 さ れ る 。 プ ー リ ３ ４ と プ ー リ ３ ５ と の 間 に は
タ イ ミ ン グ ベ ル ト ３ ８ が 巻 き 掛 け さ れ て お り 、 外 側 軸 １ ５ ａ の 回 動 に 連 動 し て 巻 き 取 り 機
構 が 回 動 す る た め 、 手 首 用 ケ ー ブ ル ４ １ ａ は 第 ２ 巻 取 部 ６ ５ と 第 １ 巻 取 部 ６ ４ に よ り 確 実
に 巻 き 回 さ れ る 。
　 以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば ケ ー ブ ル は 弛 む こ と な く 、 常 に 巻 き 回 部 に 巻 き つ け
ら れ る の で 、 手 首 の 回 動 に 伴 っ て ケ ー ブ ル に 局 部 的 な 折 れ 曲 が り や 捩 じ れ が 生 ず る こ と は
な い 。 ま た 、 ア ー ム の 関 節 部 に お け る 断 線 あ る い は 折 れ 曲 が り を 確 実 に 防 止 し た 状 態 で ケ
ー ブ ル を ア ー ム 内 部 に 収 容 で き る の で 、 手 首 の ス ム ー ズ な 回 動 を 確 実 に す る こ と が で き る
水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ケ ー ブ ル 巻 取 部 を も つ 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の ア ー ム 部 を 示 す 側 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の 概 略 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 図 ２ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の ケ ー ブ ル 巻 取 部 を も つ 水 平 多 関 節 ロ ボ ッ ト の ア ー ム 部 を 示 す 側 断 面 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
１ １ 　 第 １ ア ー ム
１ ２ 　 第 ２ ア ー ム
１ ３ 　 第 ２ ア ー ム ベ ー ス
１ ４ 　 ケ ー シ ン グ
１ ５ 　 手 首 回 転 軸
１ ５ ａ 　 外 側 軸
１ ５ ｂ 　 中 心 軸
１ ６ 　 胴 体
１ ７ 　 第 １ ア ー ム ベ ー ス
１ ８ 　 手 首 部
１ ８ ａ 　 下 側 手 首
１ ８ ｂ 　 上 側 手 首
２ １ 　 モ ー タ （ 手 首 駆 動 用 ）
２ １ ａ 　 モ ー タ （ 下 側 ）
２ １ ｂ 　 モ ー タ （ 上 側 ）
２ ２ 　 減 速 機
２ ２ ａ 　 減 速 機 （ 下 側 ）
２ ２ ｂ 　 減 速 機 （ 上 側 ）
３ １ 、 ３ ２ ａ 、 ３ ２ ｂ 、 ３ ３ ａ 、 ３ ３ ｂ 、 ３ ４ 、 ３ ５ 　 プ ー リ
３ ６ 、 ３ ７ 、 ３ ８ 　 タ イ ミ ン グ ベ ル ト
４ １ 　 手 首 用 ケ ー ブ ル
４ １ ａ 　 手 首 用 ケ ー ブ ル （ 下 側 ）
４ １ ｂ 　 手 首 用 ケ ー ブ ル （ 上 側 ）
５ １ 、 ５ ２ 、 ５ ３ 、 ５ ４ 、 ５ ５ 　 軸 受
６ １ 、 ６ ２ 　 ケ ー ブ ル 保 護 パ イ プ
６ ３ 　 支 持 部 材
６ ４ 　 第 １ 巻 取 部
６ ５ 　 第 ２ 巻 取 部
Ａ 　 中 心 線
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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